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  چكيده
 opticپيدا كـردن  . ن است پيدا كردقابلاز روي تصوير آنژيو گرافي  بيمار   چشم انسان ، optic nerveدر دنياي  پزشكي امروز  

nerve   پيدا كـردن ايـن      0  در علم پزشكي خواهد بود     پژوهشهاي راهبردي مپيوتر ايده اي جديد و قابل استفاده براي ديگر            بكمك كا
منطقه چشم ميتواند در جهت شناسايي و تفكيك چشمهاي اشخاص سالم و بيمار از جملـه اشخاصـي كـه داراي بيمـاري قنـد يـا                           

  ، م چش تصوير segmentation به روشدر اين مقاله  بكمك پردازش تصوير  0خونريزي هاي موردي هستند ، مورد استفاده قرار گيرد
features             ارترين مقد گبزر در هر بلاك محاسبه و رتبه بندي ميشوند و در نتيجهfeatures     و بـه عنـوان هـدف نمـايش داده            انتخـاب

همچنين عدم شبكه عصبي و مدلهاي استفاده از سرعت بالاي اجراء بدون مزيت اين روش .  خواهد بود optic nerveميشود كه همان 
لايي بـوده و در  دقـت بـا  بكمك پردازش تـصوير داراي  اين روش  . انسان استچشم optic nerve يداكردنبراي پكاهش ابعاد تصوير 
  0 پياده سازي گرديده استMatlab 2007 محيط نرم افزاري 

  كلمات كليدي
optic nerve  ، شبكيه چشم ،   vascular ، morphology  ،segmentation آنژيو گرافي چشم ،  ،)fluorescein angiography (FA) ( 
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  مقدمه - 1
optic nerve ني ـ در اراي ـ زشود يشناخته مچشم  بعنوان نقطة كور 

ــ ــه ه ــور چيمنطق ــه ن ــداردي ســلول حــساس ب  نجــايدر ا.  وجــود ن
 ي نـور  يهـا    چشم را در عصب    ه،ي شبك يا   گره يها   سلول يها  آكسون

 از  ي بخـش  ني ـا. كنند ي رها م  شوند، ي مغز متصل م   يكه به قشر بصر   
 مـا  ي كـرده و آنـرا بـرا   ش را پردازي اطلاعات بصرةيلمغز است كه ك 

 با حفره فاصـله دارد و       متر يلي م 3 باًينقطة كور تقر  . كند يقابل فهم م  
 ري قطر تـصو   ششم  كي بايتقر( است   متر يلي م 2 تا   5/1قطر آن حدود    

يي نـا ي اسـت كـه فنجـان ب       ي مركز ي توررفتگ كيكه شامل   ) هيشبك
 رييــ تغگــريه شــخص د بــي و عمــق آن از شخــصشــود ي مــدهيــنام
،    لك يشده از اجزا     با مناطق مشخص   ي عاد ي عمق ري تصو كيكند يم

 از يا هي شـبك ي خـون يها رگ. كشد ي مريحفره و نقطة كور را به تصو   
 كـه در عـصب      شـوند  ي منشعب م ـ  هي شبك ي مركز اني و شر  اهرگيس
 هي شـبك  ي داخل ـ يهـا    بخش هيؤل تغذ ئآنها مس . رنديگ ي قرار م  يينايب

 و پيدا كردن عـصب  شوند ي منشعب ميينايوك عصب ب  هستند و از ن   
بينايي ميتواند در جهت شناسايي چشمهاي اشخاص سـالم و بيمـار            

  0مورد استفاده قرار گيرد
  
  
  

     optic nerveسيستم شناسايي    - 2
داده ورودي اوليه ما در اين روش تصوير ورودي چشم است ، كـه در               

كارهـاي   optic nerveيي عمل شناسااختيار ما قرار ميگيرد و براي 
  :گيرد  چند فاز انجام ميمربوط در

تـصوير آنژيـوگرافي    ،  optic nerveبـراي  پيـدا كـردن     در فاز اول 
) 2 و شـكل     1شكل   (در نظر گرفته ميشود   بيمار بعنوان داده ورودي     

و در فاز دوم پردازش اوليه برروي تصوير انجام شـده و در فـاز سـوم                 
ع و دقت و سايز آن انجام پذيرفتـه و در           قطعه بندي تصوير حسب نو    

فاز چهارم ، استخراج ويژگي هاي هر قطعه صورت پذيرفته و در فـاز              
و انتخـاب منطقـه نمونـه كـه همـان           پنجم اجراي الگوريتم پردازش     

optic nerve0 بر حسب بالاترين امتياز ماخوذه اجراء خواهد شد  
 ميـشود تـا آن   عملياتي روي تصوير انجـام ، در مرحله پيش پردازش    

ــد     ــديل نماي ــال تب ــصوير نرم ــك ت ــه ي ــصوير را ب ــتفاده از .ت ــا اس ب
morphology          اين عمليات شامل يكسان سازي ابعاد ، حذف نويز و  

  ) 3شكل . (برجسته نمودن ويژگيهاي مهم ميباشد
اطلاعـات  . مهم ترين  قسمت كار ميباشـد        ،بخش استخراج ويژگيها    

 اطلاعاتي از ويژگي ها ذخيـره       توليد شده در اين بخش در يك بانك       
  .ميشود

  

  
  

  
  
  
  
  

بر اساس نمونه چشم چپ و      )  3شكل  (و  ) 2شكل  (در تصاوير نمونه    
راست بوده و سيستم ميبايست قابليت اجراء بر هر دو تيپ را داشته             

   0باشد
  0 نشان داده شده است 1 در جدولبراي اجراء مراحل مختلف 

  
  

  راستآنژيوگرافي چشماولتصوير نمونه  : 1شكل 

  1جدول 

 چپ آنژيوگرافي چشم دومتصوير نمونه : 2شكل 
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   قطعه بندي تصوير -1- 2
 ابتـدا   optic nerve [1] پيـدا كـردن   همانطور كه گفته شـد بـراي  

مربوطه تصوير آنژيوگرافي از چشم بيمار گرفته ميشود سپس تصوير          
كـه   Zana Klein[2] از روش وير باينري ميشود وتبديل به يك تص
 پيدا كـردن رگهـاي چـشم وتـصاوير پزشـكي            برايالگو پيشرفته اي    

ايـن روش كـاربردي بـراي شـبكيه چـشم            . اسـتفاده ميكنـيم   است  
از  . fluorescein angiography(FA)ازطريق آنژيوگرافي چشم يا 

تصوير را  سپس  و  . رگها استفاده ميكند     بيشترچند فيلتر براي وضوح     
يـك  حاضـر   تـصوير   كل  در واقع   يعني  ميكنيم  تبديل  باينري  بشكل  

  بـلاك   n  به segmentationكه از طريق  است و  N×N ماتريس 
   .خواهد بود j×iيك ماتريس شامل بلاك تقسيم شده كه هر 

  

  بررسي ويژگيها - 2- 2
  : خصيصه بررسي ميشود سهودر هر قطعه 

   روشنايي شبكيه-3   ضخامت رگها-2 دانسيته رگها -1 
  

  دانسيته رگها  -1- 2- 2
رگهايي در چشم هستند كه شبكيه چشم را تغذيه ميكنند و از يـك              

در اين ناحيـه دانـسيته رگهـا بيـشتر از همـه             . ناحيه خارج ميشوند    
 opticهست ما از اين ويژگي از طرق فرمول زير  براي پيدا كردن 

nerve استفاده ميكنيم  .  
  

  
  

  ضخامت رگها -2- 2- 2
نتايج بدست آمده در اندازه گيري رگها   كه ضخامت متوسط  رگهـا               

  :از طيق فرمول زير محاسبه ميشود 
  

  
  

  روشنايي شبكيه -3- 2- 2
روشنايي دوربين بـرروي تـصوير آنژيـوگرافي در ناحيـه            انعكاس نورو 

optic nerve زير محاسبه ميشود بيشتر است كه با توجه به فرمول :  
  

  
  

 Matlabپردازش اوليه در محيط : 3شكل 
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     optic nerveانتخاب و نمايش  - 3
 محاسبات خصيصه هاي ذكر شده روي هر قطعه تفكيك شده تصوير          

به ابعـاد   جديد  انجام پذيرفته و نتايج در يك آرايه        در اين فاز    باينري  
ر به عنوان مثال در صورتي كـه تـصوي         0 ميشود هتعداد قطعات ذخير  

 قطعه تقسيم شده باشد ، آرايه محاسـباتي بـه ابعـاد             100ورودي به   
10x100 بدست خواهد آمد   

حال براحتي ميتوان ناحيه هدف را مـشخص كـرد يعنـي بزرگتـرين              
مقدار عددي آرايه نتيجه را پيدا ميكنيم و شماره خانه اين مـاتريس             

   0همان شماره قطعه تصوير اصلي ما خواهد بود 
 بـه اسـتفاده   Optic Nerveه عنوان نتيجه يا همان پس اين قطعه ب

  0كننده نمايش داده خواهد شد
  
  

  

   گيرينتيجه -3-1
تصاوير چـشم و    همانگونه كه ذكر شد تحليل و تشخيص كامپيوتري         

پيدا كردن نواحي درخواستي از آن بـراي ديگـر پژوهـشهاي علمـي               
   0بسيار حائز اهميت است 

اده از مدلهاي شبكه عصبي ست      شيوه معمول براي انجام اينكار استف     
و علي الرغم مزاياي شـيوه فـوق ، اشـكال عمـده آن نيـاز بـه منبـع                    

 در شـيوه    0حافظه زياد و همچنين سرعت نـسبي پـايين آن اسـت             
منطقـه بنـدي    پردازش تصوير و    اينكار با استفاده از     مورد استفاده ما    

ا  رOptic Nerve بـراي يـافتن  تصاوير چشم و انجام محاسبات لازم 
بـدون  آن  و دقت بسيار بالايمزيت اين روش سرعت       0پيدا ميكنيم   

  0ميباشد PCAشبكه عصبي  و مدلهاي استفاده از 
 پيـاده سـازي     MATLABاين پروژه در محيط عملياتي نـرم افـزار          

  0گرديده است
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 optic nerve:نتيجهتصوير  : 4شكل 


