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 سومفصل 
 
 
 
 
 

  و ويندوزOpenGLمرجع توابع مرتبط سازنده 
 
 
 
 

 )wgl) Windows GLمرجع 
 

wgl كه به صورت wiggle      تلفظ مي شـود ماننـد چسـبي اسـت كـه OpenGL و Win32 API   را بـه هـم 
مواردي راكه شما مي توانيد     . اين توابع براي كنترل فرمت نقطه اي بكارمي روند        . متصل مي سازد  

 و يـا پالـت هـا ،         RGBعمق رنگ ، بافر دوگانه ، بافر استريو ، استفاده از رنـگ هـاي                : يد  انتخاب كن 
با استفاده از توابع زير مي توان فرمت نقطه اي . و غيره، مي باشد) شفاف(استفاده ازصفحات آلفا 

 OpenGLاز ) Generic(البته مايكروسافت نگارشـي عمـومي   . را وابسته به سخت افزار كرد و يا خير    
 بـه شـرح زيـر               wglتوابـع   . را ارائه داده است كه بر روي تمام كارت هاي گرافيكـي كـار مـي كنـد                 

 : مي باشند 
 

 RCتوابع 
 

 توضيح  تابع
wglCreateContext  يك زمينه ارائه)RC (جديد ايجاد مي كند. 
wglMakeCurrent   ريسمان)Thread (     جاري را بـهRC          يـد قبـل از      تنظـيم مـي كنـد و اينكـار با

 .  صورت گيرد OpenGLاجراي هرگونه تابعي از 
wglGetCurrentContext  دستگيره)Handle ( ريسمان جاريRC را برمي گرداند  . 
wglGetCurrentDC  دستگيرهDC مربوط به ريسمان جاري RC را بر مي گرداند . 
wglDeleteContext RC را حذف مي كند  . 



 ۲۱  با استفاده از دلفيOpenGLهنماي برنامه نويسي سه بعدي را

 توابع فونت و متن
 

 توضيح تابع
wglUseFontBitmap               يك مجموعه ليست نمايشي از كاراكترهاي بيت مپ گونه ايجـاد مـي كنـد .

 .  معيني گرفته مي شوند كه حاوي فونت جاري است DCكاراكتر ها از 
wglUseFontOutLines              مجموعه اي از ليست هاي نمايشي بـر مبنـاي فونـتOutLine   از DC   بـراي 

ليسـت هـاي نمايشـي بـراي ترسـيم          . ي كنـد     جاري ايجاد م   RCاستفاده با   
 .  بكار مي روند TrueTypeكاراكترهاي سه بعدي فونت هاي 

 
 

 توابع مربوط به لايه هاي رويي ، زيري و صفحه اصلي
 

 توضيح تابع
wglCopyContext            گروهي از حالت هاي ارائه انتخاب شده را از يكRC   به RC     ديگـر كپـي 

 . مي كند 
wglCreateLayerContext   يكRC               جديد براي ترسيم در لايـه مشـخص شـده بـر روي DC     ايجـاد 

 . مي كند 
wglDescribeLayerPlane        اطلاعاتي را در مورد صفحات لايه هاي مربوط به فرمت نقطـه اي داده

 . شده ارائه مي دهد 
wglGetLayerPaletteEntries  مدخل هاي پالت رنگي را از يك لايهDC بر مي گرداند . 
wglRealizeLayerPalette    پالت لايهRGBA               را آغاز مي كند و يا مدخل هاي پالت لايه داده شـده را 

 . روي پالت فيزيكي ترسيم مي كند 
wglSetLayerPaletteEntries       مدخل هاي پالت در يك لايـه داده شـده را بـراي يـكDC     معـين تنظـيم 

 . مي كند 
wglSwapLayerBuffers    ي را در صفحات رويي ، زيري و اصـلي ، در صـفحه              بافر رويي و زير

 .  تعويض مي كند DCمعين شده با 
 

  :توضيح
 .  راهي هستند براي ذخيره كردن فرامين ارائه ليست هاي نمايشي
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 توابع متفرقه
 

 توضيح تابع
wglShareLists RC             را قادر مي سازد تا فضاي ليست نمايشي را با ساير RC     ها به اشـتراك 

  .گذارد 
wglGetProcAddress  آدرس توابعOpenGL را براي استفاده در RCجاري بر مي گرداند . 

 
 

 مرجع توابع فرمت نقطه اي و پالت ها
 

فرمـت هـاي نقطـه اي بـه همـراه           .  مي باشد    Context (OpenGL(فرمت نقطه اي بيانگر خواص زمينه     
برپـايي و تنظـيم فرمـت     .  هسـتند  پالتها مدخلي براي زمينه مناسب برنامه اي كه خلق مـي شـود ،           

توابـع  .  مـي باشـد   Win32 در OpenGLنقطه اي يكي از ظريـف تـرين قسـمت هـاي برنامـه نويسـي        
 :متعددي براي اين منظور وجود دارند ، كه به شرح زير ارائه مي گردند 

 
 توضيح  تابع

ChoosePixelFormat نزديكترين فرمت نقطه ايDCظر را برمي گزيند ، به فرمت نقطه اي مورد ن. 
SetPixelFormat      فرمت نقطـه ايDC               جـاري را بـه فرمـت نقطـه اي معـين شـده بـا انـديس 

زيـرا  !  خروجي اين تابع را بررسي كنيـد       همواره. مربوطه ، تنظيم مي كند      
 . شكست آن مساوي با عدم اجراي برنامه شما مي باشد 

GetPixelFormat  انديس فرمت نقطه ايDC مي گزيند  جاري را بر. 
DescribePixelFormat  انـــديس فرمـــت نقطـــه اي وDC  داده شـــده در يـــك ركـــورد بـــه نـــام 

PixelFormatDescriptor            باخواص فرمت نقطه اي ، قرار مي گيرد و در نهايت 
 . حداكثر تعداد فرمت هاي نقطه اي مهيا را بر مي گرداند 

  
اما هنگاميكه دقـت   رمت نقطه اي كافي مي باشد ،    براي انتخاب ف   ChoosePixelFormatاكثر اوقات تابع    

روشي عالي براي انتخاب فرمت نقطه اي بـا  .  ساير توابع بايد بكار برده شود  بيشتري نياز باشد ،  
خواصي معين اين است كه تمام فرمت هاي نقطه اي موجود برشمرده شـوند و سـپس بـا فرمـت                     



 ۲۳  با استفاده از دلفيOpenGLهنماي برنامه نويسي سه بعدي را

 انتخـاب    از آنها با تمام شرايط مطابقت داشـت ،     نقطه اي مورد نظر مقايسه گردند و هنگاميكه يكي        
 . شود 

ركورد يا ساختار زير با فرمـت       (  ارائه مي شود     PixelFormatDescriptorدر ادامه جزئيات ركورد     
 ) : ارائه گرديده است C++زبان 

typedef struct tagPIXELFORMATDESCRIPTOR 
{ 
WORD nSize;                          //sizeof(PIXELFORMATDESCRIPTOR) 
WORD nVersion;                     //1 
DWORD dwFlags; 
BYTE iPixelType;                    //rgba or color indexed 
BYTE cColorBits;                    //# of color bitplanes 
BYTE cRedBits;                      //# red bitplanes 
BYTE cRedShift;                     //shift count for red bitplanes 
BYTE cGreenBits;                   //# green bitplanes 
BYTE cGreenShift;                  //shift count for green bitplanes 
BYTE cBlueBits;                     //# blue bitplanes 
BYTE cBlueShift;                    //shift count for blue bitplanes 
BYTE cAlphaBits;                    //not used in generic format 
BYTE cAlphaShift;                   //not used in generic format 
BYTE cAccumBits;                   //total # accum buffer bitplanes 
BYTE cAccumRedBits;             //# red bitplanes in accum buffer 
BYTE cAccumGreenBits;          //# green bitplanes in accum buffer 
BYTE cAccumBlueBits;            //# blue bitplanes in accum buffer 
BYTE cAccumAlphaBits;          //# alpha bitplanes in accum buffer 
BYTE cDepthBits;                   //depth of depth (z) buffer 
BYTE cStencilBits;                  //depth of stencil buffer 
BYTE cAuxBuffers;                 //not used in generic format 
BYTE iLayerType;                  //PFD_MAIN_PLANE only in generic format 
BYTE bReserved;                  //must be 0 
DWORD dwLayerMask; 
DWORD dwVisibleMask; 
DWORD dwDamageMask; 
} PIXELFORMATDESCRIPTOR; 
; 

 
 : اعضاي اين ساختار يا ركورد 

 
nSize :        اين مقدار بايد مساوي     . اندازه ركورد را معين مي سازدsizeof(PIXELFORMATDESCRIPTOR) 

 . قرار گيرد 
nVersion :  تنظيم شود ۱شماره نگارش ركورد را معين مي كند كه بايد به  . 
dwFlags :          ه اي را معين مي كنند و بديهي اسـت          مجموعه اي از پرچم هاي بيتي كه خواص بافر نقط

ايـن  ) . البته با در نظر گـرفتن اسـتثناهاي ذكرشـده   ( كه مي توان تركيبي از آنها را با هم بكار برد          
 : ثوابت به شرح زير هستند 
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 معنا  مقدار
PFD_DRAW_TO_WINDOW 

 
 .بافر مي تواند روي پنجره ترسيم شود

PFD_DRAW_TO_BITMAP 
 

 .وي بيتمپي در حافظه ترسيم شودبافر مي تواند ر
PFD_SUPPORT_GDI 

 
 PFD_DOUBLEBUFFERاين پرچم با    .  را پشتيباني مي كند      GDIبافر،  

 .ناسازگار است 
PFD_SUPPORT_OPENGL 

 
البته منظور ايـن    . (  را پشتيباني مي كند      OpenGLبافر ، ترسيمات    

 . )است كه اين كارها را بايد انجام دهد 
PFD_GENERIC_FORMAT 
 

 پشـتيباني       GDIفرمت نقطه اي كـه توسـط نگـارش نـرم افـزاري              
اگـر بكـار بـرده      . مي شود و به فرمت عمومي نيز معروف است          

نشود و بيت مربوطه خالي باشد ، فرمت نقطه اي بوسيله سـخت             
 . افزار پشتيباني مي شود 

PFD_NEED_PALETTE 
 

پالـت راهبـري      را روي وسـيله اي كـه توسـط    RGBAبافر ، نقـاط   
براي بدسـت آوردن بهتـرين نتـايج بـه          . مي شود ، بكار مي برد       

پالـت بايـد قبـل از بكـار بـردن تـابع          . پالت منطقي نياز مي باشد      
wglMakeCurrent ايجاد و بهينه شده باشد ،  . 

PFD_DOUBLEBUFFER 
 

 PFD_SUPPORT_GDIايـن پـرچم و      . بافر ، بافر دوگانه مـي باشـد         
 . تند ناسازگار هس

PFD_STEREO 
 

در نگـارش عمـومي پشـتيباني      . بافر ، استريوسكوپيك مي باشد      
 . نمي شود 

PFD_NEED_SYSTEM_PALETTE 
 

با سيستم هايي بكار مي رود كه سخت افـزار آنهـا فقـط از يـك                  
اگـر سـخت افـزار شـما        . پالت سخت افزاري تشكيل شده اسـت        

 لزومـي بـه       كند ،  پالتهاي چندگانه سخت افزاري را پشتيباني مي      
 . استفاده از اين پرچم نخواهيد داشت 

PFD_GENERIC_ACCELERATED              فرمت نقطه اي كه توسط شتاب دهنده هـاي گرافيكـي پشـتيباني
 . مي شود 

PFD_SWAP_LAYER_BUFFERS                    معين مي سازد كه آيـا وسـيله مـي توانـد لايـه هـاي مختلـف را
 لايه ها بـه صـورت       در غير اينصورت تمام   . تعويض كند يا خير     

هنگاميكـه از ايـن پـرچم      . يك گروه بـا هـم تعـويض مـي شـوند             
 . استفاده كردwglSwapLayerBuffersاستفاده مي شود مي توان از 



 ۲۵  با استفاده از دلفيOpenGLهنماي برنامه نويسي سه بعدي را

 : استفاده مي كنيد ، مي توانيد بكار بريد ChoosePixelFormatپرچم هاي زير را نيز هنگاميكه از تابع 
 

 معنا  مقدار
PFD_DOUBLE_BUFFER_DONTCARE 

 
 . فرمت نقطه اي مي تواند بافر دوگانه و يا يگانه باشد 

PFD_STEREO_DONTCARE 
 

فرمت نقطه اي مي توانـد مونوسـكوپيك يـا استريوسـكوپيك            
 . باشد 

PFD_DEPTH_DONTCARE              فرمت نقطه اي درخواست شده مـي توانـد عمـق بـافر داشـته
عمق بـافر   براي انتخاب فرمت نقطه اي بدون       . باشد و يا خير     

در غيــر اينصــورت تنهــا . بايــد از ايــن پــرچم اســتفاده كنيــد 
 . فرمتهاي نقطه اي با عمق بافر در نظر گرفته مي شوند 

 
 : دو پرچم جديد زير را نيز مي توانيد استفاده كنيد glAddSwapHintRectWINبا استفاده از تابع 

 
 معنا  مقدار

PFD_SWAP_COPY ر رويي كپي مي شوند محتويات بافر عقبي به باف . 
PFD_SWAP_EXCHANGE  محتويات دو بافر عقبي و رويي يكي مي شوند . 

 
iPixelType :  نوع داده نقطه اي را معين مي سازد و مقادير زير را مي تواند داشته باشد: 

 
 معنا  مقدار

PFD_TYPE_RGBA   نقاطRGBA .            در اين حالت هر نقطه چهار جزء خواهد داشـت :
 . سبز ، آبي و آلفا   ، قرمز

PFD_TYPE_COLORINDEX  هر نقطه يك انديس رنگي را بكار مي برد. نقاط انديس رنگي. 
 

cColorBits :             آن براي نقـاط نـوع       . تعداد صفحات بيتي را در هر بافر رنگي مشخص مي كندRGBA  ، 
ديس رنگـي ، انـدازه بـافر        اندازه بافر رنگي مي باشد به استثناي صفحات بيتي آلفا و براي نقاط ان             

 . انديس رنگي مي باشد 
cRedBits :  تعداد صفحات بيتي قرمز را در هر بافر رنگيRGBAمعين مي سازد  . 

cRedShift :  تعداد شيفت هاي صفحات بيتي قرمز را در هر بافر رنگيRGBAمعين مي كند . 
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cGreenBits   ، cGreenShift   ، cBlueBits   و cBluehift  آنچه كه در مـورد صـفحات بيتـي قرمـز             نيز همانند 
 . ذكر شد مي باشند 

cAlphaBits :         تعداد صفحات بيتي آلفا را در هر بافر رنگيRGBA  صـفحات بيتـي   .  مشخص مي كننـد
 . آلفا پشتيباني نمي شوند 

cAccumBits :  تعداد كل صفحات بيتي را در بافر انباشتگي معين مي سازند . 
cAccumRedBits   ، cAccumGreenBits   ، cAccumBlueBits   و cAccumAlphaBits      ، تعداد صفحات بيتـي قرمـز 

 . سبز ، آبي و آلفا را در بافر انباشتگي مشخص مي سازند 
cDepthBits :  محور ( عمق بافر عمقيz ( را معين مي كند . 
cStencilBits :  عمق بافر استنسيل را معلوم مي كند. 
cAuxBuffers : بافرهاي كمكي پشتيباني نمي شوند . مكي را معين مي سازد تعداد بافرهاي ك. 
iLayerType :  در نگارش هاي قبليOpenGL بكار مي رفت و ديگر مصرفي ندارد  . 
bReserved :  بكار نمي رود و بايد صفر باشد. 

dwLayerMask :  در نگارش هاي قبليOpenGL بكار مي رفت و ديگر مصرفي ندارد . 
dwVisibleMask  : رنگ شفاف و يا انديس صفحه زيرين را معين مي كند . 

dwDamageMask :  در نگارش هاي قبليOpenGL بكار مي رفت و ديگر مصرفي ندارد . 
 

ذكر گرديد ، بدين معنا است كـه         )) پشتيباني نمي شود  ((بايد خاطر نشان كرد در مواردي كه جمله         
وسافت ارائه شده پشتيباني نمي شـوند و انـواع          كه توسط مايكر   OpenGLاين موارد در نگارشي از      

 را بـا    OpenGLمختلف سخت افزاري ممكن است به خـوبي آنهـا را پشـتيباني نماينـد و قسـمتي از                    
 . تمهيدات سخت افزاري بهبود بخشند 

 كه از طرف مايكروسـافت ارائـه شـده اسـت بـه قـرار زيـر                 OpenGLمحدوديت هاي فرمت عمومي     
 :هستند 

.  را بر روي چاپگرهـاي دو رنـگ چـاپ نمايـد              OpenGLاند مستقيما تصاوير    برنامه نمي تو   -۱
 بيت بـه ازاي هـر    ۴برنامه فقط مي تواند مستقيما تصوير را به چاپگري بفرستد كه حداقل             

 . نقطه را پشتيباني كند 
۲- OpenGL   و GDI                   در يك پنچره با بافر دوگانه نمي توانند تركيب شوند ؛ ولـي اينكـار در يـك 

 . انه مي تواند صورت گيرد بافر يگ

 .به ازاي هر پنجره ، پالت رنگي سخت افزاري وجود ندارد -۳

 .  وجود نداردOLE و يا DDE ، MetaFilesپشتيباني مستقيمي در مورد تخته برش ويندوز ،  -۴



 ۲۷  با استفاده از دلفيOpenGLهنماي برنامه نويسي سه بعدي را

 .  اين كتابخانه به آن ضميمه نشده است ++Invertor 2 Cكلاس  -۵

ويـي و زيـري ، استريوسـكوپيك ، صـفحات      لايه هاي ر  : بعضي فرمت هاي نقطه اي مانند        -۶
 . بيتي آلفا و بافرهاي كمكي پشتيباني نمي شوند 

 
 :چند واژه جديد 

 
   واژه هاي زير بطور مكرر در اين فصل بكار رفته اند كه توضيحاتي در مورد آنها ضروري بـه                   

 .نظر مي رسد 
Rendering) : ارائه كردن ، رندر كردن( 

 . يانه تصاويري را از مدل ها ايجاد مي كند    پروسه اي كه در آن را
Pixel) : نقطه( 

 .    كوچكترين عنصر مرئي كه سخت افزار نمايشي مي تواند آنرا نمايش دهد 
Bitplanes) : صفحات بيتي( 

. در حافظه در صفحات بيتي سازمان مـي يابـد         ) براي مثال رنگ آنها     (    اطلاعات مربوط به نقاط     
 از حافظه است كه يك بيت اطلاعاتي را براي هر نقطه روي صفحه نگه داري صفحه بيتي ناحيه اي  

 . مي كند 
Framebuffer) : بافر چارچوب( 

   صفحات بيتي خودشان نيز در يك بافر چارچوب سازماندهي مي شوند كـه آن تمـام اطلاعـات                  
 . د مورد نياز براي كنترل نمايش رنگ و شدت هر نقطه روي صفحه را نگه داري مي كن

 
  :SPFايجاد واحد 

 
جديـد بنـام   ) Unit(قبل از شروع فصل بعد ، لازم است براي جلوگيري از تكرار مكـررات ، واحـدي            

SPF                  از اين پـس بـا      .  را ايجاد كنيم تا زير روال هاي برپايي فرمت نقطه اي را درون آن قرار دهيم
و ايـن   ل هاي آن دسترسي داشـت        برنامه مي توان به زير روا      uses در قسمت     SPFفراخواني واحد   

   .امر در تمام فصول بعدي رعايت خواهد شد 
unit SPF; // setup pixel format 
 
interface 
uses { uses clause } 
   Windows ; 
var 
  hrc: HGLRC;  // Permanent Rendering Context 
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procedure CleanUp(Handle: HDC); //Properly Kill The Window 
procedure SetDCPixelFormat(Handle: HDC;ColorBits,DepthBufferBits:integer); 
 
implementation 
 
procedure CleanUp(Handle: HDC); //Properly Kill The Window 
begin 
  if hrc<> 0 then       //Is There A Rendering Context? 
    begin 
       //Are We Able To Release Dc and Rc contexts? 
       if (not wglMakeCurrent(handle,0)) then 
         MessageBox(0,'Release of DC and RC failed.' 
                    ,' Shutdown Error',MB_OK or MB_ICONERROR); 
      //Are We Able To Delete The Rc? 
       if (not wglDeleteContext(hRc)) then 
        begin 
          MessageBox(0,'Release of Rendering Context failed.', 
                       ' Shutdown Error',MB_OK or MB_ICONERROR); 
          hRc:=0;   //Set Rc To Null 
        end; 
    end; 
end; 
 
procedure SetDCPixelFormat(Handle: HDC;ColorBits,DepthBufferBits:integer); 
var 
  pfd: TPixelFormatDescriptor; 
  nPixelFormat: Integer; 
 
begin 
  FillChar(pfd, SizeOf(pfd), 0); 
 
  with pfd do begin 
    nSize     := sizeof(pfd);             // Size of this structure 
    nVersion  := 1;                       // Version number 
    dwFlags   := PFD_SUPPORT_OPENGL Or PFD_DRAW_TO_WINDOW 
                 Or  PFD_TYPE_RGBA;       // Flags 
    iPixelType:= PFD_TYPE_RGBA;           // RGBA pixel values 
    cColorBits:= ColorBits;               // 24-bit color 
    cDepthBits:= DepthBufferBits;         // 32-bit depth buffer 
    iLayerType:= PFD_MAIN_PLANE;          // Layer type 
  end; 
 
  nPixelFormat := ChoosePixelFormat(Handle, @pfd); 
  //Did We Find A Matching Pixelformat? 
  if (nPixelFormat=0) then 
    begin 
    CleanUp(handle);                          //Reset The Display 
      MessageBox(0,'Cant''t Find A Suitable PixelFormat.' 
                      ,'Error',MB_OK or MB_ICONEXCLAMATION); 
      Halt(1); { Halt right here! } 
    end; 
 
  //Are We Able To Set The Pixelformat? 
  if (not SetPixelFormat(Handle, nPixelFormat, @pfd)) then 
    begin 
      CleanUp(handle);                          //Reset The Display 
      MessageBox(0,'Cant''t set PixelFormat.' 



 ۲۹  با استفاده از دلفيOpenGLهنماي برنامه نويسي سه بعدي را

              ,'Error',MB_OK or MB_ICONEXCLAMATION); 
      Halt(1); { Halt right here! } 
    end; 
 
  hrc := wglCreateContext(Handle); 
  if (hRc=0) then 
    begin 
    CleanUp(handle);                        //Reset The Display 
      MessageBox(0,'Cant''t create a GL rendering context.' 
                         ,'Error',MB_OK or MB_ICONEXCLAMATION); 
      Halt(1); { Halt right here! } 
    end; 
 
  //Are We Able To Activate The Rendering Context? 
  if (not wglMakeCurrent(Handle, hrc)) then 
    begin 
    CleanUp(handle);                      //Reset The Display 
    MessageBox(0,'Cant''t activate the GL rendering context.' 
                          ,'Error',MB_OK or MB_ICONEXCLAMATION); 
      Halt(1); { Halt right here! } 
    end; 
 
end; 
 
end. 

 
 
 


