
 

۲۴   

        ضميمه دو

 NET.ه در ي و چند لاي تجاريسيبرنامه نو      

 نمونـه   كي ـز  ي ـو ن هـا     ينولوژكتد از   ي مجموعه جد  كي شامل   NET. هك گفت   توان  مي NET. يمعرفدر  
 ،ستي ـد ن ي ـ و توسعه جد   يط طراح ي مح كي فقط   NET.. شود  مينرم افزار    و توسعه    ي طراح يد برا يجد
 امـروزه بـه صـورت    يلات تجـار ك حل مشيه برا كاست  ها    سيو سرو ها    سرورامل از   كي    دنباله كيه  كبل

 از  يز تعـداد  ي ـ و ن  NET. تحت   يسيتاب، با برنامه نو   كن  ي فصول ا  ي ط  در .ندكن  ميار  كگر  يدكي با   يمواز
 .مي ـ مورد استفاده قرار داد    يم و آنها را به طور عمل      يار رفته است آشنا شد    كه در آن به     هايي ك   ينولوژكت

ل ي ـ آن، دل  يمعرف ـرده و بعـد از      ك ي را بررس  NET. متفاوت   ي با نگرش  يمكن  مي يسعمه  ين ضم ياما در ا  
  .كنيم ي را بررسNET.ع جاد و ابدايا

 مـدل و راه حـل در        كي ـ ارائه   يه برا هايي ك   ينولوژكه پوشش دادن تمام ت    كافت  ي در توان  مي يبه راحت 
.NET  ستي ـش نيقابـل گنجـا  ز  يتاب ن ك كي در   يحتاز است   ي مورد ن. .NET      عـلاوه بـر در بـر داشـتن
ن مجموعـه   ي ـا. شـود   مـي شامل  ز  ي ن د را ي جد ينولوژكن ت يچند،  ي قبل يها  ينولوژكد از ت  ي جد يها  نسخه

ن يو همچن ـ SQL Server ،Windows XP ،.NET Enterprise Servicesعبارتنـد از  هـا   ينولـوژ كت
  .XML و SOAP استاندارد مثل يها ينولوژكت
  

   ؟NET.چرا  ۲۴- ۱
امـل  كرد بـه صـورت      ي ـ مورد استفاده قـرار گ     هكنياد قبل از    يز با ي ن NET. ،يگري د ينولوژكهمانند هر ت  

نگـاه  ابتدا   در   .ميآشنا شو NET. استفاده از    يايم با مزا  يكن  مي ين قسمت سع  يدر ا ن  يبنابرا.  شود يبررس
  . پرداختآنها  ي به ارائه راه حل براNET. با توان ميه كم داشت ي خواهيلاتك بر مشيوتاهك
  

   NET. رفع شده توسط يلات تجاركمش ۲-۲۴
ز ي ـبـه صـورت مجـزا و ن       اسـبه   ت از حالـت مح    ك ـ بـا حر   ي شخـص  يوترهايامپك ياي جهات دن  يارياز بس 

س يسـرو / رندهيس گ ي سرو يها  ز رابطه ي و ن  يوتريامپك يها  هك شب ي به سو  طر مرتب يغ يارك يها  ستگاهيا
 ك بـه اشـترا  ي را بـرا يا چاپگر راهيل و يس دهنده فاي سرو يها  هكشب.  شده است  يراتييدهنده دچار تغ  

س دهنده بـه    يسرو/رندهيس گ ي سرو يها  ستميتولد س . دكن  مي فراهم   يزكت مر يري اطلاعات با مد   يرگذا
 و يياراك ـش يز افـزا ي ـ و ن،هـا  سرورن به  آرنده و انتقال    يس گ ي سرو يها  ستمي س يار از رو  كاهش حجم   ك

 ستند به توان  ميستم ن يران س يمدها    ن نوع برنامه  يدر ا . ردك ي قابل توجه  كمكها    در برنامه ت اعتماد   يقابل
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 ۹۳۷ صفحه

ن ي ـن بـود ا   ك ـرا مم ي ـنند، ز ك موجود اعتماد    يلهاي و اداره فا   تيري مد يرنده برا ي گ سي سرو يها  وتريامپك
ن ي ـن با اسـتفاده از ا يبنابرا.  موجود شونديها  دادهيستند و باعث خرابيار باك از يليبه هر دلها    وتريامپك

و لهـا   يفاي    افـت و مـشاهده    يدود بـه در   ح ـمرنـده   يس گ يسـرو ه  كشد   ميجاد  ينان ا ين اطم ياها    سيسرو
ت اعتماد به   يش قابل ين مورد باعث افزا   يا .دهند مي را انجام    ي اصل يارهاكها    سرورست و   ااستفاده از آنها    

  .ردك ميدا ياهش پك در آنها به شدت يرا احتمال رخ دادن خرابيشد، ز ميها  برنامه
 ك اشـترا  يز برا كستم متمر ي س كيهمراه  به   ل و چاپگر  ي فا ي شامل سرورها  يوتريامپك يها  هكن شب ياول

از ل و چاپگر    ي فا كن مدل فقط شامل اشترا    ياما ا ). ريزل  كهمانند ش ( ه بود   كت شب يريز مد ياطلاعات و ن  
 فقط و ردك عمل رندهيگ سيسرو قسمت در املك قت به صورت  يدر حق  ياصلي    برنامه. بوده  كق شب يطر
  .ردك ميس دهنده استفاده يسرو/رندهيس گيسرو مدل در موجود يها سيسرو از يمشخص يايمزا از

  
شد، اما  ميافت ياز سرور درها  ن مدل فقط دادهي در ا–س دهنده يسرو/رندهيس گيسرو ميي قدمدل )۲۴-۱ (شكل 

  شد مينترل كرنده يس گيله سروي به وسياصلي  برنامه
  

 و از دست رفـتن  ي خرابايو  يياراكفقدان ل ي از قب  يشامل موارد ز  ك متمر يها  ستميسنوع  ن  يلات ا كمش
محاسـبات   مي تمـا  يستي ـاربر با ك سمت   يها  ه برنامه كل بود   ين دل ي به ا  يياراكفقدان  . شوند مياطلاعات  

 188,رنـده يس گ يورس ـ يداري ـنـا پا  شه موجـود    ي ـ ثابـت و هم    كسيبه علت ر  . دادند مياز را انجام    يمورد ن 
از رنـده   يس گ يسـرو  سرور ارتباط    يل بر رو  ي فا ياركاگر موقع دست  . ز بالا بود  ي اطلاعات ن  يل خراب يپتانس

  . شدند ميب ي تخريل به راحتيا اطلاعات فايه شد برنام ميه قطع كشب
ي   شـده ح  يصحت ـمـدل   . ر را ارائـه دادنـد     ي ـل ز ك مانند ش ـ  يردند و مدل  كح  يرا تصح  ميين مدل قد  يبنابرا
ها   ا برنامه ي به اطلاعات    يه به صورت واقع   كداد   مياربر اجازه ن  كس دهنده هرگز به     يسرو/رندهيس گ يسرو

ن ي ـمـورد اسـتفاده نداشـت و ا       ي    ا برنامـه  ي ـل  يبا فا  يتماسچ  يه رندهيس گ يسرو.  داشته باشد  يدسترس
  .شد مي از دست رفتن اطلاعات كسياهش قابل توجه ركموجب 

  
  دهد ميش يس دهنده را نمايسرو/رندهيس گيسروي  ح شدهيل مدل تصحكن شيا )۲۴-۲ (شكل 

                                                           
طع شـده و يـا متوقـف      ممکن بود به هر دليلی سرويس گيرنده ای که کاربر از آن استفاده می کند از شبکه ق                  188

 .شود
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  ۹۳۸ صفحه

ها    به داده  يس تا دستر  راربكت  ي مربوط به برنامه از احراز هو      ينترنتي ا يسهايسرو مي سرور تما  كيامروزه  
 ي امـا وقت ـ   ،دكن ـ  مـي جـاد ن  يا كوچ ـك يها  اسي را در مق   يلات قابل توجه  كن امر مش  يا. دهد ميانجام  را  

شتر از ي ـبهـايي     رد و سرور برنامه تقاضا    ك تجاوز   ي اطلاعات ك سرور بان  يياز توانا ها     درخواست داده  يفراوان
ز ين مدل ن  ي پس ا  .شود  ميجاد  يااي    ت عمده لاكرد، مش كافت  يدررا   دارد   آنها به   يي پاسخ گو  ييآنچه توانا 

  . رفع خواهند شدي بعديه در مدلهاكاست هايي   ضعفيدارا
 سـرور قـرار     يشتر حالتهـا بـر رو     ي ـه در ب  ك ـ از برنامـه     ياگر هر بخـش   . ١٨٩نانيت اطم يو اما در مورد قابل    

ور هـستند   كنامـه مـذ   ار بـا بر   ك ـه در حـال     هايي ك   و برنامه افتاده  ار  كرد دچار نقص شود، برنامه از       يگ مي
  . استيلاتك مشيز داراي نيدارين مدل از نظر پاي پس ا.نديب ميب يآس

 راه  ياده سـاز  ي ـ پ ياز بـرا  ي ـشامل تمام عوامل مورد ن    وجود دارند    NET.ه در   كهايي    ينولوژكمجموعه ت 
ه باعـث   ك ـن مجموعـه    ي ـا. شـود   مـي  تحت وب    يسهايسروگرفته تا    ي طراح ي از ابزارها  ،ي تجار يحلها
در ور  كلات مـذ  ك، تمـام مـش    شـود   ميت  يري و قدرت مد   يريت اعتماد ، انعطاف پذ    ي، قابل يداريش پا يافزا

اربران در ارتبـاط  ك ـه فقط با   كت  ين محدود يرا از ا  ها    سرور NET.  نمونه يبرا. دكن  ميرا رفع    يمدل قبل 
ز در پـشت    ي ـنهـا     سرور گرياربران، با د  كه علاوه بر ارتباط با      كدهد   مياجازه  آنها  د و به    كن  ميباشند رها   

نـه  ين زم ي از ا  ي نمونه خوب  ،ه شده ئ ارا يها  سيق وب سرو  ياز طر ها    سرورتعامل  . باشدداشته  پرده ارتباط   
  .باشند مي

  
ز تعامل دارد و از آنها استفاده ينها  سيگر وب سرويرنده با ديس گيار با سروكنار كه در ك يسرور )۲۴-۳ (شكل 

  دكن مي
  
  يرياس پذي و مقيياراك ٢٤-٢-١

ه بـه تعـداد     ك ـهايي    برنامهه  ي ته ي برا يچ راه ي نداشته باشد، ه   ١٩٠يرياس پذ يم قدرت مق  ستي س كياگر  
هر چه  اس  ي سازمان مق  يها  ستميقت، در س  يدر حق . اربر به طور همزمان پاسخ دهد نخواهد بود       ك ياديز
  . خواهد بودبرخوردار يشتريبت ياز اهمآن  يرياس پذي و مقيداري، پا مهم باشدستمي سيياراك

                                                           
189 Reliability  
190 Scalability 
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 ۹۳۹ صفحه

از ي ـن پردازنـده    كي ـه  هايي ك ـ   لكين عبارت به تعداد س    يه ا ك گفت   توان  ميستم  ي س ١٩١يياراكف  يدر تعر 
 ياربرانك ـ تعـداد    يرياس پـذ  ي ـاما منظور از مق   . شود  ميان برساند اطلاق    يمتد را به پا    كي يدارد تا اجرا  

ه كد ينكتصور   مثال   يبرا. نندكاجرا  در سرور   فه خاص را    ي وظ كيند به صورت همزمان     توان  ميه  كاست  
متد به علت   ن  يارزش ا . گردانديم ز باز ي شگفت انگ  ي اطلاعات خواسته شده را با سرعت      ،برنامهمتد از    كي

خـوب اسـت امـا       ميستي ـن س ي چن ـ يياراك ـه  ك ين در حال  يبنابرا.  است نده پرداز دصد درص  يريارگكبه  
 متـد   ياجـرا رخواسـت   ه د كاربر همزمان   كا دو   ي كي تنها   ندهرا پرداز يف است، ز  ي آن ضع  يريس پذ ايمق
 ـ ي به معمـار   املاًكستم  ي س كي يرياس پذ ي مق .ندك يبانيپشتد  توان  ميرا  ور را دارند    كمذ  برنامـه   ي درون

  .وابسته است
  
   NET. يايمزا ۳-۲۴

 مربـوط بـه     IDE١٩٢موجـود در     يايدر دو گروه مزا   " ؟NET.چرا  " توسعه دهندگان پاسخ به سوال       يبرا
.NETمفهومزي و ن .NET  رديگ مي قرار.  

 يه در برقـرار   ك ـ اسـت    ييهاينولوژكاز ت اي    مجموعهشامل   NET. موجود در    يها  ينولوژك از ت  ي سر كي
 مثـل   ي اسـتاندارد  يلهـا ك پروت رد ماننـد  ي ـگ مـي  گوناگون مورد اسـتفاده قـرار        يها  ن پلت فرم  يارتباط ب 
HTTP، مثل  ستند  ي وابسته ن  يه به پلت فرم خاص    ك ييهاينولوژكز ت ي ن  وXML .باعـث  هـا   ينولوژكن ت ي ـا

  و COM١٩٣ ماننـد    ي قبل ـ يهـا   ستمي ـ بتواننـد بـا س     NET.جـاد شـده بـا       ي ا يهـا   ستمي ـه س ك ـ شود  مي
CORBAز ي ـ مقصد ن  يه توجه به پلت فرمها    كنيبه علت ا  به علاوه   . تعامل داشته باشند  ق وب   ي از طر  ١٩٤

 ـ    ند  توان  ميسان  يبرنامه نو ن  ينون رفع شده است، بنابرا    كهم ا   يرو  نداشـته باشـند و     ياز آن لحـاظ نگران
  .نندكز ك برنامه تمري تجاريازهاين

ه ك ـ ي از مـوارد   ياريبـس اگر چه   . ر است يي هدف در حال تغ    كي NET.ه  كد  يد توجه داشته باش   يالبته با 
د ي ـجد يهـا ينولوژكه روز بـه روز ت     كرد، اما همانطور    كر نخواهد   ييم تغ يداني م ينولوژكن ت يامروزه ما از ا   

حذف خواهنـد  آن  از يا مواردي و ه اضافه شد NET. موارد به نين ايقي در حال توسعه هستند، به يتر
  .شد

.  و بدون ارتباط با جهان خارج بـود        يندوزي بر چند فرم و    يمبتنها    شتر برنامه ينترنت ب يش ا يدايقبل از پ  
ه ك ـم يه هـست كز تحـت شـب  ي تحت وب و ن   ينترنت شاهد گسترش روزافزون نرم افزارها     يش ا يداياما با پ  

  .اند ه امروزه شدياي در دنياريرات بسييموجب تغ
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  ۹۴۰ صفحه

ه بـه   ك ـن صفحه اطلاعات    يچندي    هئه با ارا  كستا بودند   ي وب شامل صفحات ا    يتهايشتر سا يدر گذشته ب  
نترنـت  يامـا بـا گـسترش روز افـزون ا    . ردنـد ك مـي اربران را برطرف    ك يازهاي ن ، شده بودند  كنيگر ل يدكي
شتر احـساس  يش دهد را روز به روز بي را نماه اطلاعات خاص خودشان   ك يياياز به صفحات پو   ياربران ن ك

  .ردندك مي
  

  ي همگانيرش استانداردهايپذ ٢٤-٣-١
ه ك ـروسافت است   كي توسط ما  ي همگان ي صنعت يرش استانداردها ي پذ NET. يها  ن جنبه ي ار مهمتر  يكي

XML ه  كن است   ين مورد ا  ي از افراد از ا    يتصور برخ . استآنها  ن  ي از مهمتر  يكيXML ن يشرفته تـر  ي پ
 ين راههـا  ي از بهتر  يكي XMLاما  .  نادرست است  ين امر برداشت  يه قطعا ا  ك عصر حاضر است،     ينولوژكت

  .شود مي محسوب سنا متجان يستمهاي سيپارچه سازكي يموجود برا
 و پلـت فـرم      XMLه  ك ـ خواهنـد شـد   ل  ي تبد NET. سرور   كيروسافت به   كي ما يسرورها مي تما يبزود

.NET   ن ي ـ اسـتاندارد توسـط ا     يلهـا ك پروت ياده سـاز  ي ـله پ يبه وس ن  يابنابر. ندكن  مي يبانيپشتاملاً  ك را
ز ي ـگر را ن  ي د يفرمها روسافت قدرت تعامل با پلت    كي ما ي بر سرورها  يه شده مبتن  ئ ارا يها  ، برنامه ها  سرور

ر شده  كاربرد آنها ذ  كح  ين توض يروسافت و همچن  كي ما يها   از سرور  يستير ل ي در جدول ز   .خواهند داشت 
  .است

  

  شرح  سرور 
Microsoft Application Center Server 2000 بــر وب را ي مبتنــيهــا ن ســرور برنامــهيــا 

را بــه هــا  ن ســروريرده و همچنــكــع يــتوز
  .دكن ميت يري مديصورت گروه

Microsoft BizTalk Server 2000 د كن  مي ياده ساز ي را پ  ي تجار يها  پردازش
 رابط استاندارد   كيله  يو اطلاعات را به وس    

  .دهد مي ارائه رفته شدهيو پذ
Microsoft Commerce Server 2000  كي ـترونك تجـارت ال   يها  جاد برنامه ي ا يبرا 

  .شود مياستفاده 
Microsoft Exchange Server 2000  نترنـت را   يق ا يت انجام مبادلات از طر    يقابل

  .دكن ميفراهم 
Microsoft Host Integration 2000  بــزرگ را برقــرار يوترهــايامپكتعامــل بــا 

  .دكن مي
Internet Security And Acceleration 2000  دكن ميوار آتش عمل ي دكيبه عنوان.  

Microsoft SQL Server 2000  يز نگه داريل و نيه و تحلي تجزيسهايسرو 
  .دهد مي را ارائه ي اطلاعاتكبان
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 ۹۴۱ صفحه

   وبيها سيسرو ٢٤-٣- ٢
در هـا     سيوب سـرو  . ستنده ـهـا     سيوب سـرو  برسد  د به نظر    يجداملاً  كن است   كه مم ك ي از عوامل  يكي

 و بـه جـرات      دهنـد  مـي ل  يك را تـش   NET. يهـا   يشتر اسـتراتژ  يرساخت ب يه ز ك هستند   ياصولقت  يحق
ه ك ـهستند  هايي    سيسروها    سيوب سرو . روند مي به شمار    NET.جاد  ي از ا  يه هدف اصل  ك گفت   توان  مي

رنده يس گ ي سرو يها  برنامها  يها    سيسرووب  گر  يو توسط د  شده  نترنت ارائه   ي برنامه تحت ا   كيله  يبه وس 
شـوند و   مـي د ي ـ تول HTTP و   XML اسـتاندارد مثـل      يه ابزارهـا  يبرپاها    سيوب سرو . شوند مياستفاده  

  .ستي نNET. به يازينآنها استفاده از  ين برايبنابرا. باشند مي آنها ديط توليل از پلت فرم و محمستق
 يهـا   ه برنامـه   توسـع  يل اعتماد را برا    راه حل قاب   كي NET,SOAP.د  ي تول و XML و   HTTPب  يكبا تر 

 HTTPله ي بـه وس ـ XML يهـا  قـت انتقـال داده  يه در حقك ـ SOAPاستاندارد . دده ميتحت وب ارائه   
 ـ  مـي  SOAPنـه تنهـا      .شـود   مي وب محسوب    يها  سيسروو اساس   ه  يپا،  است  COMانـات   كد از ام  توان

  . ز داردي را نCORBA مثل يگري دي استانداردهايايه قدرت تعامل و استفاده از مزاكبهرمند شود بل
  

   Visual Stadio.NETط توسعه ي محيها يژگيو ۲۴- ۴
ن ي ـ ا يت اصـل  فشري پ ،رده است كاي    ملاحظهرات قابل   يي نسبت به قبل تغ    VS.NETه ظاهر   كنيبا وجود ا  

ن ي ـقت ا يدر حق . استوار است آنها  ه  يبر پا  NET.ي    ط توسعه يه مح كاست  هايي    ينولوژكتبرنامه به علت    
 توسـعه   يهـا   طيت اعتمـاد مح ـ   ي ـ و قابل  يداري ـع برنامه همراه با پا    يد سر يه باعث تول  كاست  ها    يژنولوكت
  .شود مي ++C مانند كيلاسك
  

۵-۲۴ Common Language Runtime  
 مـستقل از    يزمان اجرا ت  يريمدط  ي مح كيو اضافه شدن    يژوال استود ي و يها  شرفتين پ ي از مهمتر  يكي

 قـدرت  CLR. شـود  ميده ي نامCLRا ي Common Language Runtimeه ك است يسيزبان برنامه نو
با ا ي و شود ميمتر دچار نشست حافظه كه كدهد  ميت شده يريط مدي محكيدر  را يبه هر زبان يطراح

  .دهد ميگر را يا امور دي و يابيخطا اجازه آنها به ها  امپوننتك ي براmetadata آوردنفراهم 
س ي سـرو  كي ـع برنامه را به صـورت       ي توز ،CLRدر  آنها  ت  يا امن يو  ها    برنامهي    نترل نسخه ك يها  يژگيو

 تحت وب نسبت بـه      يها  د برنامه يتولع  يز تسر ي و ن  يباعث سادگ  CLRن  يهمچن. دكن  ميار ساده تر    يبس
  .بعد صحبت شده است  مهي در ضمNET Framework.ن قسمت از يا  درباره.شود مي ي قبليها نسخه

  

  NET. يسي برنامه نويها زبان ٢٤-٥-١
 ي بود معرف ـكيسيژوال بي وي و راحت  ++C از قدرت    يبيكه تر ك را   #Cروسافت زبان   كي ما NET. ظهور   با
 از لحـاظ    كيسي ـژوال ب ي ـ و و  #Cه  ك ـن صورت اسـت     ي بد NET. يقت در مورد دو زبان اصل     يرد اما حق  ك
  . اند هار مشابيانات بسكام
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  ۹۴۲ صفحه

از آنهـا   يباني سـطح پـشت  ، امادهند مي را ارائه CLRانات كمجموعه از امر يز كيNET.  يها زبان ميتما
CLR  امـا بـا وجـود      .  نـدارد  يانتخاب زبان تفاوت چنـدان    ها    شتر برنامه ي ب ي طراح يبرا. ١٩٥ متفاوت است

 يبـرا آنهـا    از   يبعـض ه  كنيبا در نظر گرفتن ا     توان  مي NET. زبان در    ۲۰ش از   ي با ب  يسيت برنامه نو  يقابل
 زبـان   ل هـستند  آده  ي ـ ا يخروج ـ/ي پردازش ورود  يرار ب گي د يند و بعض   ا ار مناسب يبس  ميمحاسبات عل 

  .ردك برنامه انتخاب كي نوشتن ي را برايمناسب
  
  

 يشتري ـ ب يياراك ++VC يطين است در شرا   ك گرا هستند اما مم    ياملا ش ك VB و   #Cه  كني با وجود ا   :تهكن
  .را ارائه دهد

  

٢٤- ٥- ٢ Intermediate Language  
. است پردازنده   يدرون مستقل از ساختار     ،شود  مي  محسوب ياني زبان سطح م   كي NET.ه در   كن زبان   يا

نـده،  ن زبان از پردازيو به علت مستقل بودن اشوند  ميل يامپاكن زبان ي در ابتدا به اNET. يها دكتمام  
 خـود را    يهـا   ز دسـتورالعمل  ي ن ILه  كنجا  آاز  . ندكاز پلت فرم عمل     د مستقل   توان  مي يديامپوننت تول ك

ن پلت فرم بـه     آ مخصوص   يها  لريامپاكا استفاده از    د ب يبافرمي  جرا در هر پلت      قبل از ا   IL يها  دك ،دارد
  .رديگ مي صورت JITن امر توسط يه اكد ي آ دريمحلي  نده پردازيصورت دستورها

  

  اي هي لايسيامل برنامه نوكت ۶-۲۴
نامـه بـه    رد بر ك ـم عمل ي تقس يس برا ي برنامه نو  ييتوانا امپوننت،ك بر   ي مبتن يسي برنامه نو  ياي از مزا  يكي

 برنامه  يريد و انعطاف پذ   كن امر باعث استفاده مجدد از       يا. استعمومي  ت و   يريامپوننت قابل مد  كچند  
اسـت بـه    يه مـواز ي ـم برنامـه بـه چنـد لا   ين مدل قدرت تقسي اي اصلياي از مزا يكين  يهمچن. شود  مي

  .دكن ميم ي تقسين به چند بخش منطقآ يها سيه برنامه را بر اساس سروكاي  گونه
  

  فيتعر ٢٤-٦-١
در حال تعامـل اسـت      ها    گر قسمت ي با د  يه به صورت مواز   ك قسمت از برنامه     كي به   ١٩٦ه برنامه يلا كي

اده ي ـگـر پ يبـه عبـارت د   . دهد مي را انجام    يفه خاص ي وظ ،ار در برنامه  كدر حال   ي    هيهر لا . شود  ميگفته  
ع هر قـسمت بـر      يمت و توز   برنامه به چند قس    يكيزيم ف يه عبارت است از تقس    ي چند لا  يها   برنامه يساز
  . سروركي يرو

                                                           
ه ی بعـد    در ضـميم  " خصوصيات عمومی زبانهـای برنامـه نويـسی       "برای اطلاعات بيشتر در اين مورد به بخش          195

  .مراجعه کنيد
196 Application Tier 
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 ۹۴۳ صفحه

 .جاد شده استي اي امروزيها لات برنامهك از مشياري حل بس  يقت برا يدر حق اي    هي لا يسيمدل برنامه نو  
اس ي ـو مق هـا      برنامـه  يياراك ـع شـده،    يز، محاسبات توز  كت متمر يري از مد  توان  ميلات  كن دسته مش  ياز ا 
  .نام بردآنها  يريپذ
  
  زكت متمريريمد ٢٤-٦- ٢

 صـورت   يزك قسمت مر  كيرات موردنظر در    ييتغ،  شود  ميت  يريز مد كمتمره به صورت    كط  ي مح كيدر  
 از تعـداد    يزك ـت مر يريستم بـا مـد    ي س كي. شوند ميع  يستم توز يرات به سرتاسر س   يين تغ يرند و ا  يگ مي

  . ت استيريت قابل مدينقاط محدود
اسـت   ميستي، سها ت برنامهيري مدع وي توزي ابزار براكي ،MS Application Center 2000  نمونهيبرا
باعـث  هـا   سرور يت گروهيري به علت مدApplication Center. دكن ميز استفاده كت متمريريه از مدك

ه اگر  كن است   يستم در ا  ين س يت مهمتر ا  يقابل. شود  ميها    ت اعتماد برنامه  ي و قابل  يرياس پذ يش مق يافزا
 يستم بـه صـورت گروه ـ     ي ـن س ي ـاي    لهيبـه وس ـ  هـا     ر برنامه در چند سرور اجرا شود و تمام آن سرو          كي

  . ردكز استفاده ي برنامه نيزكت مريري مديستم براين سي از اتوان ميت شود، يريمد
 سـرور   كي ـ نتـرل ك يرا بـه سـادگ    هـا     سـرور  گروه از    كيت  يري مد عموماً ،زكت متمر يريمد يها  ستميس

رات يي ـن تغ ي ا ،دوا به روز ش   يد  نكر  ييه تغ  برنام يها  امپوننتك از   يكيه  ك يد و زمان  هند ميمستقل انجام   
  .شود ميع يد توزنكن مي يبانيور را پشتكه برنامه مذكهايي  ن تمام سروريب

  
  ع شدهيمحاسبات توز ٢٤- ٦- ٣

 ـي ـ در صـورت ن   يستم و حت ـ  ي ـن چند س  يبها    ع شده، پردازش  يط محاسبات توز  ي مح كيدر   ن چنـد  ياز ب
قـدرت و  ش ي، افـزا هك شـب يياراك ـ و يريس پـذ ايش مق يان امر افز  ي ا يهدف اصل . شود  ميم  يمنطقه تقس 

  . تحمل نقص است
  
  يياراك ٢٤- ٦-٤

بـا  . فه خـاص اسـت  ي وظكي انجام   ي برا ي مصرف يها  لكي تعداد س  يياراكر شد منظور از     كه ذ كهمانطور  
 قابل قبول برنامـه     يياراك از   يكن امر حا  يه ا كن است به سرعت انجام شود       كفه مم ي وظ كيه  كنيوجود ا 
 برنامـه را در     يياراك ـشه  ي ـاربران هم ك ـ. شود  مي خوب برنامه ن   يرياس پذ ي باعث مق  يياراكن  ي اما ا  ،است

نـد  كن  مـي اربر تـصور    كر نباشد   ياس پذ ي مق ي برنامه به خوب   كيه  ك يزمان. دانند مين  آ ييزمان پاسخ گو  
 يرياس پـذ  ي و مق  يياراكن  ي تفاوت ب  كدرس  يبرنامه نو  كي ين برا يبنابرا.  ندارد ي خوب يياراكه برنامه   ك

  . برخوردار استييت بسزاياز اهم
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  ۹۴۴ صفحه

  يرياس پذيمق ٢٤-٦-٥
فه خاص را بـه     ي وظ كيند  توان  ميه  ك است   ياربرانك تعداد   يرياس پذ ير شد منظور از مق    كه ذ كهمانطور  

 ي طراح ـ ،رياس پـذ  ي ـ مق يهـا    برنامـه  ي در طراح  يته اصل كن. نندكستم درخواست   يصورت همزمان از س   
. نـد كفـه خـاص را اجـرا    ي وظكي ـ ، اسـتفاده از منـابع    دار مق نيمتركه با   ك است   يبه صورت ها    امپوننتك
 زمان  كي در   به صورت همزمان و    ان،اربركاز  ه به تعداد موردنظر     كخواهد بود   اي    مطلوب برنامه ي    جهينت

  .قابل قبول پاسخ دهد
  
  يقواعد و دستورات تجار ٢٤-٦-٦

 برنامـه اعمـال     كي يه تجارت موردنظر بر رو    كاست  هايي    تيقت محدود ي در حق  يمنظور از قواعد تجار   
گـذارد و    مـي ر  ي برنامه تـاث   كي اطلاعات   يپارچگكي ت و ي جامع ي بر رو  ين قواعد تجار  ياربرد ا ك. دكن  مي

 راه  كي ـن اسـت    ك ـه مم ك ـنيبا وجود ا  . شود  مي برنامه   يرات منف ين قواعد موجب تاث   ي ا يافك يعدم اجرا 
ن ي ـ ا ي اجـرا  ي بـرا  ي قابل قبول  ياهها اما همواره ر   ،ن قواعد وجود نداشته باشد    ي ا ياده ساز ي پ يق برا يدق

  . وجود دارديافكقواعد به حد 
  
  اربرك يراحت ٢٤- ٦-٧

 و  يه معمـار  هـايي ك ـ     برنامـه  ينه بـر رو   ي صرف زمان و هز    ،ت است ي واقع كي ي بصر كه در ك ييايدر دن 
 يياراك ـ برنامـه    كي ـ اگـر    ين حت يبنابرا.  ثمر است  يل است ب  كمشآنها   دارند اما استفاده از      يخوبقدرت  

اربران از اسـتفاده  ك ـ اما ، دهداربر پاسخ ك ۱۰۰۰۰۰ داشته باشد و بتواند به طور همزمان به          ييالاار ب يبس
ن ي ـه ا ك ـنيبـا وجـود ا    .  دانـست  قابل قبـول  ي    برنامه كي آن را    توان  مين ،ن برنامه نفرت داشته باشند    آاز  

ار يبا ظـاهر بـس     هايي  جاد برنامه يا NET. ي طراح يها  طي اما مح  ،شود  مي ن يبررسقسمت  ن  يمطالب در ا  
  .اند هردكساده سان يبرنامه نو ين براكرا تا حد ممبا يز
  

  هي دو لايها برنامه ۷-۲۴
ن دو  ي ـ و ا  شود  مياد  يس دهنده   يسرو/ رندهيس گ يبه عنوان مدل سرو   عموماً  ه  ي دو لا  يسيمدل برنامه نو  

ا خدمات را مانند يت  اطلاعايرنده تقاضايس گيسروي    برنامه ،هي در مدل دو لا    .گر معادل اند  يدكيواژه با   
  . دهد ميس يا سروي سرور كيبه ، يكيترونكپست ال
س يرنده و سرو  يس گ ين سرو يبها    س دهنده معمولا پردازش برنامه    يسرو/ رندهيس گ ي سرو يها  طيدر مح 

اربر ك ـدهد و اطلاعـات لازم را از         ميش  ياربر را نما  كرنده رابط   يس گ يبرنامه سرو . شود  ميم  يدهنده تقس 
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 ۹۴۵ صفحه

رنـده خـدمات   يس گيافـت شـده از سـرو   يبر اساس اطلاعات در  معمولاً  برنامه سرور هم     .دكن ميت  افيدر
  .دهد مي را ارائه يمناسب

املاً ك ـل  كش داده شـده در ش ـ     ي مدل نما  هكن  يبا ا . دهد ميرا نشان   ها    ن برنامه ي نمونه از ا   كي ري ز لكش
 اسـت   يزيچشتر از   يند ب كن  ميه   سرور استفاد  كيه از   ك ياربرانك تعداد   يدرست است اما در حالت واقع     

  .ديكن ميل مشاهده كه در شك

  
  )س دهندهيسرو/رندهيس گيسرو(ه يمدل دو لا )۲۴-۴ (شكل 

  

  هي دو لايها د در برنامهكت يريمد ٢٤-٧-١
ه ك ـس دهنـده وجـود دارد       يسـرو / رندهيس گ ي سرو يها  طي مح ي برا دكت  يريمختلف در مد  ي    دو جنبه 

  .س دهندهيد در قسمت سروكت يريمدرنده و يس گيد در قسمت سروكت يريعبارت اند از مد
 گـروه  كي ـه سرور مورد نظر عضو ك ي تا زمان.واضح و روشن استعموماً ها    سرورد در قسمت    كت  يريمد
امـا اگـر    . شـود   مـي  قسمت انجـام     كيد فقط در    ك يرات اعمال شده بر رو    ييع تغ ي توز ،ستينها    سروراز  

 كي ـا اتومات ي ـ يد به صورت دست   ي با دك آمده در    به وجود رات  يي تغ ،باشدها    سرور گروه از    كيسرور عضو   
ماننـد  ها     سرور يلاسترك يتيري مد يله نرم افزارها  ين امر به وس   يه معمولا ا  كاعمال شود   ها    سروربه تمام   

MS Application Center 2000 شود مي انجام.  
. اسـت هـا   سـرور د در كت يريل تر از مدكمشعموماً رنده يس گي در بخش سرودكت يريگر مدي دياز سو 

ن يچن. رنده اعمال شوديس گي سرويوترهايامپكد به تمام  يشوند با  ميجاد  يه در برنامه ا   ك يراتييتمام تغ 
 و بر اسـاس     يهماهنگاز   ييبه سطح بالا  معمولاً  رند  يبه صورت همزمان صورت گ     يستيه با كهايي    عيتوز
  .از دارندينان نيع مورد اطميزقابل توي   بستهكيد به كن ميافت يرات را درييه تغكهايي  وتريامپك

 يبـرا .  با سرور روبرو است    يل هماهنگ يز از قب  ي ن يگريلات د كرنده با مش  يس گ ي در بخش سرو   دكع  يتوز
رنده دارد و   يس گ ي سرو يها   برنامه ياز به بروز رسان   ي ن شود  ميسرور اعمال   ي    ه در برنامه  ك يراتييتغمثال  
  .ماند ميبروز نشود برنامه سرور بدون استفاده رنده يس گي سرويها ه تمام برنامهك يتا زمان

  

  يياراك ٢٤-٧- ٢
ن مـدل   ي ـدر ا . گذارد مير  يز تاث يه ن ك شب يياراك ي رو رس دهنده ب  يسرو/رندهيس گ يمدل سرو استفاده از   

جا بـه  رنده يس گيو سروس دهنده ين سرو يه ب كق شب ي از طر  يستي اطلاعات و خدمات با    يتمام تقاضاها 
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  ۹۴۶ صفحه

 در حـال  يادي ـاربران زك ـه ك ـ يل زمـان  كن مـش  يا. شود  ميه  كت در شب  ين امر باعث محدود   يجا شود و ا   
  .د خواهد بودشتر مشهويستم باشند بيتفاده از ساس

 ي تقاضـاها  يشوند و وقت ـ   مي خدمات صف    ي برا يافتي در ي تقاضاها ،ندكه نزول   ك شب يياراكه  ك هنگامي  
اربران از  ك ـردن تمام   كراه حل قطع    ن حال تنها    يدر ا . افتد ميار  كستم از   يابد س يش  يدر حال انتظار افزا   

  . مجدد سرور استي مواقع راه اندازي و در بعضيبه حالت قبلها  نشكه، بازگرداندن تمام تراكشب
س دهنـده در سـطح      يسـرو /رنـده يس گ ي سرو يها  ع برنامه ي توز ،هكل مورد استفاده در شب    كبرحسب پروت 

اي   هك در همـان شـب     از داشته باشد  ينده  رنيس گ يسروي     برنامه ن است كرا مم ي ز .ن است كر مم ي غ يجهان
  .ه برنامه سرور قرار گرفته استكرد يقرار گ

  
  ها  دادهيدسترس ٢٤-٧- ٣

س ي سـرو  يها  شتر برنامه ينه تنها ب  . رنديد مدنظر قرار گ   يز با ينها     به داده  ي، دسترس يياراك يابيهنگام ارز 
 ارتبـاط   كياج به   ياحتآنها  تر  شيه ب ك بل ، وصل شوند  ي اطلاعات كه چگونه به سرور بان    كدانند   ميرنده ن يگ

 ـ       ك ـ تمـام    يه بـازا  كن مورد   يا.  دارند ي اطلاعات ك با بان  ياختصاص  كاربران در حـال ارتبـاط بـا سـرور بان
 ارتباط با سرور چـه از نظـر         ي برا ينه پرداخت ي چه از نظر هز    ، اتصال فعال برقرار باشد    كيد  ي با ياطلاعات

 ـ    كت به اشترا  ين اتصالات قابل  ي ا نيهمچن. نه است يت مربوط به اتصالات پرهز    يريمد ن ي گذاشته شـدن ب
  . برنامه دارديرياس پذي بر مقير منفين امر تاثيه اكرا ندارند ها  برنامه

  
  .از دارندي ني اطلاعاتك به بانيرنده به اتصال اختصاصيس گي سروهر سه )۲۴-۵ (شكل 

  
  يقواعد تجار ٢٤-٧-٤

 ي قواعـد تجـار    يجاد و اجـرا   ي ا ي برا قسمتس دهنده فقط دو     يسرو/رندهيس گ يا سرو يه  يدر مدل دو لا   
البتـه  . دهـد  مـي  را ارائـه     ي اطلاعات كه خدمات بان  كسرور  قسمت  رنده و   يس گ يسرو قسمت   :وجود دارد 

رات ييرنده تغ يس گ ي سرو كيه  كنيان ا كن امر ام  يرا ا ي تر است ز   ين قواعد در سمت سرور منطق     ي ا ياجرا
  . دكن ميرفع را ند كافت نيد را دريجد
  

www.IrPDF.com

www.IrPDF.com

http://www.irpdf.com/
http://www.irpdf.com/
http://www.mihandownload.com/
http://www.mihandownload.com/


  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET. در هيلا چند و يتجار يسينو برنامه :ضميمه دو 

  

 ۹۴۷ صفحه

  هي سه لايها برنامه ۸-۲۴
اربران، ك ـ يهـا   سيسـرو : ه بـه سـه قـسمت      ي ـ دو لا  يهـا   م برنامـه  يه بـا تقـس    ي سه لا  يسيمدل برنامه نو  

س دهنـده  يسـرو /رنـده يس گي سـرو يها باعث بهبود برنامه ي اطلاعاتيها سي و سروي تجار يها  سيسرو
  .شود ميت اعتماد برنامه ي و قابليرياس پذيش مقيم موجب افزاين تقسيا. شود مي

  
  هي سه لايعمار ميمدل منطق )۲۴-۶ (شكل 

  
  اربرانك يها سيسرو ٢٤- ٨-١

 يـي  اجرايهـا  لي ـ از فاشـود  مـي ده ي ـز نامي ـ ن١٩٧ه ارائه دهنده ين لا يه همچن كاربران  ك يها  سيه سرو يلا
ه خـدمات   ي ـلا. انـد   هل شـد  يك تش ASPا صفحات   ي و   كيناميد يهاHTMLا صفحات وب مثل     يندوز  يو
از ي ـدهـد و اطلاعـات مـورد ن        مـي ش  ير نما اربكه اطلاعات سرور را به      كاست  اي    هيقت لا ياربران در حق  ك

 و  ي اطلاعات كه ارائه دهنده به دانستن ساختار بان      يه، لا يدر مدل سه لا   . دكن  ميافت  ياربر در كسرور را از    
  .داردناج ي احتشود مي ارائه ي اطلاعاتيها سيه سرويله لايه به وسك يگريس ديا هر سروي
  
  ي تجاريها سيسرو ٢٤-٨- ٢

 يه مـسئول چگـونگ    ين لا يقت ا ي در حق  ه،ي سه لا  يها  در برنامه .  است يتجار يها  سيه سرو ي لا ،ه دوم يلا
ه ي ـاز از طـرف لا ي ـ اطلاعـات موردن يتقاضـا افـت  يدرت شـامل  ين مـسئول يا.  به اطلاعات است  يدسترس

ن ي ـا. اربر اسـت  ك ـبه  ها    ج درخواست يو بازگرداندن نتا  اي    دادهي    هي، فرستادن آن به لا    اربرك يها  سيسرو
  . ندك و اجرا ي اعمال شده در برنامه را نگهداريد، قواعد تجاريط بايشتر شراي و در بد،توان ميه يلا
بـا  . دكن ـ  مـي درخواسـت   ارائه دهنـده    ه  يه لا ك است   ي قادر به انجام تمام موارد     ي تجار يها  سيه سرو يلا

 يطلاعـات  ا يها  سيه سرو ياز لا ارائه دهنده   ه  ي لا ي جداساز ،هين لا ين اهداف ا  ي از مهمتر  يكيه  كنيوجود ا 
ژه يف و يا وظا ي و   ي اعم از محاسبات   ،تمام توابع . دهد مي را انجام    يشتريار ب ي بس يارهاكه  ين لا ياست اما ا  

ه ي ـن لا ي ـانـات ا  كبـه ام  ارائـه دهنـده     ه  ياربران به واسطه لا   ك تمام   .شوند ميه ارائه   ين لا يله ا ي بوس ،برنامه
 تمـام   .ردي ـگ مـي ه قرار   ك موجود در شب   يها از سرور  يكي در   يكيزيه به صورت ف   ين لا يا.  دارند يدسترس
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  ۹۴۸ صفحه

ن امـر   ي ـه ا ك ـع شـوند،    ي ـه توز ين لا يد در ا  يفقط با آنها  رات اعمال شده در     ييا تغ يد و   يجد يقواعد تجار 
  . شود ميرنده يس گي سرويوترهايامپكن ين قواعد بياز به انتشار ايموجب حذف ن

  
  شوندياربر استفاده مك ياسهيله تمام سروي به وسي تجاريسهايه سروي لايها امپوننتك )۲۴-۷ (شكل 

  
  ي اطلاعاتيها سيسرو ٢٤-٨- ٣

د كن ـ  مي فراهم   ي تجار يها  سيه سرو ي لا ي به اطلاعات را برا    يان دسترس ك ام ي اطلاعات يها  سيه سرو يلا
اربر قـرار   ك ـ يهـا   سيه سـرو  ي ـرنـده در لا   يس گ ياربران سـرو  ك ـار  ي ـز اطلاعـات را در اخت     يه ن ين لا يه ا ك

. شوند مي يه نگهدار ين لا ي هر دو در ا    (DBMS)ياطلاعات كت بان يريستم مد ي و س  ADO.NET.دهد مي
ADO.NETوهك اطلاعات در شبي دسترسيروسافت براكي راه حل ما  MS SQL Serverز راه حـل  ي ـ ن

 بـه اطلاعـات را      ين موارد دسترس  يهر دو ا  .  است ي اطلاعات كت بان يري مد يها  ستمي س يروسافت برا كيما
 ـ SQL Serverدهد و  ميافت اطلاعات ارائه ير دي را براي روشADO.NET. دكن ميفراهم   ك موتـور بان
  .رود ميار ك خود اطلاعات به ي نگهداريه براك است ياطلاعات

  
  دكت يريمد ٢٤-٨-٤

 يمتـر كلات كه است و دچار مـش ي دو لايها ار راحت تر از برنامهيه بسي سه لا  يها  د در برنامه  كت  يريمد
ل برنامـه   ك ـ يم توسـعه بـرا    ي ت ـ كي به   يازيگر ن يد برنامه   يكيزي و ف  ي منطق يل جداساز يدله  ب. شود  مي

 ـ   يند بدون دسترس ـ  توان  ميه ارائه دهنده    يطراحان لا . ستين ه ي ـن لا ي ـ ا ي بـه طراح ـ   ي اطلاعـات  ك بـه بان
زاد شـوند و    آه ارائـه دهنـده      ي ـ با لا  يري از درگ  دتوان  مي ي تجار يها  سيه سرو يسان لا يبرنامه نو . بپردازند
ز ك ـ تمر ي قواعـد تجـار    ياده سـاز  يا پ ي رابطه اطلاعات و     يند بر رو  توان مي ي اطلاعات كسان بان يبرنامه نو 

نـد  توان  مـي آنها  دام از   كگر هستند، هر    يدكي مجزا از    يبه طور منطق  ها    هين لا يه ا كن امر   يبواسطه ا . نندك
  .ر بگذارنديگر تاثي ديها هيه بر لاكني شوند بدون اير بندكيپمجدداً ا يل شده و يپاامكبه طور مجزا 
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 ۹۴۹ صفحه

  يرياس پذيقم ٢٤-٨-٥
 ـ  مي ي اطلاعات كرا اتصالات بان  ي ز ،ابدي ميار بهبود   ي بس يرياس پذ يه مق ي سه لا  يها  در برنامه  بـدون  د  توان

ن امـر   يا. اربران نگه داشته شود   كگر  ي د يو برا از ندارد گرفته شده     يه به آن ن   ك ياربركاز  قطع شود   ه  كآن
 در تمـاس    ي اطلاعات كبا بان ) ي تجار يها  سيسروه  ي لا (يانيه م يق لا يند از طر  توان  ميه  ك ياربرانكتعداد  
ه ي ـرنـده بـه لا    يس گ يپـردازش از سـمت سـرو       ين نوع معمـار   ين در ا  يهمچن. دهد ميش  يافزارا  باشند  

 ـ ي ـ با لا  ي تجار يها  سيه سرو يه به علت ارتباط لا    ك شب يياراك. ابدي مي انتقال   ي تجار يها  سيسرو  كه بان
اس ي ـمقل  ك ـ در   .ابـد ي مـي ش  يز افـزا  ي ن ي اطلاعات كده با بان  رنيس گ يه سرو ي ارتباط لا  ي به جا  ياطلاعات

 ـي و سرورهاي تجاريها سيه سروي لايدسته بندي  به واسطهها  ستمين سيدر ا  يريپذ  ي اطلاعـات ك بان
  . ابدي ميش يافزا
 Enterprise Servicesاي و +COM ارائه شده توسط يله ابزارهايند به وستوان مي ي تجاريها امپوننتك

 ياربرانك ـش تعـداد  ين امـر موجـب افـزا   يا.  بمانندينجا باقآاز در ي شوند و تا موقع ن ي بارگذار در حافظه 
 ي بارگـذار  ياز بـرا  ي ـرا زمـان مـورد ن     يپاسخ دهد ز  آنها  د به   توان  مي ي تجار يها  سيه سرو يه لا ك شود  مي
  .شود مي لازم حذف يها امپوننتك
  

  يقواعد تجار ٢٤-٨-٦
ن ي ـرا در ا  ي ـ ز .اعمـال شـوند   ) اربرك ـه  ي ـلا(ئه دهنده ه ارا يد در لا  يا نب يه قواعد تجار  ي سه لا  يها  در برنامه 
 در  ي قاعده تجـار   كين با قرار دادن     يعلاوه بر ا  . ندكن قواعد عبور    يد از ا  توان  مي ياربر، به راحت  كصورت  

  . رار شودكه تين لاي ايوترهايامپك مي تمايد براين عمل بايرنده ايس گيسمت سرو
 قـرار داده    ي اطلاعـات  يهـا   سيا سـرو  ي و   ي تجار يها  سي سرو يها  هي از لا  كي ند در هر  توان  مين قواعد   يا

ه ك ـنان حاصل شود    ي اطم يستيرند، با يگ مي قرار   ي تجار يها  سيه سرو ين قواعد در لا   يه ا ك يزمان. شوند
ه عبـور   ين لا يند از ا  توان  مي دارند و ن   يه سوم دسترس  يه به لا  ين لا ي ا يها  امپوننتكق  ياربران فقط از طر   ك
 اجـرا   ين قواعد بـه درسـت     ين صورت ا  ير ا يرا در غ  ي ز .نندكدا  ي پ ي دسترس ي اطلاعات كه بان يده و به لا   رك
را آنها   عبور از    يياربران توانا كگر  يد د  اجرا شدن  ي اطلاعات كه بان ين قواعد در لا   يه ا ك ي اما زمان  ،شوند مين

  .نخواهند داشت
با . اند هنه شدين قواعد بهي اياده سازي پي برا#C ا يو  VC++ ، VB.NETلي از قبيسي برنامه نويزبانها

ن قواعد ي وجود دارد اSQL Serverل ياز قبهايي  ه در برنامهك ياناتك با استفاده از امتوان مين، يوجود ا
  .ردك ياده سازي پي اطلاعاتكه بانيرا در لا
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  ۹۵۰ صفحه

  هي چند لايسيبرنامه نو ۹-۲۴
 ـ  مـي ،  كيژ به صورت استرات   ه،ي برنامه به چند لا    كي يم بند يتقس ، يرياس پـذ  ي ـش مق يد باعـث افـزا    توان

داده شود باعث فه خاص ي وظكيه يه به هر لا  كن مورد   يت شود، ا  يري و قدرت مد   يري، انعطاف پذ  يياراك
  .         نندكفه مشخص شده عمل ي وظير بندكيپ توسعه و ي بر رو،هين لاآه طراحان ك شود مي

ن بخـش   ي ـاما در ا  . رديگ ميه قرار   ي چند لا  يها   برنامه ءجز ،ه شود يش از سه لا   يه شامل ب  كاي     هر برنامه 
ه هـستند   ي سه لا  يها  رنامهمشابه ب ها    ن برنامه يا. ه است ي پنج لا  يها  ه برنامه ي چند لا  يها  منظور از برنامه  

: ه عبـارت انـد از     ك ـ شـود   ميم  يگر تقس يلاس د كا سه   يه  ي به سه لا   ي تجار يها  سيه سرو يلاآنها   در   يول
  . اطلاعاتيلاس دسترسك و ي تجاريس اصللاك، يلاس خارجك

  
  شونديم ميد تقسيلاس جدك به چند يه تجاري لايلاسهاك )۲۴-۸ (شكل 

  

  يلاس خارجك ٢٤-٩-١
انات ارائه شده توسـط     كاربر و ام  ك يها  سيه سرو ين لا ي بافر ب  كيقت به عنوان    ي در حق  ١٩٨يلاس خارج ك
ه ك ـن اسـت    ي ـاهـا     لاسك ـ ني ـ استفاده از ا   ياي از مزا  يكي. دكن  مي برنامه عمل    ي تجار يها  سيه سرو يلا

 يستا را بـه اطلاعـات     ي ـاطلاعات ا آنها  رد و با استفاده از      كف  ين قسمت تعر  ي ا يلاس برا كن  ي چند توان  مي
سان ي ـله به طراحـان و برنامـه نو       ين وس يرد و بد  كشوند اضافه    ميرنده فرستاده   يس گ يه به سمت سرو   ك
  . ردك كمك و توسعه يع طراحي در تسري تجاريها سيه سرويلا

  
  دكن ميعمل ها  امپوننتك ي بافر براكي به عنوان يه خارجيلا )۲۴-۹ (شكل 

                                                           
198 Facades Layer 
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
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 ۹۵۱ صفحه

 موجـود در توابـع      يدگي ـچين بردن پ  ي از ب  يي، توانا ي خارج يلاسهاكن  ي استفاده از ا   يايگر از مزا  ي د يكي
اي   اغلـب بـه گونـه     ي تجـار  يهـا   سيه سـرو  ي موجود در لا   يها  امپوننتك.  است ي تجار يها  سيه سرو يلا

ن هر  يهمچن. رنديله چند برنامه مورد استفاده قرار گ      يبه وس عمومي  ند به طور    ه بتوان كشوند   مي يطراح
 يامپوننـت بـرا  كن ي چنـد يا بارگـذار ي ـ و ياز به نمونه سازي ن، صفحات وب  ي از سو  يسيا سرو ياربر و   ك

 از دارد ي ـرنده فقـط ن   يس گ ي سرو هياربر لا ك،  ي خارج يها  لاسكله  يبه وس . فه خاص دارد  ي وظ كي ياجرا
  .ماند مي جدا يانيه ميار در لاك يدگيچيرده و از پك يه سازي را شبيلاس خارجكاز  نمونه كي
  
  ي تجاريلاس اصلك ٢٤-٩- ٢

 برنامه است   ي تجار يف اصل يننده وظا كقت فراهم   ي، در حق  ١٩٩يه مرحله تجار  يا لا ي ي تجار يلاس اصل ك
 بـه  ين دسترس ـردك و فراهم    ي منطق تجار  يياراكردن  كن  ي، تضم ي قواعد تجار  ياجرا: ه عبارت اند از   ك
 يلاسـها ك. دهد مي برنامه را ارائه     ي واقع يلاس، هوشمند كن  يگر ا يبه عبارت د  . ي اطلاعات يها  امپوننتك

  . دهند ميفه موردنظر خود را انجام يه وظين لاي ايها امپوننتكاز با استفاده ز ي نيخارج
  

  
  ات اطلاعي دسترسيلاسهاك و ي خارجيلاسهاك با ي تجاريلاس اصلكن يرابطه ب )۲۴-۱۰ (شكل 

  
   اطلاعاتي دسترسيلاسهاك ٢٤-٩- ٣

 يان استفاده از اطلاعات را بـرا      ك ام ٢٠٠ به اطلاعات  يه دسترس يا لا ي به اطلاعات    ي دسترس يها  امپوننتك
 ـ   ين لا يه فقط ا  يدر مدل پنج لا   . دكن  مي فراهم   ي تجار يه اصل يلا  ي دسترس ـ ي اطلاعـات  كه به ساختار بان

گـر  ي ديها قسمت. ه داردين لايرات در اييجاد  تغيبه ااز ي فقط ني اطلاعاتكرات در بانيين تغ يدارد بنابرا 
  .  ندارندي اطلاعاتكر ساخت باني به اطلاع از زيازين برنامه نيا
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  ۹۵۲ صفحه

 يشنهاديــ روش پADO.NET ،ي اطلاعــاتكه بانــيــبــدون توجــه بــه نــوع برنامــه اســتفاده شــده در لا
تبـاط بـا انـواع منـابع      اري برقـرار يي توانـا ADO.NET. شـود  مـي ه محـسوب  ين لا ي ا يروسافت برا كيما

ــات ــ را از قبياطلاع در . را دارد...  وSQL Server  ،Oracle، Sybase،Access  ،Word  ،Excelل ي
 ـ يريستم مـد  ي ـ س كي ـ ،يمعمولا منبع اطلاعـات   اي    هي لا يطراح ه ك ـاسـت   ) DBMS (ي اطلاعـات  كت بان

نــد از توان مــي طراحــان ADO.NETهنگــام اســتفاده از . دكنــ مــي بــه اطلاعــات را فــراهم يدسترســ
ن اسـتفاده از    ي ـعـلاوه بـر ا     .ننـد ك مختلف اسـتفاده     يها  جو  و  پرسجاد  ي ا يلاس برا كن  ي ا يها  امپوننتك

 از تـوان  مـي  SQL Serverمـثلا در  . ر استيان پذكز امي ني اطلاعاتك بانيها ستمي سي داخليها روش
  .گر استي ديها عتر از روشي در صد سر۴۰ه حدود كرد ك استفاده ٢٠١مادهآ يها جريپروس

  
ه ي به لاي اطلاعاتيسهايه سرويافت و ارسال اطلاعات از لاي دري اطلاعات براي دسترسيها امپوننتك )۲۴-۱۱ (شكل 

   آماده هستندي تجاريسهايسرو
   وبيها سيسرو ۱۰-۲۴
 اسـت و از     ينترنت قابـل دسترس ـ   يق ا يه از طر  كاز توابع است    اي    ا مجموعه ي تابع   كي ،س وب ي سرو كي

ز ماننـد   ي ـنهـا     سيوب سـرو  . بـرد  ميبهره  ها     انتقال داده  ي برا HTTPو   ها   ارائه داده  ي برا XMLب  يكتر
 توابع نينندگان ا كاستفاده  . ندكن  مياربران عرضه   ك ي توابع خود را برا    NET.ا  ي و   COM يها  امپوننتك

 بـه  ي، بـه راحت ـ اي هي ـ لايدر طراح ـها    سيجه وب سرو  يدر نت . رنده هستند يس گ ي سرو يها  برنامهعموماً  
  .اند ه قابل استفاديه الحاقي لاكيعنوان 

، توابـع و    ٢٠٢ برنامـه  كي ـامل  ك يه بدون طراح  كدهند   مي توسعه گر    كيان را به    كن ام ياها    سيوب سرو 
 ـ  ميرنده  يس گ ي سرو يها   طراح برنامه  كي. رنده ارائه دهد  يس گ ي سرو ي برنامه را برا   كيف  يوظا د در  توان

  .بر وب بهره مند شود يمبتنس يسروا چند ي كيانات كساخت برنامه خود از ام
  

  

                                                           
201 Stored Procedures 
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET. در هيلا چند و يتجار يسينو برنامه :ضميمه دو 

  

 ۹۵۳ صفحه

  ها سيه وب سرويمدل لا ٢٤- ١٠-١
 يباعـث سـادگ   هـا     سي وب سـرو   ،)ح داده شـد   يشتر توض ـ ي ـه پ ك ي خارج يلاسهاك(يه خارج يهمانند لا 

بـه  . شـود   مـي  در حال اسـتفاده      يها   برنامه ي برا يانيه م ي لا يها  يدگيچياهش پ كز  ياستفاده از توابع و ن    
 ي دسترس ـ يهـا   هي ـ لا يراه دا كه  يچند لا ي     برنامه كير  دس  يوب سرو  كياستفاده از    يگر برا يعبارت د 

 گرفتـه   يه خارج يه توابع مدنظر از لا    ك است   يافك تنها   ، است يه خارج ي و لا  ي تجار يه اصل ياطلاعات، لا 
ل كش ـ.  باشـند ي قابل دسترس ـيه خارجي توابع توسط لا  يس عرضه شوند و مابق    يو توسط وب سرو   شده  

 فراهم  يه خارج يتوسط لا ه  ك يتوابعن  آه در   كدهد   ميا ارائه   س ر ي وب سرو  كي از   ي مدل منطق  كير  يز
  .  هستنديس قابل دسترسين وب سرويله اي به وس،اند هنشد

  
ه يز به لايمل را نكشوند، توابع ميه مي ارايه خارجيه در لاك يد علاوه بر توابعتوان ميس ي وب سروكي )۲۴-۱۲ (شكل 

  ندكه يرنده ارايس گيسرو
  

  ؟ها سيچرا وب سرو ٢٤- ١٠- ٢
 از  تـوان   ميه  كنيه با وجود ا   كن است   يم ا ين روبرو هست  آن بخش با    يه در ا  ك ين سوالات ي تر ي از اصل  يكي
 از راه دور    ي دسترس ـ ي بـرا  DCOMروسـافت هماننـد     كين ما يشي ـ پ يهـا    و راه حل   ي قبل يها  ينولوژكت

  است؟ ها  سي به وب سرويازيرد چه نكاستفاده 
 از  ياري بـس  DCOMه  ك ـنيبا وجـود ا   . رم است از پلت ف  ها    سين امر مستقل بودن وب سرو     ي ا يل اصل يدل

با استفاده . د، اما وابسته به پلت فرم است    كن  ميرا حل   آنها   يرياس پذ يز مق يو ن ها    ع برنامه يلات توز كمش
 علاوه بر   توان  مي SOAP  و    HTTP،XMLل  ي از قب  ي استاندارد صنعت  يها  ينولوژكو ت ها    سياز وب سرو  

ز ي ـ گونـاگون ن يهـا  ن پلت فـرم ي بيت سازگاري، از قابلي قبليها مستيانات سكبهره مند شدن از تمام ام 
  .ردكاستفاده 
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  ۹۵۴ صفحه

 ي را بـرا   يه پل ـ ك ـن دارنـد    ي ـ بر ا  ي سع ي همگ ... و   MSMQ و   RPC،DCOMمانند   ميي قد يها  ستميس
روسـافت موفـق    كي ما يهـا   ن موارد در داخل پلـت فـرم       يه ا كنينند و با وجود ا    كجاد  ي ا ينترنتيارتباطات ا 

 ياديلات ز كبا مش ) ل نشان داده شده است    كه در ش  كهمانطور  (ها    گر پلت فرم  يدر ارتباط با د    اما   اند  هبود
  . رفع شودين ناهماهنگيلات اكه عمده مشك شده است يسعها  سيبا استفاده از وب سرو. روبرو بودند

  
  ل استانداردكت استفاده از راه دور بدون پروتي قابليناسازگار )۲۴-۱۳ (شكل 
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۲۵   

        ضميمه سه

   NET Framework.پلت فرم  يمعمار ۲۵
  

 و  ي گـذرا مـورد بررس ـ     ي بـه صـورت    NET. پلت فرم    ي درون يه معمار ك شده است    يمه سع ين ضم يدر ا 
ز ي ـ و نNET Framework. ي داخل ـي بـه معمـار  ي سـطح ين بخش نگاهيهدف از ا. رديل قرار گيتحل

 كي ـل يوسـه تبـد  ن بخـش پر ي ـن در ايهمچن ـ. دارد ن پلت فرم دربـر يه اكاست هايي  ينولوژك ت يمعرف
  .رديگ مي قرار يستم عامل مورد بررسي آن در سيع و روش اجراي برنامه قابل توزكيد به كسورس 

  
  ت شدهيري مديها د به ماژولكل سورس يامپاك ۲۵- ۱

 مثـال   ي، بـرا  مي ـآن را دار  جـاد   ياه قصد   كاست  اي    ن نوع برنامه  ييمرحله تع ن  ياول برنامه،   كي يدر طراح 
 NET.ه در   ك ـ يگـر ي د يهـا   ا انـواع برنامـه    ي ـس و   يندوز، وب سـرو   يتحت و ي   تحت وب، برنامه  ي    برنامه

 برنامه  يلكده است و مدل     يان رس ين قسمت مهم از برنامه به پا      يه ا كم  يكن  ميفرض  . ردكجاد  ي ا توان  مي
  .اند هامل مشخص شدك اتيجزئ آن با يها يژگيو و

ت ي ـن مرحلـه از اهم    ي ـا. انتخـاب شـود   د  با آن نوشته خواهد ش    ه برنامه   ك ي زبان يستيبابعد  ي    در مرحله 
 ـ را ارا  يانات متفاوت ك مختلف ام  يانهابرا ز ي ز ، برخوردار است  ييبالا ا ي ـ( C نمونـه در     يبـرا . دهنـد  مـي ه  ئ

نتـرل  كن است طراح برنامه قدرت      يي زبان نسبتا سطح پا    كيه  ك...)  و   ++C وابسته به آن مانند      يزبانها
 ٢٠٣يها   ترد يا به راحت  يند و   كت  يريه روش دلخواه حافظه را مد     د ب توان  ميستم را دارد،    ي س يامل بر رو  ك

جـاد  ي، بـه طـراح برنامـه قـدرت ا       كيسيژوال ب ي مثل و  ييگر زبانها ي د ياز سو . ندكجاد  يد در برنامه ا   يجد
 و COM يايند با اش ـتوان مي يبه راحت انهازبن يعلاوه ابه  . دهدياربر را م  ك يكي گراف ي قو يع رابطها يسر

  .نندك رابطه برقرار يعات اطلايهاكا باني
 ين زبانهـا  ك ـ به وجود آمده است، تا حـد مم        ي قبل يها  ستميه نسبت به س   ك يراتيي با تغ  NET.البته در   

ز در  ي ـن مـورد ن   يل ا يدل.  برخوردار هستند  يسانكي نسبتاً   يتهاي و از قابل   اند  هه شد يگر شب يدكيمختلف به   
 CLRط مخـصوص بـه نـام        ي مح ـ كي ـهنگام اجرا از    ن زبانها،   ي نوشته شده در ا    يها  ه برنامه كن است   يا

ز مشخص است يه از اسم آن نكهمانطور  Common Language Runtimeا ي CLR. ندكن مياستفاده 
و هـا   يژگين و يبنـابرا . شـوند  مـي  نوشـته    NET.ه تحـت    ك ـاسـت   هايي     برنامه يط زمان اجرا برا   ي مح كي

 مثال  يبرا. ند قابل استفاده است   كن  مي استفاده   ه از آن  ك يي تمام زبانها  ي برا CLR موجود در    يتهايقابل
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  ۹۵۶ صفحه

ز ي ـنند  كن  ميه از آن استفاده     ك يسي برنامه نو  يرا داشته باشد، تمام زبانها    ها    جاد ترد ي ا ييتوانا CLRاگر  
اسـتفاده  برنامـه    يهـا   استثنا يريگي پ يها برا Exceptionط از   ين مح ياگر ا . را دارند ها    جاد ترد يت ا يقابل
  .ردكن روش را دنبال خواهند يهمز ين انهازبتمام ند، ك

.  نـدارد  ي استفاده شده اسـت تفـاوت      ي برنامه از چه زبان    يه در طراح  كن مورد   يقت در زمان اجرا ا    يدر حق 
بـا  ه  ك ـ ن است يرد ا يد مدنظر قرار گ   يه با ك ين موضوع يمهمتر يسين هنگام انتخاب زبان برنامه نو     يبنابرا

  . ردك ياده سازيعتر پيا ساده تر و سر برنامه رتوان مي ياستفاده از چه زبان
 ي مختلـف تفـاوت   يه اگر اسـتفاده از زبانهـا      كن است   يجاد شود ا  ي ا تن قسم ي ا رن است د  كه مم ك يسوال

ه ك ـ گفـت    توان  مين سوال   يست؟ در پاسخ به ا    ي چ يسي برنامه نو  يل وجود چند زبان برا    يندارد، پس دل  
. ز در نظـر گرفـت  يد نـاچ ي ـن مورد را نبايت اياهم. د دارني متفاوتيها سكنتي مختلف گرامر و س   يزبانها

 يي با اسـتفاده از گرامـر موجـود در زبانهـا           ،ياقتصاد استفاده در امور     يبرا برنامه   كي ي مثال طراح  يبرا
  . شود مي برنامه ياده سازيپ در زمان يين روز صرفه جوي موجب چندPerl نسبت به APLمثل 

 ـ مختلـف ارا   ي زبانهـا  يبـرا  CLRاده از    اسـتف  يلر بـرا  يامپاكن  يروسافت چند كيما ه در  ك ـ ه داده اسـت   ئ
 :ن زبانها عبارتند ازيا.  قرار دارند Visual Studioبه نام اي  مجموعه

  

• Visual C++ with Managed Extensions  
• C#  
• Visual Basic  
• Jscript 
• J#  
• IL رود مي به شمار يانيم اسمبلر سطح كيه ك. 

  

 را CLRه ك ـ اند هردكرا عرضه هايي  لريامپاك خود ي زبانهايز براي نگري د يتهاكروسافت شر كيعلاوه بر ما  
ر ي ـ ز ي زبانهـا  يبـرا هايي    لريامپاكنون  كتا. اند  همورد استفاده قرار داد    يي نها يط زمان اجرا  يبه عنوان مح  

، Alice ،APL ،Cobol ،Component Pascal ،Eiffel ،Fortran ،Haskell ،Mercury:انـد  هه شـد يارا
ML ،Mondrian ،Oberon ،Perl ،Python ،RPG ،Scheme و Smalltalk.  

  
 ،ل مشخص اسـت   كه در ش  كهمانطور  . دهديش م يد را نما  ك سورس   يلهايل فا يامپاكي    ر پروسه يل ز كش

 ٢٠٤ت شـده  يري ماژول مد  كيآنها   تمام   يرد خروج يگ ميه مورد استفاده قرار     ك يلريامپاكبدون توجه به    

                                                           
204 Managed Module –جرا شدن به وسيله ی  منظور کد هايی هستند که در زمان اCLRمديريت می شوند  .

در مقابل ماژول های مديريت شده، ماژول های مديريت نشده وجود دارند که به صـورت عـادی و بـدون نظـارت              
نمونه برنامـه هـای مـديريت شـده،     . ، به وسيله ی سيستم عامل اجرا می شوندCLRيک محيط زمان اجرا مانند     
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET Framework. فرم پلت يمعمار :ضميمه سه 

  

 ۹۵۷ صفحه

 اجـرا  يبـرا ه ك ـندوز هـستند  ي استاندارد و٢٠٥يي اجرايلهايقت فايت شده در حق  يري مد يها  ماژول. است
  . از دارندي نCLRبه شدن 

  
  ت شدهيري مديها دها به ماژولكل سورس يامپاك )۲۵-۱ (شكل 

  

  
ح داده شـده    ير توض ـ ي ـه در جدول ز   كل شده است    يك تش ي مختلف يت شده از قسمتها   يري ماژول مد  كي

  :است
 

  حيتوض  بخش
PE Header ل يـــل نـــوع فايـــقب از ين هـــدر مـــوارد يـــدر ا

)GUI,CUI,DLL (  جـاد  ي مربـوط بـه ا   يهـا   خيا تـار  يو
ه ك ييلهاي فا يبرا. قرار دارند ... رات و   يين تغ يل، آخر يفا

ن قسمت در نظـر گرفتـه       ي هستند ا  ILد  كفقط شامل   
ن يد زبـان ماش ـ   كه شامل   ك ييلهاي فا ي اما برا  شود  مين

ز ي ـند  ك ـ راجع به    ي اطلاعات ين قسمت محتو  يهستند ا 
  .هست

CLR header ل مورد نظـر را     يه فا ك است   ين قسمت شامل اطلاعات   يا
ن قسمت  يا(د  كن  ميل  يت شده تبد  يري ماژول مد  كيبه  

ر ي وابـسته تفـس    يها  ا برنامه ي و   CLRله  يل به وس  ياز فا 
 مورد استفاده   CLRن قسمت شامل نسخه     يا). شود  مي
ل، منـابع،   ي ـ در فا  metadataان و اندازه    كل، م ي فا يبرا

ل ي ـ مربـوط بـه فا  يلگ خـاص و آدرس ورود      ف يتعداد
  . استmetadataن برنامه در يآغاز

                                                                                                                                                     
نمونه برنامه های مديريت نـشده نيـز،        .  ايجاد می شوند   NET.ی به وسيله ی     برنامه هايی است که به صورت عاد      

  .اند  ايجاد شدهNET.فايلهای اجرايی معمولی هستند که خارج از محيط 
205 Portable Executable Files (PE Files) 
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                سري كتاب هاي آموزش تا اشتغال
  VB.Net برنامه نويس :شغل                           

  

  ۹۵۸ صفحه

Metadata    ه بـه   كاست  هايي    ت شده شامل جدول   يريهر ماژول مد
 يل ـكدو نوع جـدول     . شوند مي شناخته   metadata نام

 ينـوع اول شـامل جـداول   . ن قسمت وجـود دارنـد  يدر ا 
ر و توابع موجود د   ها    لاسكه اطلاعات مربوط به     كاست  

 است ينوع دوم شامل جداول. دكن مي يبرنامه را نگهدار
له يه به وس  ك است   يو توابع خارج  ها    لاسك يه محتو ك
  . استل مورد استفاده قرار گرفتهين فايا

د يد تول كل سورس   يامپاكلر موقع   يامپاكه  ك است   يدك Intermediate Language (IL) يها دك
 را بـه    دك ـن  ي ـ ا CLR ، برنامـه  يموقـع اجـرا   . دكن ـ  مي
  .دكن ميل ين تبديد زبان ماشك به JITي  لهيوس

  
 مثـال  يبـرا . ردنـد كيد مي ـ خاص از پردازنـده را تول   ي معمار كيد مربوط به    ك ،ي قبل يها  لريامپاكشتر  يب
 هنگـام  CLR سـازگار بـا   يهـا  لريامپـا كامـا  . PowerPCا ي ـ و x86 ،IA64 ،Alphaمربوط بـه   هايي    دك
بـه  آنهـا   ه از   ك ـ هـستند    IL يهـا   دكن  يقت ا يدر حق . ندكن  ميد  ي تول IL يها  دكل سورس برنامه    يامپاك

  .دها در زمان اجرا استكن يت ايري مدلمسئو CLRرا ي ز،شود مياد يت شده يري مديها عنوان ماژول
ز ي ـ را ن  metadataامـل   كه اطلاعات   كفه دارند   ي وظ CLR سازگار با    يها  لريامپاك ،ILد  كد  يعلاوه بر تول  

 راجـع بـه     يحاتيه توض ـ ك ـل اسـت    ي ـ در فا  ي درون ي جدول metadataان ساده،   يبه ب . ندل قرار ده  يدر فا 
ه ك ـ است   ي شامل جدول  metadataبه علاوه،   . شود  مي شامل   و توابع استفاده شده در برنامه را      ها    لاسك

د ي ـقـت نـسخه جد    ي در حق  Metadata. دكن ـ  مـي ه برنامـه اسـتفاده      ك است   ي خارج يها  لاسك يمحتو
 metadataه كن است يته مهم اكاما ن.  استIDL٢٠٦ يلهايا فاي و Type Libraryثل مهايي  ينولوژكت

 قـرار   يليهـا در فـا    metadataر شده،   كاملتر است و بر خلاف موارد ذ      كار  يبسها    ينولوژكن ت ينسبت به ا  
د ي ـد تولك ـ ين اطلاعـات را هنگـام اجـرا      ي ـلر ا يامپـا كه  كنيل ا يدله  ب.  است ILد  ك يه محتو كرند  يگ مي
  . خواهد رفتنيز از بي نيد اصلكن اطلاعات و ين اي بيان ناهماهنگك ام،دكن مي
  :عبارت اند ازmetadata از موارد استفاده يبعض

  

þ Metadataرا تمام يد، زكن ميل حذف يامپاكرا هنگام ها  تابخانهكا ي هدر و يها لياز به فاي ن
ل ي در خود فاILد ك يحاول يا استفاده شده در فيلاسهاكاز در مورد توابع و ياطلاعات مورد ن

 يلهايم از داخل فاي را به صورت مستقmetadataند اطلاعات توان ميها  لريامپاك. قرار دارند
  .نندكرده و از آنها استفاده ك ت شده استخراجيريمد

                                                           
206 Interface Definition Language 
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET Framework. فرم پلت يمعمار :ضميمه سه 

  

 ۹۵۹ صفحه

þ س هنگام ي به برنامه نوكمك ين اطلاعات براي از ا،ويژوال استوديل وي از قبي طراحيها طيمح
ه ك) IntelliSense(و يژوال استودي در وياري هوشيژگيقت ويدر حق. ندكن ميفاده د استكنوشتن 

 ،رود ميار كد به كدر مورد توابع مورد استفاده در لازم اطلاعات ش ينمادها و كردن كامل ك يبرا
 .شود مي انجام metadataل اطلاعات موجود در يبا استفاده از تحل

þ در موجود ستفاده از اطلاعات  با ا،دكت يامند يي و تاي بررسيژگيوmetadata به . رديگ مي صورت
 به متغيرل ي دستورات تبديه داراكهايي  دكه فقط ك شود مي موجب CLR يژگين وي اكمك

 .)Verification (رنديهستند صورت گ) Safe(صورت امن 
þ Metadata ه كله شبي، به وس٢٠٧رديو در حافظه قرار گز شده يالايسره كدهد  مي اجازه ئيش كي به

 .ل شودي تبدهي به حالت اولمجدداًگر منتقل شود و در آنجا يله دي وسكيبه 
þ Metadata به GCند، در صورت لزوم آنها ك نترلك ا رايه طول عمر اشكدهد  ميان را كن امي ا٢٠٨

د توان مي GC، اي تمام انواع اشيبرا. ندكص داده شده به آنها را آزاد يرده و حافظه تخصكرا حذف 
گر را يدكيا به يب اشاره اشي ترتmetadataص دهد و سپس با استفاده از ي را تشخئيشنوع 
 .ص دهديتشخ

  

 يهـا   همـواره مـاژول  ILز اسـمبلر  ي ـ و ن#C# ،Visual Basic ،Jscript ،J يها  زبانيها لريامپاك 
 ي اجـرا  يه بـرا  ك ـهمـانطور   . اج دارنـد  ي احت CLR اجرا به    يه برا كند  كن  ميد  يتولاي    ت شده يريمد

ا ي ـ و Visual Basic يهـا  تابخانـه ك، به وتر مقصديامپكدر  MFC يها ا برنامهي و VB 6 يها برنامه
د ي ـتولهـا     لريامپـا كن  يه توسط ا  كت شده   يري مد يها  لي فا ياز است، اجرا  ي ن MFC٢٠٩ يها  تابخانهك

  .اج دارندي احتCLRز به يشوند ن مي
ا ي و EXE ي عاديها دك(ت نشده يري مدياه دك، ها انزبگر يروسافت بر خلاف دكي ما++Cلر يامپاك

DLL اجرا بـه     يلها برا ين فا يا. دكن  ميد  يتول) نون وجود دارند  كه هم ا  ك CLR يبـرا .  ندارنـد  زاي ـ ن 
 خـط فرمـان   يهـا  چيي از سويكيل از يامپاكد هنگام يلر بايامپاكن يت شده توسط ا يريد مد كد  يتول

ان را بـه    كن ام يروسافت ا كي ما ++Cلر  يامپاك فقط   ر شد كه ذ كهايي    لريامپاكن تمام   يب. ردكاستفاده  
ت نـشده اسـتفاده     يريت شـده و مـد     يريد مد ك ماژول از هر دو نوع       كيه در   كدهد   ميس  يبرنامه نو 

د خـود   يجد يلاسهاكه  كدهد   ميس  يبه برنامه نو   ان را كن ام يد ا ك ين موضوع هنگام طراح   يا. ندك
اسـتفاده  ز  ين يت نشده قبل  يريمد يلاسهاكن از    همچنا ي ول رده،كجاد  يت شده ا  يريرا به صورت مد   

  .ندك
  

                                                           
207 Serialization 
208 Garbage Collector 
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  ۹۶۰ صفحه

  ها يت شده در اسمبليري مديها ب ماژوليكتر ۲-۲۵
 ،ياسـمبل . دكن ـ  مـي ار  ك ـهـا     يه با اسـمبل   ك بل ،دكن  ميار ن كت شده   يري مد يها   با ماژول  CLRت  يدر واقع 
 كي ـ يل اسـمب ،ف اولي ـدر تعر. ل به نظر رسـد كن است ابتدا مش  ك آن مم  كه در ك است   يانتزاع ميمفهو

 يه اسـمبل  ك ـ گفـت    تـوان   مـي ف دوم   ي ـدر تعر . ت شده است  يريا چند ماژول مد   ي كي از   يب منطق يكتر
 را  ٢١١ن نـسخه  يـي ا تع ي ـ و   يت ـيامنسطوح  ن  يي، تع ٢١٠ت استفاده مجدد  يه قابل ك است   ين واحد يتركوچك

 ،رنامـه ل ب ي ـامپاك ي مـورد اسـتفاده بـرا      يله ابزارهـا  ي به وس ـ  توان  مي سيبرنامه نو بسته به انتخاب    . دارد
  .ردكد يت شده توليري مديها ا ماژولي ي اسمبليلهايفا
 يبعـض د،  ي ـكن  مـي ل مـشاهده    كن ش يه در ا  كهمانطور  . دكن  مي كمك ي مفهوم اسمبل  كر به در  يل ز كش

 كي ـن ابـزار  ي ـا. انـد  ه ابزار تحت پردازش قرار گرفتكيله  يت شده و منابع برنامه به وس      يري مد يها  ماژول
 كيشامل  د شده   يل تول يفا. دكن  ميان  يل را ب  ي چند فا  ي منطق يه گروه بند  كد  نك  ميد  ي تول ييل اجرا يفا
 يهـا   جـدول  از   يه در واقـع بـه تعـداد       ك ـ Manifest. شود  ميده  ي نام manifestه  كاست  اي     داده كبلا

ل يك را تش يه اسمبل كاست  هايي    لي در رابطه با فا    ياطلاعاتشامل   ،شود  مي اطلاق   metadataموجود در   
 ـ  ميه  ك ين اسمبل ياز ا هايي    لاسك راجع به توابع و      ي اطلاعات علاوهه  ب. دهد مي گـر  يدي    لهيد بـه وس ـ   توان

ه بـا   ك ـ ي اطلاعـات  يلهايا فا يز منابع و    ي و ن  ،)public يلاسهاكمانند  (رد  يمورد استفاده قرار گ   ها    ياسمبل
  . شود مي قرار داده manifestز در ي در ارتباط هستند نين اسمبليا

ل ي تبـد  ي اسمبل يلهايت شده را به فا    يري مد يها   ماژول ،ليامپاكهنگام  ها    لريامپاكفرض  ش  يبه صورت پ  
ت يري بـه مـاژول مـد      manifestردن  كبا اضافه    ،ليامپاكهنگام   كيسيبلر  يامپاكبه طور مثال،    . ندكن  مي

، هـا   لريامپاكن  ياستفاده از ا  ن هنگام   يبنابرا. دكن  ميد  ي تول ي اسمبل كيل  ين قب ي از ا  ييارهاكو انجام   شده  
م بـا   يخـواه  مـي ه  ك ـ يطياما در شـرا   . ستي ن يچ خاص يي به استفاده از سو    يازي ن ي اسمبل كيد  ي تول يبرا

جاد ي اي اسمبلكيل مخصوص به خود قرار دارند، ي در فا  كيه هر   كت شده   يرياستفاده از چند ماژول مد    
  .ميار ببرك را به ٢١٢ها ركني مثل ليگري ديد ابزارهايبام ينك

                                                           
210 Reusability 
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 ۹۶۱ صفحه

  
  ها يت شده در اسمبليري مديها اژولب ميكتر )۲۵-۲ (شكل 

  

ه ك ـنيا اي ـل قـرار داده شـود و   ي فا كيلاس در   كده و هر    ل ش يكل تش ي از چند فا   ي اسمبل كيه  كن امر   يا
س يو برنامـه نـو    املا به طـراح برنامـه       كرند  يل قرار گ  ي فا كي، همه در    ي موجود در اسمبل   يلاسهاكتمام  
ن ي ـبـه ا  . دينكع  يق وب توز  يخود را از طر   ي    د برنامه ياهخو ميه  كد  ينكتصور  به طور مثال    .  دارد يبستگ

 كي ـدر  را  رد  يگ ميمتر مورد استفاده قرار     كه  كمربوط به برنامه     ياز اسمبل هايي    لاسك ميتوان  ميب  يترت
 ري ـغ ي قـسمتها  يل حـاو  يفاله  ين وس يبد. ميدهگر قرار   يل د يرا در فا  اربرد  ك مهم و پر     يلاسهاكل و   يفا

ش سـرعت   ين عمل موجـب افـزا     يا. از است ينآنها  ه به   ك شود  ميافت  ينترنت در يا از   ي فقط زمان  يضرور
  .دكن مي اشغال كسي را در ديمترك يز فضاي و نشود مي برنامه از وب يبارگذار

ه ك يگري ديها ي درباره منابع و اسمبل يافكاطلاعات  ه  كن است   يا ي اسمبل كي يها  يژگيگر از و  ي د يكي
ن امـر موجـب     ي ـا. دكن  مي ي در خود نگهدار   زيرا ن )  مثال شماره نسخه آنها    يابر(د  كن  مياستفاده  آنها  از  
ن ي ـ ا يگـر اجـرا   يبه عبـارت د   . از نداشته باشد  ي ن ي به موارد اضاف   ي اسمبل ي اجرا ي برا CLRه  ك شود  مي

ن ي ـع اي ـل توزي ـن دليبه هم ـ.  نداردActive Directoryا ي و يستريرات در رجييجاد تغيبه اها  ياسمبل
ت اسـتفاده از روش     يخاص ـ. ت نـشده اسـت    يري مـد  يهـا   امپوننـت كع  ي ـار ساده تـر از توز     يبس ها  ياسمبل

XCOPY ي    لهي نوشـته شـده بـه وس ـ       يهـا   ع برنامه ي توز ي برا.NET ه ك ـل اسـت    ي ـن دل يز بـه هم ـ   ي ـ ن
 مـورد   يلهـا ين فا يامـل خـود و همچن ـ     كند بـه صـورت      توان  مي برنامه   كي مورد استفاده در     يها  ياسمبل

  .نندكف يازشان را توصين
  

  Common Language Runtime يبارگذار ۳-۲۵
ه شـامل چنـد    ك ـ DLLل  ي ـ فا كي ـا  يو  باشد   ييل اجرا ي فا كيا  يد  توان  مي شود  ميجاد  يه ا ك يهر اسمبل 

ن ي داخل ا  يها  دك ي اجرا لمسئو CLRدر هر صورت    .  است يي اجرا يلهاي استفاده توسط فا   يلاس برا ك
 در NET Framework.د ابتـدا  ي ـلهـا با ين فاي ايجرا ايه براك است ين معنين امر بديا. است ياسمبل
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  ۹۶۲ صفحه

 ـ   يد وي جديها البته در نسخه. وتر مقصد نصب شوديامپك  NET Framework. ينـدوز بـه صـورت درون
  .ستي به نصب آن نيازيوجود دارد و ن

 در قسمت   text. اطلاعات خاص را به بخش       يلر مقدار يامپاك،  )EXE (يي اجرا ي اسمبل كيجاد  يهنگام ا 
سـپس  . شـوند  مـي  CLR يموجـب اجـرا     برنامه ين اطلاعات زمان اجرا   يا. دكن  ميل اضافه   يفا نياهدر  

CLRندكار كه آغاز به كدهد  مي برنامه، به برنامه اجازه يص نقطه ورودي با تشخ.  
 و  ي در بارگـذار   ي سـع  LoadLibraryاسـتفاده از     با   ،ت نشده يريمد ييل اجرا يفا كيبه طور مشابه اگر     

 اجـرا شـده و      CLR ،ل برنامـه  ي ـ فا يت شده را داشته باشد، قبـل از اجـرا         يريمد ياسمبل كياستفاده از   
  .رديگ ميت شده را در دست يريل مدينترل فاك

  
 CLRه به ي اولي و مقدار دهيبارگذار )۲۵-۳ (شكل 

  

هدر مربوط  در   text.ر را به بخش     يد، عبارت ز  كن  ميجاد  ي را ا  ييل اجرا ي فا كيلر  يامپاكه  ك هنگامي  
  :دكن مي افهل اضيبه فا

JMP _CorExeMain 
 

 ي را فراخـوان CorExeMain_به نام  اي    ر برنامه يه ز ك است   ي دستور به زبان اسمبل    كين دستور،   يا
پـس  ،  قـرار دارد   MSCorEE.dll٢١٣ل  يدر فا  CorExeMain_ي    ر برنامه يزه  كنيل ا يدله  ب. دكن  مي

ل مورد استفاده قـرار     يط فا ه توس ك يلاسك يها  تابخانهك از   يكيز به عنوان    ي ن MSCorEE.dllاسم  
 يت شـده فراخـوان  يري مـد يـي ل اجراي فاكيه ك يزمان. شود مي اضافه idata.گرفته است در بخش   

ي  برنامـه . دكن ـ مـي برخـورد   يو معمـول ت نـشده  يريل مـد ي فاكيندوز با آن به صورت      ي، و شود  مي
 MSCorEE.dllل  ي ـ فا ي شروع به بارگذار   idata. قسمت   ي با بررس  ،ندوزي در و  يمخصوص بارگذار 

سـپس برنامـه بـا بدسـت آوردن آدرس تـابع            . دهـد  مـي د و آن را در حافظه قرار        كن  ميدر حافظه   
_CorExeMain دكن مين متد را اجرا يا.  

 CorExeMain_ تـابع    ي برنامـه اسـت بـه اجـرا        يه مربوط بـه اجـرا     ك يپروسه اصل ب  ين ترت يبه ا 
با اجـرا   .  خواهد شد   آن در حافظه   ي و بارگذار  CLR  شدن ن تابع منجر به اجرا    ي ا ياجرا. پردازد مي
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 ۹۶۳ صفحه

 CLR بخش هـدر     يبا بررس ابتدا   زي ن CLR .رديگ ميار آن قرار    ينترل برنامه در اخت   ك،  CLRشدن  
 مربـوط بـه تـابع       ILد  ك ـ CLRسـپس   . دكن ـ  مـي ن برنامه را مـشخص      يل، نقطه آغاز  يمربوط به فا  

ن عمـل   ي ـا( دكن  مي را اجرا    آنو  رده  كل  ين تبد يد زبان ماش  ك به   JITي    لهيوسبه  را   شده   يفراخوان
  .شود ميت شده آغاز يريد مدك ين مرحله اجرايدر ا). رديگ مي برنامه صورت يدر پروسه اصل

 كي ـي    لهي به وس  DLLن  ياگر ا . ز صادق است  يت شده ن  يري مد يهاDLLجاد  ي ا يط برا ين شرا يهم
 اجـرا   CLRنون  كرد، پس حتماً تا   يجاد شده است مورد استفاده قرار بگ      ي ا NET.ه با   ك ييل اجرا يفا

 DLLن ي ـه اك ـم يكن ـ مـي اما تـصور  . رديز در دست بگي را نDLLن  ينترل ا كد  توان  ميشده است و    
در .  استفاده شـود   LoadLibrary، با استفاده از تابع      ي عاد ييل اجرا ي فا كيي    لهيخواهد به وس   مي

 موجـود   يها  دكرد تا بتواند    يار گ  در حافظه قر   CLRد  ي اجرا شود، با   DLLه  كنيط قبل از ا   ين شرا يا
ه ك ـ EXEل  ي فا كي همانند اجرا شدن     يز اتفاقات يط ن ين شرا ين در ا  يبنابرا. ندكنترل  ك را   DLLدر  
لر يامپـا كت شـده،    يري مـد  يهـا DLLهنگام سـاختن     يعني. دهد ميجاد شده است رخ     ي ا NET.با  

  :دكن مي اضافه ي هدر مربوط به اسمبلtext.ر را به بخش يدستور ز
JMP _CorDllMain 

ن امـر موجـب   ي ـشده است و اقرار داده   MSCorEE.dllل  يفادر  ز  ي ن CorDllMain_ي    ر برنامه يز
 را DLLل مربـوط بـه   يندوز فا يه و ك هنگامي  .  اضافه شود  idata.ل به بخش    ين فا يه نام ا  ك شود  مي

توسـط  نون  كاگر تـا  البته  (دهد   مي را در حافظه قرار      MSCorEE.dllل  يد، ابتدا فا  كن  مي يبارگذار
. آورد مـي  ور را در حافظـه بدسـت      كو سپس آدرس تابع مـذ     )  نشده باشد  يبارگذار يگريدي    برنامه
 را اجـرا    DLL درون   يهـا   دك ـرده بود تـا     ك ي را در ابتدا فراخوان    LoadLibraryه تابع   كاي    پروسه

ز موجـب   ي ـع ن ن تـاب  ي ـ ا ياجرا. دكن  مي اجرا   MSCorEE.dllل  ي را از فا   CorDllMain_ند، تابع   ك
  .. اجرا شوديد به صورت عادتوان ميت شده يريد مدك به اين ترتيب شده و CLR يازاند هرا

 98، 98 يهـا  نـدوز ير شد فقـط در و كت شده ذيريد مدك ي محتويلهاي فاي اجرايه براك يموارد

SE ،ME ،NT 4 ستم عاملها قبل از عرضه ين سيرا اي لازم است ز2000 وCLRانـد  ه به وجود آمد .
 ـ۲۰۰۳ندوز سرور  ي و و  XPندوز  يو  يبانيت شـده را پـشت  يري مـد يلهـا ي فاي اجـرا ي به صورت درون

ن توابـع مخـصوص     ي ـه ا ك ـن اسـت    ي ـگـر ا  يتـه د  كن. ستي ـر شـده ن   ك ـ به موارد ذ   يازيند و ن  كن  مي
  .ندكن ميگر پردازنده درست عمل ني ديو ساختارهاها   هستند و در مدلx86 يدستگاهها

  
  شدهت يري مديها دك ياجرا ۲۵- ۴

 زبـان سـطح     كي ـ IL.  هـستند  IL يها  دك و   metadata ي محتو ي اسمبل يلهاير شد فا  كه ذ كهمانطور  
ار سـطح بـالاتر   ين بسين زبان نسبت به زبان ماش يا. جاد شده است  يروسافت ا كيه توسط ما  ك است   يانيم

 يي، توانـا  ه آنهـا  ي ـ اول يجاد و مقدار ده ـ   ي ا ي برا يلاسها و دستورات  كجاد شده از    ي ا يايص اش يتشخ. است
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  ۹۶۴ صفحه

ه به صورت   ي آرا كي عناصر در    يو نگهدار ها     در داخل برنامه   يابيت خطا   يا، قابل ي توابع داخل اش   يفراخوان
ئ گـرا از زبـان      ي نـسخه ش ـ   كي ـن زبان   يقت ا يدر حق . شود  مين زبان محسوب    ي ا يها  ييم از توانا  يمستق
  .رود مين به شمار يماش

 اسـتفاده  Visual Basicا ي ـ و #C سطح بالا ماننـد  يانهاي ز برنامه ازي طراحيسان برايمعمولا برنامه نو
  .دكن ميل ي تبدILن زبانها را به يد اكلر يامپاكسپس . ندكن مي
ه آنها استفاده هايي ك تميامل از الگوركد به طور توان مي نILه زبان  كده دارند   يسان عق ي از برنامه نو   يبعض

د ي ـت شـده تول يريد مـد ك ـ يل حـاو ي فاكي توان مينها گر، به نظر آ يبه عبارت د  . ندك محافظت   اند  هردك
و ) ildasm٢١٤ماننـد  (ش دهنـد  ي را نمـا ILد ك ـنـد   توان  مـي ه  هايي ك ـ   رده و سپس با استفاده از برنامه      ك

  .نندكدا ي آن دست پيتم اصلي برنامه، به الگوركي ILد كمشاهده 
 ين ترييد پاكت يشوند از امن ميل يت شده تبديريد مدكه به هايي ك املاً درست است و برنامه  كن امر   يا

و بـه   هـا     سيا وب سرو  ي تحت وب و     يها  البته برنامه . ن دارند يد زبان ماش  ك ي محتو يها  نسبت به برنامه  
را ي ـن لحاظ در خطـر هـستند، ز       يمتر از ا  كشوند   مي اجرا   يزك سرور مر  كيه در   هايي ك    برنامه يلكطور  

مـن  ياملاً اك ـدها كن ي دارند و بنابراي در سرور دسترس موجوديها  از افراد به برنامهيفقط تعداد محدود  
  .خواهند ماند

گـر  ي د يتهاك شر ي از نرم افزارها   توان  ميع شوند،   يتوزعمومي   به صورت    يستيه با هايي ك    برنامه ياما برا 
د ك ـار رفتـه در     ك به   ينامها ميتماها    ن برنامه يا. ردكند استفاده   كن  مي را گنگ و نامفهوم      IL يها  دكه  ك
بـه  . نـد كن  مـي ن  يگزي جا ي بدون معن  يدهند و آنها را با نامها      مير  ييرا تغ ...) و  ها    متغيرنند نام توابع،    ما(
ي  د با مشاهده  توان  ميص نخواهد بود و فرد ن     ي نام آن قابل تشخ    يفه هر تابع از رو    يب هدف و وظ   ين ترت يا
در هـا     ن برنامـه  ي ـه قـدرت ا   ك ـر است   كان ذ يشا. تم آن مطلع شود   ي از الگور  ي برنامه به سادگ   كي ILد  ك

 ـ ك ـرا اگـر    يد شده محدود است، ز    ي تول ILد  كردن  كنامفهوم    يي توانـا  CLRنـد   كر  يي ـش از حـد تغ    يد ب
  .پردازش آن را نخواهد داشت

 يهـا   دك توان  ميرد،  كنان  يننده اطم ك نامفهوم   يها  ه نتوان به برنامه   ك بالا است    يد به حد  كت  ياگر اهم 
سـپس از   . ردك ـل  ي ـامپاكن  يد زبان ماش ـ  كزا قرار داد و آن را به صورت         لاس مج ك كيمهم برنامه را در     

د ك ـ ي بـه مـابق  ي دسترسيت نشده برايري مديها دكت شده و يري مديها دك ارتباط   ي برا CLR يژگيو
  .ردكاستفاده 

گـر  ي د يتمام زبانهـا  . دهد مي را ارائه    CLRانات موجود در    ك تمام ام  ILه فقط زبان    كد در نظر داشت     يبا
 يسي ـن هنگام انتخاب زبان برنامه نو     يبنابرا. شوند مي را شامل    CLRانات ارائه شده توسط     ك از ام  يتقسم

ه در زبـان مـورد   ك ـ بـه وجـود آمـد    CLR از  ياناتكاز به ام  يته در نظر گرفته شود و اگر ن       كن ن ي ا يستيبا
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 ۹۶۵ صفحه

ه ك ـگـر  ي ديزبانهـا ا از   ي نوشت و    ILد  ك آن قسمت از برنامه را به صورت         توان  مياستفاده وجود نداشت    
  .ردكدهند استفاده  مي را ارائه يژگيآن و

ه ك ـن معنـا اسـت      ين امر بـد   يا. ستيوابسته ن اي    چ پردازنده ي به ه  ILه زبان   كن است   يگر ا يته مهم د  كن
البتـه نـسخه    . شـود   مـي  آن ارائه شده باشد اجرا       ي برا CLRه  كفرمي  ت شده در هر پلت      يري مد يها  دك
سان را  ين موضوع برنامه نو   ي عرضه شده است، اما در هر صورت ا        يتيب۳۲ يها ندوزي و ي برا CLRي    هياول

  .دكن مياربر مورد استفاده قرار گرفته است آزاد كه توسط كاي  از توجه به پردازنده
 يهـا   دك ـد آنهـا را بـه       ي ابتدا با  اند  هره شد يل ذخ ي در فا  ILه به زبان    كت شده   يري مد يها  دك ي اجرا يبرا

ه ك ـ ير مراحل ـ ي ـل ز كش.  است JIT٢١٥ به نام    CLR از   يبخشي    فهين امر وظ  يا. ردكل  ين تبد يزبان ماش 
  .دهد ميدهد را نشان  مين بار رخ ي اولي تابع براكي يهنگام اجرا

 را اند هن تابع استفاده شديه توسط اك يياي نوع تمام اشCLR اجرا شود، Mainه تابع كنيدرست قبل از ا
 به  يت دسترس يري مد ي برا يداخلاي     جدول داده  كي CLRه  ك شود  مين امر باعث    يا. دهد ميص  يتشخ
 اسـتفاده   Console يلاس ارجـاع  ك از   Mainل بالا تابع    ك مثال در ش   يبرا. ل دهد يك تش ي ارجاع يها  نوع
ه در ك ـ هر تـابع  يور بازاكساختار مذ. رديگ ميقرار اي     در جدول داده   CLRن مورد توسط    يه ا كد  كن  مي
 از  يانك ـف شـامل آدرس م    ي ـهر رد . دكن  ميجاد  يف اطلاعات را در جدول ا     ي رد كيلاس استفاده شده،    ك

 يفهاين ساختار، تمام رد   ياي    هي اول يهنگام مقدار ده  .  تابع در آن قرار دارد     ياده ساز يه پ كحافظه است   
  .ندكن مي اشاره JITCompiler به نام CLR ي از توابع درونيكيآن به 

اي   بـه جـدول داده  CLRد، كن  مي ي را فراخوان  WriteLineتابع  ن مرتبه   ي اول ي برا Mainه تابع   ك يزمان
دام قـسمت از حافظـه      ك ـنـد در    كد احضار   يه با ك يص دهد تابع  يد تا تشخ  كن  ميجاد شده بود نگاه     يه ا ك

ه بـه آدرس    ك ـني ا يهر تابع به جا   ي    هيجاد جدول، مقدار اول   ي هنگام ا  گفته شد ه  كاما همانطور   . قرار دارد 
ن قـسمت بـه     ي ـن در ا  يبنـابرا . دكن  مي اشاره   JITCompiler به نام    ي به آدرس تابع   ندكخود تابع اشاره    

ل يفه تبـد  ين تابع وظ  يا. شود  مي احضار   CLRي    لهي به وس  JITCompiler، تابع   WriteLine تابع   يجا
از اسـت   يه به آنها ن   ك ي فقط زمان  IL يها  دكه  كن  يل ا يبه دل . ن را بر عهده دارد    يد زبان ماش  ك به   ILد  ك
 JITا ي ـ و JITter عمومـاً بـه عنـوان    CLRن قـسمت از  ي ـشـوند، از ا  مـي ل ين تبـد يد زبان ماش ـك به

Compiler شود مياد ي.  
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  ۹۶۶ صفحه

  
  ن باري اولي تابع برايفراخوان )۲۵-۴ (شكل 

  

ن ي ـ شـده اسـت و ا      ي در اصل فراخوان   يه چه تابع  كداند   مين تابع   ي، ا JITCompilerهنگام احضار تابع    
 شده را بدست آورده     ي مربوط به تابع فراخوان    ILد  ك JITCompilerپس  .  قرار دارد  يلاسكتابع در چه    
ه بـه  ك ـ از حافظـه  ك بلاكين مرحله در يد شده در ايد تولك. دكن ميل  ين تبد يد زبان ماش  كو آن را به     

ف مرتبط با ير رديي با تغJITCompilerدر مرحله بعد، . رديگ مين شده است قرار    يي تع كيناميصورت د 
ف را بـا  ي ـجـاد شـده بـود، آدرس موجـود در رد    ي اCLRه توسط   ك يداخلاي     داده ور در جدول  كتابع مذ 
 بـه آدرس موجـود در       JITCompilerت  ي ـدر نها . دكن ـ  مين  يگزيد شده جا  ين تول يد زبان ماش  كآدرس  
 برنامـه بـه     ين تـابع اجـرا    يان ا يدر پا . دكن  ميد را اجرا    كد شده است رفته و      يد تول ك يه محتو كحافظه  

  . دكن ميدا ي برنامه ادامه پيگشته و اجرا باز Mainتابع 
 ي بـرا  WriteLineل مـشخص اسـت تـابع        كه در ش  ك، همانطور   Main برنامه به متد     يبا بازگشت اجرا  

 مربـوط بـه تـابع احـضار شـده قـبلا توسـط        ILد ك ـن مرتبـه،  ي ـدر ا. شـود  مـي  ين مرتبه فراخوان  يدوم
JITCompiler   برنامـه در    ين اجرا يبنابرا. قرار گرفته است  ل شده و در حافظه      ين تبد يد زبان ماش  ك به 

  .شود مي اجرا نJITCompilerد مربوط به تابع قرار دارد و كه كرود  مياي   حافظهكن قسمت به بلايا
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 ۹۶۷ صفحه

  
   مرتبه دومي تابع برايفراخوان )۲۵-۵ (شكل 

  

 امـا در    شـود   مـي وتاه در برنامـه     كث  ك م كيجاد  ي تابع باعث ا   كي ين مورد در مرتبه اول فراخوان     يا
قـت  يدر حق . شـوند  مـي ن اجرا   ي زبان ماش  يها  دك برابر   ي احضار تابع، تابع با سرعت     ي بعد يها  مرتبه

  .دهد مي بار در طول برنامه رخ كيل فقط يامپاكن يا
 قـرار   كي ـنامي حافظـه د   ك بـلا  كي ـ شـده در     ين تابع فراخوان  يد زبان ماش  كر شد   كه ذ كهمانطور  

ه ك ـ يدر مراتـب بعـد    . شـود   مي كظر از حافظه پا   د مورد ن  كن هنگام خاتمه برنامه     يبنابرا. رديگيم
 مجدداً احضار شده و تابع را به        JITCompiler تابع مورد نظر،     ي هنگام فراخوان  شود  ميبرنامه اجرا   

  .دكن ميل ين تبديزبان ماش
ن عمـل   ي ـه ا ك ـده داشته باشند    ين است عق  ك مم ++C مانند   ييطهاينه از مح  يش زم ي با پ  يطراحان

 سـاختار  كي ـ يت نشده برايري مديها دكه كنيبا وجود ا.  برنامه خواهد داشتيياراك بر   ير منف يتاث
 يها  دك ياما اجرا . شوند مي اجرا   يدها به راحت  كن  يشوند، اما هنگام اجرا ا     ميد  يپردازنده خاص تول  

ل شود  ي تبد ILد  ك به   يستيدر مرحله اول سورس برنامه با     . شود  ميت شده شامل دو مرحله      يريمد
ل شده و در حافظه     ين تبد ي به زبان ماش   يستيد با ك برنامه،   يرحله بعد در هر بار اجرا     و سپس در م   

  .شود ميشتر حافظه و زمان پردازنده ين عمل موجب صرف بيا. ره شوديذخ
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  ۹۶۸ صفحه

ر ين اعمـال تـاث    يه ا كن است   يقت ا يند اما حق  كن افراد درست جلوه     ين است نظر ا   كدر نگاه اول مم   
ه ك ـ يريه تـاث كدهد ينه نشان م ين زم ي انجام شده در ا    يها  يد و بررس   برنامه ندار  يياراك بر   يچندان

گـذارد اصـلا مـشهود و       يت شده بر سرعت برنامـه م      يري مد يها  دك ي اجرا ير شده برا  كانجام امور ذ  
  .ستيقابل توجه ن

ت نـشده انجـام   يري مـد يهـا  دك ـعتر از يت شده سـر يري مديها دك يط اجراي از شرا ي در بعض  يحت
 يها  رليامپاكنسبت به   ها    ل برنامه يامپاك هنگام   JITلر  يامپاكه  كل است   ين دل ي به ا  ن امر يا. شود  مي
لر يامپـا كر يط زيبه طور مثال در شرا. ط اجرا در دست دارد  ي از مح  يشتريت نشده اطلاعات ب   يريمد

JITدكن ميعمل ها  لريامپاكگر يعتر از دي سر:  
  

د از توان مي اطلاع دارد و شود مي آن اجرا يه بر روه برنامك از نوع ساختار پردازنده JITلر يامپاك كي •
ن ي مثال ايبرا. ثر استفاده را داشته باشدكدهد حدا ميه آن نوع پردازنده ارائه كاي  ژهيدستورات و

ت يري مديها اما معمولا برنامه. ندكنه ي بهPentium4 يها  پردازندهيد برنامه را براتوان ميلر يامپاك
 از يور ن امر از بهرهيا. سازگار باشندها  ه با تمام انواع پردازندهكشوند  ميل يامپاك ينشده به صورت

 .دكن مي يريپردازنده جلوگي  ژهيانات وكام

ل يامپاكص دهد و آنها را يه همواره نادرست هستند تشخك را يطيد شراتوان مي JITلر يامپاك كي •
 شود مين امر موجب ي و اشود ميل نيپاامك تابع هرگز كير در ي دستور مشابه زكي مثال يبرا. ندكن
 نه شوديد در آن اجرا شود بهيه باك يطي محيد مورد نظر براكه ك

If numberOfCPUs > 1 Then 
 
 . 
 . 
 . 
End If 

  

ت شده نسبت   يري مد يها  دك بهتر   يه نشان دهنده اجرا   ك بودند   يلي از دلا  ينها تنها تعداد محدود   يا
املاً ك ـهـا      برنامـه  يدها بـرا  ك ـن  ي ـر شد سرعت ا   كه ذ كانطور  هم. ت نشده هستند  يري مد يها  دكبه  

دها سرعت مطلـوب را     كن  يه ا كن احساس وجود دارد     ين اگر همچنان ا   ياما با وجود ا   . مناسب است 
 NET.ن در يد زبـان ماش ـ ك ـ بـه  ILد ك ـل ي تبـد يه بـرا ك ـ يي از ابزارهـا تـوان  ميدهند  ميارائه ن

Framework SDK به نـام  ي مثال ابزاريابر. ردك وجود دارد استفاده ngen.exe  ه ك ـ وجـود دارد
 CLRه ك هنگامي . دكن ميره ي ذخكسي را در دILد ك يل محتوي فاكين مربوط به يد زبان ماشك

د ك موجود است از آن كسي آن را دارد در ديه قصد اجراك يلين فايد زبان ماشكه كند  كمشاهده  
  .دكن مي استفاده ILد ك يبه جا
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 ۹۶۹ صفحه

  NET Framework.لاس كنه تابخاكمجموعه  ۵-۲۵
 كي ـه شـامل  ك ـز وجـود دارد  ي ـ نيگري بخش دNET Framework.، در مجموعه CLRعلاوه بر 

ه هـر   كلاس است   كن هزار   ي نام دارد شامل چند    FCL٢١٦ه  كن بخش   يا. شود  ميلاس  كي    تابخانهك
جـازه  ، به طراحـان ا    FCL و   CLR يعنين مجموعه با هم،     يا. دهند مي را انجام    يفه خاص يدام وظ ك

  : ه عبارت اند ازكنند ك ين مدل برنامه را طراحيه چندكدهند  مي
  

ه وب كق شبي از طريه به راحتك هستند يتوابعها  سي وب سرو:XML بر ي مبتنيسهايوب سرو •
 NET.ظهور و ابداع ي  ن فلسفهي تريقت اصلين قسمت در حقيا.  هستندي و فراخوانيقابل دسترس

 .شود ميمحسوب 

.  هستندHTML بر صفحات يمبتنهايي  تيا وب سايو ها  ، برنامهها ن برنامهي ا:ت وب تحيها برنامه •
ن وب ي و چندي اطلاعاتك بانيبا استفاده از درخواست اطلاعات از سرورهاها  ن برنامهيعموماً ا

 آنها، صفحات يل و انجام پردازش رويرده و بعد از تحلكافت ياز را دريس، اطلاعات مورد نيسرو
HTMLق مرورگر يل داده و اطلاعات خواسته شده را از طريكاربر را تشك بر درخواست ين مب

ه منطق يا لاي يانيه ميقت لاين قسمت در حقيا. دهند ميش يرنده نمايس گي سرويوترهايامپك
 .شود ميه محسوب ي چند لايها  در برنامهيتجار

 يها همانند برنامه. ندوزيستم عامل وي سي برايكيبا رابط گرافهايي   برنامه:ندوزي تحت ويها برنامه •
د از توان مي را داشته و ي اطلاعاتك باني ارتباط با سرورهايز قدرت برقرارينها  ن برنامهيتحت وب، ا
 تحت وب يها از به برنامهيه نك ين در مواقعيبنابرا. ندك استفاده XML بر ي مبتنيسهايوب سرو

 يكي رابط گرافيشتر در طراحيز قدرت بيه و نكانات شبكبا امها  ن نوع برنامهي از اتوان مينباشد 
 . ردكاستفاده 

 رابط كيا يست و ياربر نك يكي به رابط گرافيازيه نك ي در مواقع:ندوزينسول در وك تحت يها برنامه •
 ياربردك يها  از برنامهيو بعضها  لريامپاك. ردكاستفاده ها  ن نوع برنامهي از اتوان مي است يافكساده 

 .ن دسته هستندي ابزارها از ازيو ن

 وجود دارد، NET. آن با يت طراحيه قابلهايي ك گر از انواع برنامهي ديكي :ندوزي ويسهايسرو •
 NET.ز ي و ن٢١٧)SCM(ندوز يس وينترل سروكز كله مريه به وسك است يندوزي ويسهايسرو

Framework نترل هستندك قابل. 

 ي به طراحتوان مي NET Framework.ه لي به وس:لاسك يها تابخانهكو ها  امپوننتك •
 .گر باشدي ديطهايز قابل استفاده در محيع و ني قابل توزيه به راحتكپرداخت هايي  امپوننتك

  

                                                           
216 Framework Class Library 
217 Windows Service Control Manager 
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  ۹۷۰ صفحه

 ي فضا كيگر در   يدكي مرتبط به    يلاسهاك، تمام   شود  ميلاس  كن هزار   ي شامل چند  FCLه  كنيل ا يبه دل 
 و  Objectلاس  ك ـ يه محتـو  ك ـ اسـت    System  نـام  ي نام، فضا  ين فضا ي تر ياصل. اند  ه شد ينام گردآور 

ن ي ـ از ا  FCL يلاسهاكه تمام   كه است   يلاس پا ك كي Objectلاس  ك. گر است يداي    هيلاس پا ك يتعداد
 انـد  هت شدي رعاFCL يلاسهاك در ييئ گرايه تمام قواعد ش كر است   كلازم به ذ  . شوند ميلاس مشتق   ك
ا توابع برنامـه را     يانات و   كه در هر مرحله بتواند ام     ك اند  هس داد يان را به برنامه نو    كن ام ي ا به اين ترتيب  و  

، ي قبل ـ يلاسـها كانات  كه علاوه بر ام   كند  ك ي طراح يدي جد يلاسهاكر دهد و    يي خود تغ  يازهايمطابق ن 
  .ندكامل برطرف كز به طور يس را ني طراح و برنامه نويازهاين

رده و به طور مختـصر راجـع بـه آنهـا            ك ي را معرف  FCLاربرد در   ك پر   يها   نام ي از فضا  ير بعض يجدول ز 
  .دهديح ميتوض

  

  شرح   ناميفضا
System هـا    له تمـام برنامـه    يه به وس ـ  كاست  اي    هي پا يلاسهاك تمام   يمحتو

  .شوند مياستفاده 
System.Collections  ه كا  ياز اش هايي    هي آرا ي نگهدار يه برا كلاسها  كاست از   اي    مجموعه

...  و   يونـد يست پ ي ـشته، ل مثـل صـف، پ ـ    عمـومي    يها  هيشامل آرا 
  .رود ميار ك به شود مي

System.Diagnostics  در برنامـه    يابي ـز خطا   ي و ن  ي مستند ساز  يبراهايي    لاسك يمحتو 
  .است

System.Drawing    دو  كي ـ مربـوط بـه گراف     ياي اش ـ ي نگهـدار  يبراهايي    لاسكشامل 
ز يندوز و ن  ي تحت و  يها   برنامه يشتر برا ين مجموعه ب  يا.  است يبعد
  .رود ميار ك تحت وب به يها س در برنامهكش عينما

System.EnterpriseServices فعـال   هـا   نشكت تـرا  يري مد يبراهايي    لاسك نام شامل    ين فضا يا ،
 يهـا   دك ـشتر  ي ـ ب يياراك ـه موجـب    كاست  ... ت و   ي، امن JIT يساز
  .شوند ميت شده در سرور يريمد

System.Globalization ل يگر از قب  ي د ي زبانها يباني پشت يبرا هايي  لاسكن قسمت شامل    يا
...  در آن و     يخ و قالـب بنـد     يش تـار  ينمـا ي    حروف آن زبانها، نحوه   

  .شود مي
System.IO  ار بـا   ك ـل  ي ـ از قب  ي و خروج  يات ورود ي انجام عمل  يبراهايي    لاسك

  .را دربر داردها  يتوركريلها و دايفا
System.Management   له يوترهـا بـه وس ـ    يامپكر  گ ـيت د يري مـد  يبـرا هـايي     لاسك ـشامل

  . استWMIا يندوز ي ويتيري مديها دستگاه
System.Net   استاي  هك ارتباطات شبي برقراريبراهايي  لاسكشامل.  
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 ۹۷۱ صفحه

System.Reflection   و اســتفاده از اطلاعــات داخــل ي بررســيبــراهــايي  لاسكــشـامل 
metadataاست .  

System.Resources استفاده شده در برنامـه را       يجت منابع خار  يري مد يبراهايي    لاسك 
  .شود ميشامل 

System.Runtime.InteropServices ان را  ك ـن ام ي ـت شـده ا   يري مـد  يها  دك نام به    ين فضا ي ا يها  لاسك
 COM يهـا   امپوننتكل  يندوز از قب  ي و يانات قبل كه از ام  كدهد   مي
  .نندك استفاده Win32 يلهايا توابع موجود در فايو 

System.Runtime.Remoting  دهنـد از   يلاسها اجازه م  كگر  يه به د  ك شود  ميرا شامل   هايي    لاسك
  .رنديرا دور مورد استفاده قرار گ

System.Runtime.Serialization  دهنـد بـه    مـي ان را   ك ـن ام ي ـا ا يه به اش ـ  كرا در بر دارد     هايي    لاسك
ه معـرف   ك ـاي    ه معرف آنها باشد و از رشته      كل شوند   يتبداي    رشته

  .ل شونديئ تبدي شكيآنها است به 
System.Security محافظت از اطلاعات و منابع برنامهيبراهايي  لاسك .  

System.Text  ل ي ـ مختلف از قبيار با متن در قالبهاك يبراهايي   لاسكASCII و 
  .Unicodeا ي

System.Threading   ز ي ـو ن هـا      همزمان پردازش  ي اجرا يه برا كاست  هايي    لاسكشامل
  .رديگ مي به اطلاعات مورد استفاده قرار يس در دستريهماهنگ

System.Xml در قالب   ها     و پردازش داده   ي بررس يبراهايي    لاسكXML    را دربـر 
  .دارد

  
  يعموماي  ستم نوع دادهيس ۶-۲۵

ار بـا   ك ـي     دربـاره  CLR ين قـسمتها  ي از مهمتر  يكيه  كايد    ته شده كن ن ينون متوجه ا  كاحتمالاً تا   
. دهنـد  مـي  ارائـه    يامپوننت در حال طراح   كا  ي لازم را به برنامه و       يياراكلاسها  كن  يا. لاسها است ك
. گر قابل استفاده باشـد    ي د ي زبان در زبانها   كي شده در    ي طراح يها  دكه  كشوند   ميلاسها موجب   ك

ات ي خـصوص  ي سـر  كيروسافت  كيدهند، ما  ميل  يكلاسها تش ك را   CLR يه هسته اصل  كنيبه علت ا  
ف ي ـ تعر يه شامل چگـونگ   كرد  ك عنوان   CTS٢١٨را تحت عنوان     NET.لاسها در   كدر مورد   عمومي  

  .شود مي رفتار آنها يلاسها و چگونگك
.  نباشـد  يچ عـضو  يا شامل ه ـ  يد شامل چند عضو باشد و       توان  ميلاس  ك هر   CTSات  يطبق خصوص 

  :لاس عبارت اند ازكف در ي قابل تعرياعضا
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  ۹۷۲ صفحه

  :ها لديف •

له نـام و نـوع      يبـه وس ـ  هـا     لـد يف. استئ  ي ش ينونكت  يه معرف وضع  كاست  اي    ر داده ي متغ كي
  .شونديآنها مشخص ماي  داده

  

  :ها متد •

ن پـردازش معمـولا شـامل       ي ـا. دهـد  ميئ انجام   ي ش ي را بر رو   يه پردازش خاص  ك است   يتابع
ر يست مقـاد  ي، ل ير ورود يست مقاد ي نام، ل  كيمعمولا شامل   ها    متد. شود  ميت آن   ير وضع ييتغ

  .  به آن هستندين سطح دسترسيي تعيبراهايي  ز عبارتي و نيخروج
 

  :٢١٩مشخصات •

 كي ـن عضو همانند    يلاس ا ك طراح   يلد است اما برا   ي ف كين عضو همانند    يلاس ا كاربر  ك يبرا
ه ك ـدهند   ميان را   كن ام يس ا يلاس به طراح و برنامه نو     ك يها  ن نوع عضو  يا. متد است ) ا دو ي(

ــ صــحت آن بپــردازد و ير مربوطــه، بــه بررســيــاربر در متغكــ يقبــل از قــرار دادن ورود ا ي
ن نـوع   ي ـن، ا ي ـعـلاوه بـر ا    . گر را قبل از قرار دادن مقدار انجام دهـد         ياز د ي مورد ن  يها  پردازش

  .دهند مي را يا فقط نوشتني ي فقط خواندنيها لديجاد فيعضوها به طراحان اجازه ا
 

  :دادهايرو •

. شـوند  مـي محـسوب   ئ  ي رخداد خاص در ش ـ    كيا از   يگر اش ي اطلاع د  يبرا ميسيانكدادها م يرو
 .ندكن اتفاق مطلع يگر را از اي ديايه فشرده شد اشك هنگامي د توان ميمه ك دكي مثال يبرا

  

CTS مثـال  يبـرا . دهد مي به اعضا ارائه ين سطح دسترسيي تعي را براياناتكن موارد امي علاوه بر ا 
ه در داخل و چـه در       گر، چ ي د يلاسهاكشوند توسط    مي در نظر گرفته     publicه به عنوان    ك يياياش

 Assemblyبه عنـوان    اي     عضو داده  كين  ييگر تع ي د ياز سو .  هستند ي قابل دسترس  يخارج اسمبل 
 موجـود در    يلاسهاك آن عضو فقط در      شود  ميباعث  ) شود  ميده  ي نام Friend كيسيژوال ب يدر و ( 

  .  قابل دسترس باشديداخل اسمبل
  :دكن ميف يلاس تعركاي   دادهي اعضاي مختلف را برايها ير سطح دسترسيست زيل
  

• Private  : 

  . استيلاس قابل دسترسك همان يگر متدهايله ديمتد مورد نظر فقط به وس
  

• Family :  

ه كني، بدون توجه به ا    اند  هلاس مشتق شد  كه از آن    هايي ك   لاسكله  يمتد مورد نظر فقط به وس     
 .ا نه، قابل استفاده استي قرار دارد يدر همان اسمبل
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET Framework. فرم پلت يمعمار :ضميمه سه 

  

 ۹۷۳ صفحه

• Family and Assembly :  

ز مـشتق   يلاس مورد نظر ن   كه علاوه بر آن از      ك ي از همان اسمبل   يمتد مورد نظر فقط در توابع     
ن ي اVisual Basic و #Cل ي از قبيسي برنامه نوي از زبانهاياريبس.  قابل استفاده استاند هشد

  .دهند مي را ارائه نينوع سطح دسترس
 

• Assembly : 

  . قابل استفاده استي داخل همان اسمبليلاسهاكله ي متد مورد نظر فقط به وس
 

• Family or Assembly :  

شـوند، در همـه      مـي لاس مـشتق    ك ـن  ي ـه از ا  هـايي ك ـ    لاسك ـله تمـام    يمتد مورد نظر به وس    
ز قابـل   ي ـ ن ي آن اسمبل  يلاسهاكن متد در همه     ين، ا يعلاوه بر ا  . ، قابل استفاده است   ها  ياسمبل

  . استيدسترس
 

• Public :  

 ي قـرار دارد، قابـل دسترس ـ      يه در چه اسـمبل    كنيلاسها صرف نظر از ا    كرد نظر د همه     متد مو 
 .است

  

  . دكن ميان يز بيره ني و غيا، توابع مجازي وراثت، طول عمر اشي را براي قواعدCTSن، يعلاوه بر ا
  

  يسي برنامه نويزبانهاعمومي ات يخصوص ۷-۲۵
له ي زبـان بـه وس ـ     كي نوشته شده در     يها  دكز   عرضه شد، استفاده ا    COMه همراه با    ك ياناتك از ام  يكي

گر، ي د ياز سو . امل تر ارائه شده است    كار  ي بس يز به نحو  ي ن CLRي    لهيان به وس  كن ام يا. گر بود ي د يزبان
CLR   گر ي د ي زبان در زبانها   كيد شده در    ي تول يايه اش كدهد   ميان را   كن ام يردن تمام زبانها ا   ك يكي با

 ـ كمشترعمومي  اي    ت با توجه به نوع داده     ين قابل يا. قابل استفاده باشد   زبانهـا، اسـتفاده از     ي    ن همـه  ي ب
metadataبه وجود آمده استعمومي  يط اجرايلاس و محك شرح اطلاعات يها برا.  
ار يت بـس  ي ـن قابل ي ـنـد، ا  كن  مـي  را عرضـه     ياملا متفاوت كانات  ك ام يسي برنامه نو  يه زبانها كنيبا توجه به ا   
 يكوچك ـ و   ي حـساس بـه بزرگ ـ     يسي برنامه نو  ي از زبانها  ي مثال بعض  يبرا. رسد ميز به نظر    يشگفت انگ 

دهنـد تـا     ميان را   كن ام ي ا يا بعض يند و   كن  مي يبانيرا پشت ها     عملگر ي سربار گذار  يحروف هستند، بعض  
  .مينكجاد ي نامحدود اي با تعداد پارامترهايمتدها

 يهـا   م، استفاده از آن برنامـه در برنامـه        ينك زبان استفاده    كي يانات خاص ك برنامه از ام   كيجاد  ياگر در ا  
گـر  ي د ي در تمـام زبانهـا     يه به راحت ـ  هايي ك   لاسك ي طراح ين برا يبنابرا. ل خواهد بود  كار مش يگر بس يد
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  ۹۷۴ صفحه

 برنامـه   ين بشود در همه زبانهـا     يه تضم كرد  ك در برنامه استفاده     ياناتك از ام  يستيقابل استفاده باشند با   
 يسي ـ برنامـه نو   يزبانهاي    ن همه يه در ب  كانات  كن ام يردن ا كخص تر    مش يبرا. گر وجود دارند  ي د يسينو

  . نام داردCLS٢٢٠ه كرده كن يرا مععمومي ات ي مجموعه از خصوصكيروسافت كي است، ماكمشتر
. دهنـد  مـي رده اسـت را ارائـه       ك ـن  يـي  تع CLSشتر از آنچه    يار ب ي بس ياناتك، ام CTS و   CLRي    مجموعه

 و CTSانـات  ك از تمـام ام تـوان  ميگر استفاده شود    ي د يد در زبانها  يا نب يلاس تحت طراح  كن اگر   يبنابرا
CLR دكن ميان ير شده را بك مفهوم ذير سعيل زكش. ردك استفاده.  

  
  دهند ميه ي را اراCLSانات ك و تمام امCLR يهايياز توانااي  ر مجموعهيتمام زبانها ز )۲۵-۶ (شكل 

  

 ين بـرا  يبنـابرا . دكن ـ  مـي  را ارائـه ن    CLRانات  كام مي تما يچ زبان يل مشخص است ه   كه در ش  كهمانطور  
، #Cل  ي ـگر زبانهـا از قب    ي، د ILبه جز زبان    .  گرفت كمك IL از زبان    يستيانات با كن ام ياستفاده از تمام ا   

Visual Basic ،Fortranانات ك از اميره فقط قسمتي و غCLR و CTSدهند ميه ي را ارا.  
ه در كته را مد نظر قرار داد كن ني ايستي، باشود مي يگر زبانها طراحي به منظور استفاده در ديلاسكاگر 
ن صـورت آن    ي ـر ا ي ـدر غ . ردك ـ هـستند اسـتفاده      CLSه خارج از محدوده     ك ياناتكد از ام  يلاس نبا كآن  

ند قابل اسـتفاده نخواهـد      كن  مي ن يباني مورد استفاده را پشت    يژگيه و كگر  ي د يقسمت از برنامه در زبانها    
  . بود
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۲۶   

      ضميمه چهار

  NET.ت حافظه در يريمد ۲۶
  

 ي، بررسشود مي در نظر گرفته NET Framework. يه به عنوان هسته اصلك CLR، يدر بخش قبل
 مختلف برنامه ين زبانهاي ارتباط آن بي برقراريي از تواناتوان مي، CLR مهم يژگيبه عنوان دو و. شد
ر ك ذيه در قسمت قبلكنطور  اول، همايژگيح ويدر توض. ردكاد ي آن يت حافظه قويريز مديو ن يسينو

 يبانيله تمام زبانها پشتيه به وسكعمومي ات ي خصوصي سركي با استفاده از CLRشد، 
  . دكن ميگر را فراهم ي دي زبان در زبانهاكيلاس نوشته شده در كان استفاده از ك، ام)CLS(شود مي
ن يا. ت حافظه آن استيري، مدشود مي برنامه در آن يياراكش يه موجب افزاك CLRگر ي مهم ديژگيو

ن قسمت ين موضوع در ايت ايه به علت اهمك است Garbage Collector بر عهده CLRبخش در 
  .شود ميح داده ياملاً توضك
  

  Garbage Collectorار ك يمبان كدر ۲۶- ۱
 حافظه، يها ، بافرلهايفاند توان مي منابع نيا. دكن مي استفاده يمشخص از منابع ينحوهر برنامه به 

 كي در قتيحقدر .  باشندنهايا و مانند ياطلاعات ك، منابع باناي هك، ارتباطات شبشينما صفحه يها فضا
. دكن ميدر برنامه را اشغال  از منابع موجود يبعض شده در برنامه فيتعر گرا هر نوع داده ئيش طيمح
 به يدسترس يبرا ريزموارد .  داده شودصيتخص حافظه يمقداره ك لازم است ن منابعيا استفاده از يبرا
  : استازين مورد منبع كي
  

 حافظه با استفاده از صيتخص نيا .رديه لازم است مورد استفاده قرار گك يمنبع يبرا حافظه صيتخص •
 در newاز ترجمه دستور ز، ين دستور نياه ك رديگ مي صورت IL221 در زبان newobjدستور 

  .شود مي جاديا يسينو برنامه يها  زبانگريد و Visual Basic و #Cمثل هايي  زبان
 Constructor توابع .ردن آنك و قابل استفاده ٢٢٢نيآغاز حالت ميتنظ يبراه حافظه ي اولي دهمقدار •

  . هستندنيآغاز حالت جاديا يبرا ماتيتنظ نيا مسئول لاسهاكدر 

 ي براFileStreamلاس ك مثال استفاده از توابع ي، براجاد شده به روش مورد نظريمنبع ااستفاده از  •
 .لي فاكي به يدسترس
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  ۹۷۶ صفحه

 در destructorله توابع ين مورد به وسي ا++C مانند يي در زبانها.منبع اشغال شده بردن نيباز  •
 .شد ميلاس انجام ك

 مرحله به شمار نيال ك مسئول NET ،Garbage Collector.در پلتفرم  . حافظهي سازآزاد •
 .رود مي

  
 زمان ين عوامل خطاهاي از مهمتريكيرسد، اما  ميار ساده بنظر يمدل استفاده از منابع گرچه بس نيا

د بعد از كن ميفراموش س يه برنامه نوكد يآ ميش ي پياديمواقع ز. رود ميبه شمار ها  اجرا در برنامه
ان برنامه ين حافظه تا پايند و اكآن را آزاد ي  لهي منبع خاص، حافظه اشغال شده به وسكياستفاده از 
 قسمت از برنامه حافظه كيدر س يه برنامه نوكد يآ ميش ي پياديمواقع زا ي .ماند مي ي باقبلا استفاده
 يد به آن منبع دسترسكن مي ي سعيگريرده و سپس در قسمت دك منبع خاص را آزاد كيمربوط به 

  .ندكدا يپ
ب يد ترتتوان ميس نينو برنامه را معمولاًيزروند  مين نوع خطاها به شمار يبدتراز ها  برنامهدر ن دو باگ يا
د با مشاهده رفتار يتوان ميشما ها  گر باگي ديبرا. ندك ينيش بين خطا را پيا زمان به وجود آمدن اي

 يجا يمصرف ب (٢٢٣ن دو باگ موجب نشت منابعياما ا. دينكح ي تصحي برنامه آن را به سادگكياشتباه 
. دنده مير يي مختلف تغينامه را در زمانها بريياراكه كشوند  ميا ي اشيدارين رفتن پايو از ب) حافظه

 Windows Taskمانند اي  ژهي وين نوع خطاها ابزارهايص اي تشخيس براي برنامه نوكي به كمك يبرا

Manager و System Monitor ActiveX Control و NuMega Bounds Checker  يطراح...  و 
ج بدست ي به نتاتوان ميلات خاص خود را دارد و نكشز مين ابزارها ني از اكي اما استفاده از هر .اند هشد

  . ردكامل اعتماد كآمده از آنها به صورت 
ن مورد يا. ننده استكل و خسته كار مشيبس يدر برنامه، امرت منبع مناسب يري مدكيدر اغلب موارد 

ه كسم يانك مكياز به يل نين دليبه هم. برد مين ي از بي مطلب اصليس را بر رويز برنامه نوكتمر
 NET.فرم  در پلت. شد مينه به وضوح احساس ين زمين نحو انجام دهد در ايت حافظه را به بهتريريمد
س يفه برنامه نوي از وظياديتا حد ز Garbage Collectorبه نام  ميستي شده است با استفاده از سيسع
 .استه شودكن قسمت يدر ا
 زمان ياز حافظه و بررس دهنترل استفاكفه ي داشته است وظيسع Garbage Collectionستم يس

 Garbage Collectorالبته . س برداردياملاً از دوش برنامه نوكمنابع اشغال شده در آن را  يآزادساز
به . داند ميز نيچ چيه آنها يو نحوه آزاد سازتوسط نوع داده در حافظه مورد استفاده درمورد منابع 

  و از موارد بالا را انجام دهد۴د مرحله توان مي چه طور داند مي نGarbage Collectorگريعبارت د
  .ندك ياده سازين قسمت را پيتوابع مربوط به اد يس بايبرنامه نو
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET. در حافظه تيريمد :ضميمه چهار 

  

 ۹۷۷ صفحه

د يه باك دارند ي از آزاد سازياز به نوع خاصيلاس نك ي فقط تعداد معدودNET.ه در كد توجه داشت يبا
ل ي وجود دارند، از قبNET.ه در ك ييهاا ساختاريلاسها و كاغلب . س مشخص شوديتوسط برنامه نو

Int32 ،Point ،String ،SerializationInfo ه ك ي حافظه اصلي و فقط با آزاد سازيبه سادگ...  و
 از ساختار ي شئكين بردن ي از بيبه عنوان مثال، برا. روند مين يتوسط آنها اشغال شده است از ب

Point لديله دو فيه به وسكاي   است حافظهيافك X و Yاشغال شده است آزاد شود  .  
ل، يفا كي استفاده از يمنابع لازم برا، مانند دكن مياستفاده ت نشده يريمنابع مداز ه ك ييلاسهاكاغلب 

 و مانند آيكن كي، Bitmap كيت، ك سوكي، ياطلاعات ك ارتباط بانكي استفاده از يمنابع لازم برا
  .از دارنديناشغال شده ردن حافظه ك آزاد يژه برايد وك ي مقداريشه به اجراينها هميا

ت يري برنامه را مدكي حافظه GCستم يبتواند با استفاده از س CLR224ه كني اي براNET.در پلت فرم 
 managed heapبه نام  مخصوص heap كيتمام منابع از  يلازم براه حافظه كاز دارد ينند، ك

 لحاظ متفاوت است و آن كي است و فقط از C ي زمان اجراheapه ي شبheapن يا. ص داده شوديتخص
ا يقت اشيدر حق. ديكن ميص داده شده را آزاد نيچ وقت حافظه تخصي شما هheapن يه در اكن است يا

  . روند مين يخود به خود از بنباشد آنها  به يازيگر ني دي وقتheapن يموجود در ا
گر ي دشود مي متوجه managed heapه چگونه كجاد شود ين قسمت اين سوال در اين است اكمم
ص ي تشخGC مورد استفاده در يها تميالگوري  لهين مورد به وسي است؟ي خاص نئيش كي به يازين

ش هستند و هر ي در حال حاضر در مرحله آزماGarbage Collectorتم از ين الگوريچند. شود ميداده 
در . اند ه شدينه سازين راندمان بهيترسب بهك يز برايط خاص و ني محكي يبراها  تمين الگوريدام از اك
 Microsoft .NET Framework استفاده شده در Garbage Collectorتم ي الگورين مقاله رويا

CLR ردكم يز خواهكتم.  
 يوسته از آدرس حافظه را براي قسمت پكي CLR، شود مي ٢٢٥هي اوليهمقدار د پروسه كيه ك يزمان

 كي heapن يادر . شود ميده ي نامmanaged heapافظه  حي فضا،ن آدرسي ا.دهد ميآن اختصاص 
ان كن اشاره گر ميا. مينام مي NextObjPtrن به بعد آن را يه ما از اكدارد وجود اشاره گر مخصوص هم 

 ي فضاين اشاره گر به آدرس ابتدايدر ابتدا ا. دكن مي مشخص heap را در ي بعدئيش يريقرار گ
  .دكن مياره  اشmanaged heap يگرفته شده برا

از جمله  انهازبشتر يبدر . شود ميد ي جدئيش كيجاد ي باعث اIL در زبان newobjدستور ه كم يگفت
C# و Visual Basic ن دستور از ترجمه دستور ياnew ن دستور يا. ديآ مي به وجودIL شود مي باعث 

  :انجام دهدب يبه ترتر را ي مراحل زCLRه ك
  

                                                           
224 Common Language Runtime 
225 Initialize 
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  ۹۷۸ صفحه

þ شوديد نمونه سازيه باك يا ساختاريلاس ك ياز براين مورد يها تيمحاسبه تعداد با .  
þ  ياز براي مورد نيها تيردن باك اضافه overhead لد ي دو فئيشهر . ئيشoverheadكي:  دارد 

ها  لدين فيدام از اك، هر يتيب۳۲ يستمهايدر س. SyncBlockIndex كياشاره گر به جدول تابع و 
دام از ك، هر يتي ب۶۴ يها ستميدر س. دكن مياضافه  ئيشت را به هر ي با۸ه كت هستند، ي ب۳۲

 .دكن مي اضافه ئيش هر يت را براي با۱۶ه كت است ي ب۶۴ها  لدين فيا
þ  سپسCLRد در ي جدئيش ياز برايه حافظه مورد نكد كن مي ك چmanaged heapموجود باشد  .

جاد يد اكن مي  به آن اشارهNextObjPtrه ك ي در آدرسئيشن ي موجود باشد ايافك ياگر فضا
  به عنوان پارامترNextObjPtrاشاره گر  (شود مي يور فراخوانك مذئيش constructor تابع شده،

this به constructor و دستور ) شود مي فرستادهnewobj گرداند ميجاد شده را بري ائيش آدرس .
 يشرويده پجاد شي ائيش به بعد از NextObjPtrه آدرس برگردانده شود، كنيدرست قبل از ا

 .دكن ميره يذخرد را در خود ي در آن قرار گي بعدئيشد يه باك يد و مثل قبل آدرسكن مي
 

اگر . دهد ميرا نشان ره شده است يدر آن ذخ C و Bو A  ئيشه سه ك managed heap كير يل زكش
 د قراركن مي به آن اشاره NextObjPtrه ك ييقا در جاي دقئيشن يجاد شود ايد اي جدئيش كي

  ).C ئيشدرست بعد از (رد يگ مي

  
 Managed heap )۲۶-۱ (شكل 

 

 يگري دارد و به روش ديرد متفاوتك عملC ي زمان اجراheap با heapن يد ايردكه مشاهده كهمانطور 
ان يت در مك به حري شكي يص حافظه براي تخص،C ي زمان اجراheap كي در .شود ميت يريمد

ن يدا شد اي حافظه با اندازه لازم پك بلاكيه ك يزمان. از داردي نيونديست پي لكي داده از يساختارها
 يونديست پي موجود در لي و اشاره گرهاشود ميجاد يور در آن اك مذئيشو شده م ي حافظه تقسكبلا
 كي يص حافظه براي تخصmanaged heap يبرا. شوند مير داده ييتغز ين ئيش در آن ي نگه داريبرا
 در ئيش كيص حافظه به يقت تخصيدر حق. ر به اشاره گر است مقداكيردن ك اضافه ي به معنائيش

managed heapدر متغير كيجاد ي به سرعت اباًي تقر stackشتر يبه علاوه در ب!  استheap ها مانند
heapي زمان اجرا Cن يبنابرا. افت شودي يافك ي خاليه فضاك شود مي اختصاص داده يي حافظه در جا

ت آدرس يبا ن مگايا چندين اشين است اكجاد شوند، مميز هم در برنامه ا بلافاصله بعد ائيشاگر چند 
 بلافاصله بعد از هم باعث ئيشجاد چند ي اmanaged heap در يحافظه با هم فاصله داشته باشند ول

  .شود ميا در حافظه ين اشي ايبيقرار گرفتن ترت
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 ۹۷۹ صفحه

 ئيش كي ي برايوقتها  تر برنامهشيدر ب.  داردياديت زي در حافظه اهميا به صورت متواليجاد اشيا
ن بار يا بخواهد چنديگر ارتباط داشته باشد ي دئيش كيا بخواهد با يه ك شود ميحافظه در نظر گرفته 

جاد شد ي اBinaryWriter ئيش ي حافظه براكي ي مثال وقتيبرا. د استفاده شودك قطعه كيدر 
برنامه از ه ك هنگامي سپس . شود ميه  گرفتFileStreamئ يش ي حافظه براكيبلافاصله بعد از آن 

BinaryWriter ئيش از يقت به صورت درونيد در حقكن مي استفاده FileStream هم استفاده 
د به صورت ي جدياي اشي براGarbage Collectorله ينترل شده به وسكط ي محكيدر . دكن مي

ها  ت ارجاعيل موقعيدله  بش راندمانين عمل موجب افزايه اك شود مي فضا در نظر گرفته يمتوال
ز متشابه قرار ين نيمتر شده و اك پروسه يارهاكه مجموعه ك است ين معنين مورد به ايا. شود مي

  . استCPU Cache مورد استفاده توسط برنامه در يايگرفتن اش
 C ي زمان اجراheapاز بهتر ار يبسدر عمل  managed heapه كد يرس مينگونه به نظر ينون اكتا 

د در نظر ينجا بايه اك يگريته دكاما ن.  و سرعت آن استياده سازي پيل سادگيز به دلين ني و ااست
 فرض كيه كآورد  ميل به دست ين دليرا به اها  يين تواناي اmanaged heapه كن است يگرفته شود ا
ن يبه وضوح ا. ت هستندينهاي آدرس و حافظه بيه فضاكن است يدهد و آن فرض ا ميبزرگ انجام 

ار برد تا كرا به اي  ژهيسم ويانكد مي باmanaged heap  رسد و مسلماً ميخنده دار به نظر  ميكفرض 
ه در ادامه ك ، شود ميده ي نامGarbage Collectorسم يانكن ميا. ن فرض را انجام دهديبتواند ا
  .ردكم يرد آن صحبت خواهكاركنحوه ي  درباره

 مورد ئيش ي برايافك ي خالين است فضاكد ممكن مي يراخوان را فnew برنامه عملگر كيه ك يزمان
از به آدرس موجود در يردن حجم مورد نكن موضوع را با اضافه ي اheap. نظر وجود نداشته باشد

NextObjPtr رد ك برنامه تجاوز ي در نظر گرفته شده برايجه از فضاياگر نت. شود مي متوجهheap پر 
  .ندكار كد آغاز به يبا Garbage Collectorشده است و 

  

 Garbage كي ـت ي ـدر واقع. ت صـورت سـاده شـده مـسئله بـود     ي ـقير شـد در حق ك ـه ذك ي مطالب:تهكن

Collectionيبعـض . امـل شـود  كه نـسل صـفر   كدهد  مي رخ ي زمان Garbage Collector   هـا   از نـسل هـا
ن ي ـ به ا  يده اصل يا.  است يياراكش  ي آن افزا  يرود و هدف اصل    ميسم به شمار    يانك م كيه  كند  كن  مياستفاده  

تر در طول عمـر برنامـه        ميي قد ييايروند و اش   ميجاد شده نسل صفر به شمار       ي تازه ا  يايه اش كصورت است   
 ـ  مـي  مختلـف    يهـا   بـه نـسل   آنهـا    يا و دسته بنـد    ي اش يجداساز. رنديگ مي بالاتر قرار    يها  در نسل  د بـه  توان

Garbage Collectorقـرار  يا مـورد بررس ـ ي تمام اش ـي را به جايل خاص موجود در نسيياي اجازه دهد اش 
ه ك ـ شـود   مـي اما تا ان مرحلـه فـرض        . شوند ميات تمام شرح داده     يبا جزئ ها     نسل ي بعد يها  در بخش . دهد

Garbage collectorه كدهد  مي رخ ي وقتheapپر شود .  
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  ۹۸۰ صفحه

  Garbage Collectionتم يالگور ۲-۲۶
 ي فراخوانGCستم يه در برنامه پر شود س مورد استفادheapه ك ير شد، زمانكه ذكهمانطور 

گر توسط يه دك وجود دارد ئيش heapا در ي آهكد كن مي يبررسز ين Garbage Collection.شود مي
ا آزاد ين اشي در برنامه موجود باشند حافظه گرفته شده توسط اياين اشياگر چن. برنامه استفاده نشود

 ي موجود نباشد خطاheapدر د ي جدياي اشيبرااي  چ حافظهياگر ه (شود مي
OutOfMemoryException توسط عملگر newاما چگونه ). دهدي رخ م Garbage Collector 

ن يد اينكن است تصور كه ممكر؟ همانطور يا خياز دارد ير را ني متغكيا برنامه يه آكدهد  ميص يتشخ
  .ندارداي  سوال پاسخ ساده

ن يا. ي نوع داده ارجاعكي است به ي اشاره گرroot كي. ها استroot مجموعه از كي يهر برنامه دارا
 ي مقدار دهNothingا با مقدار يد كن مي اشاره managed heap در ي نوع داده ارجاعكيا به ياشاره گر 
به علاوه هر . روند  مي به شمار root كي ٢٢٦يا عمومي و كي استاتيها متغيرتمام ن ي همچن.شده است

در . روند مي به شمار root كيز ي نstack توابع در يا پارامترهايجاع باشد و ه از نوع ارك ير محليمتغ
محسوب  root كيز يند نك از نوع ارجاع اشاره ئيش كيه به ك CPU ثبات كي تابع، كيت، درون ينها
  .شود مي
 جدول كي Native يها دكد يد علاوه بر تولكن ميل يامپاك را IL  دك كي JITلر يامپاكه ك يزمان
 آفست را در يها تي محدوده از باكين جدول يف از اي هر ردمنطقاً. دهد ميل يكز تشي نيخلدا

 مجموعه از كيها  ن محدودهيدام از اك هر يدهند و برا مي تابع نشان ي براCPU يدستورات محل
 مثال جدول يبرا. دكن ميها هستند مشخص root يه محتوك را CPU يها ا ثباتي حافظه يها آدرس

  :ر باشدياست مانند جدول زن كمم
  

 

Sample of a JIT compiler-produced table showing mapping of native code offsets to a 
method's roots 
 

Roots Ending Byte Offset Starting Byte Offset 
this, arg1, arg2, 

ECX, EDX 
0x00000020 0x00000000 

this, arg2, fs, EBX 0x00000122 0x00000021 
Fs 0x00000145 0x00000123 

  
 پر شود، heap در حال اجرا است 0x00000122 و 0x00000021ن آفست ي بيدكه ك ياگر زمان

Garbage Collector  ن مرحله يدر ا. دكن ميار كشروع بهGarbage Collector ه كداند  مي

                                                           
226 Global Variables 
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 ۹۸۱ صفحه

 درون يياي هستند و به اشroot همه EBXثبات   و fs ي محليها متغير و arg2و this يپارامترها
heap به علاوه .  شونديتلق زائد يايبه عنوان اشد يه نباكند كن مي اشارهGarbage Collector د توان مي

 تمام يها را براroot ،ن توابعيدام از اك هر يردن جدول داخلكند و با امتحان كت ك حرstackن يب
  .ندك شده مشخص يتوابع فراخوان

  

ــهكن ــ:ت ــدول ب ــه  در ج ــنكالا توج ــد ي ــان ك ــتورات  در  arg1ه آرگوم ــد از دس ــابع بع ــست CPUت  در آف
0x00000020 ه  ك يئيشه  ك است   ين معن ين امر بد  يد و ا  كن  مي اشاره ن  يزيگر به چ  ي دarg1      بـه آن اشـاره 

البتـه  ( شود ي جمع آورGarbage Collectorد توسط توان مين دستورات ي ايد هر زمان بعد از اجراكن مي
گر يبه عبارت د). دكن مي اشاره نarg1 مورد ارجاع توسط ئيش در برنامه به يگري دئيشچ يه هكنيفرض بر ا

 Garbage Collector شـدن توسـط   ي جمـع آور ي باشد براير قابل دسترسي غئيش كيه كنيبه محض ا
 ني تـضم Garbage Collector متد توسـط  كيان يا تا پاي ماندن اشين علت باقي و به همشود ميداوطلب 

  .شود مين
  

 يژگيا وي اجرا شده باشد و debug برنامه در حالت كيه ك ي زمان،نيبا وجود ا
DebuggableAttributeه پارامتر كنيا اي شده باشد و اضافه برنامه ي به اسمبل

isJITOptimizeDisabled با مقدار true در constructorلر يامپاكم شده باشد، ي برنامه تنظJIT 
دهد  ميش يان محدوده شان افزاي و چه از نوع مقدار، تا پايرا، چه از نوع ارجاعها  ريطول عمر تمام متغ

 Garbageتوسط ها  ري شدن متغيش طول عمر از جمع آورين افزايا. ان تابع استيهمان پامعمولاً ه ك

Collectorن عمل فقط در زمان يد و اكن مي يريدر طول برنامه جلوگآنها  يي در محدوده اجراdebug 
  .شود ميد واقع ي برنامه مفكي
  

 heap موجود در يايه تمام اشكد كن ميد، فرض كن ميار ك شروع به Garbage Collectorه ك يزمان
 heapدر  ئيشچ ي برنامه به هيهاrootدام از كچ يه هكد كن ميگر فرض يبه عبارت د. هستندزائد 

 كيد و كن مي برنامه يهاrootان ي مت درك شروع به حرGarbage Collectorسپس . ندكن مياشاره ن
ن است ك ممGarbage Collector مثال يبرا. دهد ميل يك تشي قابل دسترسيهاrootگراف از تمام 

 را با heap كير يل زكش. ندكدا يپد كن مي اشاره heap در ئيش كيه به كرا عمومي ر ي متغكي
 برنامه يهاrootمشخص است ل كه در شكهمانطور . دهديص داده شده نشان مي تخصئيشن يچند

 گراف يا از اعضاين اشين تمام ايبنابرا. ندكن ميم اشاره ي به طور مستقF و D و C و A يايفقط به اش
 به ئيشن يه اك شود مي متوجه D، Garbage Collector ئيشردن ك اضافهزمان . شوند ميمحسوب 

 Garbageب ين ترتي و به همشود ميافه ز به گراف برنامه اضي نH ئيشن يد، بنابراكن مي اشاره H ئيش

Collectorدر ي قابل دسترسياي تمام اش heap دكن مي را مشخص.  
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  ۹۸۲ صفحه

  
   )۲۶-۲ (شكل 

  

و پردازد  مي ي بعديهاroot ي به بررسGarbage Collector ،امل شدكن بخش از گراف يه اك يزمان
گر ي دئيش كي به ئيش كي از Garbage Collectorه كنيدر طول ا. دكن مي يا را بررسي اشمجدداً

ر را يت در آن مسكند، حرك را به گراف اضافه يرارك تئيش كيه كند ك ي، اگر سعشود ميمنتقل 
 ئيشچ ي از هGarbage Collectorه كنياول ا: دكن مين نوع رفتار دو هدف را دنبال يا. دكن ميمتوقف 

 ه هركنيدوم ا. دكن ميدا يپش ي افزايل قابل توجهكراندمان برنامه به شن يبنابراد كن ميدو بار عبور ن
در  Garbage Collectorباشند ،  ا موجودياز اشاي  رهي دايوندي پيها ستيقدر هم در برنامه ل

  .ماند ميت نينهايب يها حلقه
ه به ك است يياي تمام اشي محتوGarbage Collector شدند، گراف يها بررسrootه تمام ك يزمان
 ين معنيه در گراف نباشد به اك ئيشباشند و هر  مي يترس قابل دسبرنامه يهاrootق ي از طرينحو

 Garbageن يبعد از ا. شود ميمحسوب ئ زائد يش كيست و ي نيه توسط برنامه قابل دسترسكاست 

Collectorي به صورت خط heapمشخص  زائد ياياشوسته از ي پيها كد و دنبال بلاكن مي ي را ط
دا ي پيكوچك يها كاگر بلا). شوند مي محسوب ي خالينون فضاكه هم اك(گردد  ميشده توسط گراف 

  .دكن مي رها يرا به همان حال قبلها  كن بلاي اGarbage Collectorشوند 
ن حافظه ييرا به سمت پازائد ر ي غياي اشGarbage Collectorافت شد، يع يوسته وسي پك بلاكياگر 

heapار با تابع استاندارد كن يا(داده فت ي شmemcopyق ين طريو به ا) شود ميم  انجاheap را فشرده 
 يمعتبر شدن تمام اشاره گرها  باعث ناheapن در ييا به سمت پايت دادن اشك حرعتاًيطب. دكن مي

ه مقدار تمام اشاره گرها را ك مسئول است Garbage Collectorحال . شود ميا يآن اشبه موجود 
ن ي به آخرNextObjPtr انجام شد heap ي رويسازن عمل فشرده يه اكن ي بعد از ا.ندكم يمجدداً تنظ
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 ۹۸۳ صفحه

 Garbage Collectorار ك را بعد از اتمام managed heap كير يل زكش. دكن مياشاره زائد ر ي غئيش
  .دهد مينشان 

  
   )۲۶-۳ (شكل 

  

اما . دكن ميجاد ي را اي قابل توجهيش بازدهي افزاGarbage Collectorد،ينيب ميل كه در شكهمانطور 
امل شود و تا آن كه نسل صفر كد كن ميار ك شروع به Garbage Collector يد زمانياد داشته باشيبه 

تم يبه علاوه الگور.  استC ي زمان اجراheapعتر از ي سري به صورت قابل توجهmanaged heapزمان 
Garbage Collector ه در كCLR راندمان ه ك شده است ينه سازي بهي به صورتشود مي استفاده

  .دهد ميش ي افزاياديقدار زمبه  را يارك
 :شوند ميت يريو مدشده ص داده يا حافظه تخصيه چگونه به اشكدهد  مير نشان يد زك
  

Module Module1 
 Sub Main() 
  ' ArrayList object created in heap, a is now a root 
  Dim a As New ArrayList() 
 
  ' Create 10000 objects in the heap 
 
  For index As Integer = 1 To 10 
 
  Next 
 
  For x As Int32 = 0 To 10000 
   a.Add(New Object()) ' Object created in heap 
  Next 
 
  ' Right now, a is a root (on the thread's stack). So a is 
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  ۹۸۴ صفحه

  ' reachable and the 10000 objects it refers to  
  ' are reachable. 
  Console.WriteLine(a.Count) 
 
  ' After a.Length returns, a isn't referred to in the code 
  ' andis no longer a root. If another thread were to start 
  ' a garbage collection before the result of a.Length were 
  ' passed to WriteLine, the 10001 objects would have their 
  ' memory reclaimed. 
 
  Console.WriteLine("End Of Method") 
 End Sub 
End Module 
 

ن اسـت  ك ـ، ممشـود  مي با ارزش محسوب ينولوژك تكي Garbage Collectorه كد يكن مير كاگر ف :تهكن
 Garbage Collectorه ك ـن اسـت  ين مورد ايل ايدل. رديگ مي قرار ن++ANSI Cه چرا در كد ينكتعجب 

ئ يقاً به چه نوع ش ـ    يدام دق كه هر   كبداند  ند و   كت  ين هو يي موجود در برنامه را تع     يهاrootه  كاج دارد   ياحت
 نوع به كي اشاره گر را از كير نوع ييتغزبان ن يه اكن است يت نشده ايري مد++Cل با ك مش.ندكن مياشاره 

د وجـود  كن ميز اشاره ين اشاره گر به چه چيه اكن يدن اي فهمي برايچ راهيداند و ه ميگر مجاز ي نوع د كي
ست و از اطلاعـات  ي ـ چئيش ـ كي ـ يه نـوع واقع ـ ك ـدانـد   مـي شه ي همCLR،  managed heapدر . ندارد

metadata نـد اسـتفاده    كن  مـي گـر اشـاره     ي د ياي به اش ـ  ي ش كيدام عضوها از    كه  كنيردن ا ك مشخص   ي برا
  .دكن مي

  

  في ضعيها ارجاع ۳-۲۶
 ي جمع آورGarbage Collectorد توسط توان مي نئيشد كن مي اشاره ئيش كي به root كيه ك يزمان

د، كن مي اشاره ئيش كي به root كيه ك يزمان. ندكدا ي پين است برنامه به آن دسترسكشود چون مم
 Garbage، ينار ارجاعات قوكدر .  موجود استئيش به آن ي ارجاع قوكيه ك شود مي گفته اصطلاحاً

Collector ف به يارجاعات ضع. دكن مي يبانيف هم پشتيارجاعات ضع از ارجاعات به نام يرگينوع د از
Garbage Collector ه به كن به برنامه اجازه دهد يند و همچنك ي را جمع آورئيشه كدهند  مي اجازه

  . داشته باشدي دسترسئيشآن 
 ئيشند آن كار ك  آغاز بهGarbage Collector موجود باشند و ئيش كيف به ياگر فقط ارجاعات ضع

ست كن عمل با شيند اكدا ي پيند به آن دسترسك يه برنامه سعك ي و سپس زمانشود مي ك پاheapاز 
 به آن ي ارجاع قوكيد يف برنامه باي ارجاع ضعكي به ي دسترسيگر برايبه عبارت د. شود ميمواجه 

 به آن ي ارجاع قوكيند ك يور آن را جمع آGarbage Collectorه كنياگر برنامه قبل از ا. داشته باشد
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 به آن ي ارجاع قوكيند چون ك را حذف ئيشن يد اتوان مي نGarbage Collectorل دهد، يك تشئيش
  . موجود استئيش

  :مينك يد بررسك موضوع را در ي واقعيد معنياجازه ده
Sub SomeMethod() 
 ' Create a string reference to a new Object. 
 Dim o As New Object() 
 
 ' Create a strong reference to a short WeakReference object. 
 ' The WeakReference object tracks the Object's lifetime. 
 Dim wr As New WeakReference(o) 
 
 o = Nothing ' Remove the strong reference to the object. 
 
 o = wr.Target 
 If o = Nothing Then 
  ' A garbage collection occurred and Object's memory was 
  ' reclaimed. 
 Else 
  ' A garbage collection didn't occur and I can successfully 
  ' access the Object using o. 
 End If 
End Sub 

  

د؟ خوب كن ميجاد ي را ايتيف چه مزيه استفاده از ارجاعات ضعكجاد شود ين سوال اين است اكمم
 مثال يبرا. ندكن مي حافظه را اشغال ياديشوند اما مقدار ز ميجاد ي ايبه سادگها   از ساختار دادهيبعض
 موجود در يلهايو فاها  يتوركري از تمام دايستيه به لكد يداشته باشاي  ن است شما برنامهكمم
د و به يل دهيكن اطلاعات تشياز تمام ا درخت كيد يتوان مي يشما به سادگ. از داشته باشديوتر نيامپك

ن امر يند اكن درخت در حافظه مراجعه يرد به اها  مراجعه بهيه برنامه شما اجرا شد به جاكنيمحض ا
  .دهد ميش يسرعت برنامه شما را افزا

اربر بخش كاگر . دكن مياشغال را  حافظه از ياديار زين ساختار داده حجم بسيه اكن است يل اكاما مش
 را حافظه از يادياز نباشد اما مقدار زيگر مورد نين است دكن درخت مميند، اك از برنامه را آغاز يرگيد

اربر به كاما اگر . دينكن درخت در حافظه را رها ي به ايد ارجاع اصليتوان ميشما . رده استكاشغال 
ن يف اياعات ضعارج. د داشتين درخت خواهي اياز به بازسازينمجدداً قسمت اول برنامه برگشت، 

  .دينكنترل كت را ين موقعين نحو ايه به بهتركدهد  ميرا  انكام
ن ي مربوط به اrootف به ي ارجاع ضعكيد يتوان مياربر از قسمت اول برنامه خارج شود، كه ك يزمان

 ي بخشهاياگر حافظه برا. دين ببري به آن را از بيد و تمام ارجاعات قوينكجاد يدرخت در حافظه ا
 يرد و زمانيگ ميور را ك حافظه گرفته شده توسط درخت مذGarbage Collectorم شد، كبرنامه گر يد
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  ۹۸۶ صفحه

 بدست ي ارجاع قوكيف يرد از ارجاع ضعك يبه قسمت اول برنامه برگشت و برنامه سعمجدداً اربر كه ك
رنامه از ن صورت بير ايدر غ. دهد ميل يكدرخت را تشمجدداً خورد و برنامه  ميست كن تلاش شيآورد، ا

  .دكن مي موجود در حافظه استفاده يهمان درخت قبل
  :دهد ميرا ارائه عمومي  Constructor دو System.WeakReference لاسك

  

public New(ByVal target As Object) 
public New(ByVal target As Object, ByVal trackResurrection As Boolean) 
 

پارامتر . دكن ميند را مشخص ك يد نگهداري باWeakReferenceه ك ئيش targetپارامتر 
trackResurrection ا يه آكد كن مي مشخصWeakReferenceبعد از ي را حتئيشد ي با finalize 

  . استfalseن پارامتر يمقدار امعمولاً ه كر يا خيند ك يشدن هم نگه دار
ف يارجاع ضعرد ك يابي آن را بازنتوا مي هم ئيش finalizeه بعد از كف ي ارجاع ضعكي ،ي راحتيبرا

وتاه كف ي ارجاع ضعردك يابي آن را بازتوان ميشدن ن finalizeه بعد از ك را يفيبلند و ارجاع ضع
وتاه و بلند مانند هم عمل كف ي را ارئه ندهد ارجاع ضعfinalize تابع ئيشاگر نوع داده . مينام مي
ن نوع يرا ايد، زينك يف خودداري بردن ارجاعات ضعاركه از به ك شود ميه ياما به شدت توص. ندكن مي

د ي داشته باشي دسترسي شئكيبه  شدن هم finalize بعد از يه حتكدهند  ميارجاعات به شما اجازه 
  .شوددر برنامه  ينيش بير قابل پيت غي موقعكيموجب به وجود آمدن د توان ميه ك
 به آن را برابر يد تمام ارجاعات قوي باد عموماًيردكجاد ي ائيش كي يف را براي ارجاع ضعكيه ك بار كي

Nothingن صورت ير ايد، در غي قرار دهGarbage Collectorرا در ئيشن ي اي جمع آوريي توانا 
  . نخواهد داشتيمواقع ضرور

از  توان ميار كن ي ايبرا. ردكل ي تبدي ارجاع قوكيف را به يد ارجاع ضعي بائيش استفاده مجدد يبرا
WeakReference.Target از يكي را به ئيشو رد ك استفاده root ن ياگر ا. داد برنامه اختصاص يها

 شده ي جمع آورGarbage Collectorور توسط ك مذئيش يعني را برگرداند، Nothingعبارت مقدار 
 و برنامه از شود مين مقدار محسوب ي به اي ارجاع قوكي آدرس ي حاوrootن صورت ير اياست، در غ

  .ندكنترل كور را ك مذئيشد توان ميق ين طريا
  
  ٢٢٧نسلها ۲۶- ۴

 ـرو مـي  به شمار CLR Garbage Collectorدرون  ميسيانكر شد نسلها مكشتر ذيه پكهمانطور  ه ك ـد ن
د كن ـ ميار كسم نسلها يانكه با مك Garbage Collector كي.  برنامه استيياراك آن بهبود يهدف اصل

                                                           
227 Generations 
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ار خود ك ير را براي زيفرضها) شود ميده ي هم نام٢٢٨گذر زودGarbage Collectorن به عنوان يهمچن(
  :رديگ ميدر نظر 
 . هم خواهد داشتيوتاهتركجاد شده باشد طول عمر يدتر ايئ جدي شكيهر چه  •

 . هم خواهد داشتيتر باشد طول عمر بلندتريميئ قدي شكيهر چه  •

  .ل آن استك يعتر از جمع آوري سرheap از ي قسمتيجمع آور •
  

 و  انـد   هردك ـد  يي موجود تا  يها   از برنامه  ي مجموعه بزرگ  يات را برا  ين فرض ي معتبر بودن ا   ياديمطالعات ز 
ن ي ـار اك ـن قـسمت طـرز   ي ـدر ا. اند هر داشتي تاثGarbage Collector ياده سازيات بر طرز پين فرضيا
  .سم شرح داده شده استيانكم

ه بـه  ك ـ يياياش ـ. ستي ـئ ني ش ـچي ه ـي داراشود ميجاد ي بار اول اي براmanaged heap كيه ك يزمان
heap اي   جـاد شـده   ي تـازه ا   ياي موجود در نسل صفر اش     ياياش. رنديگ مي شوند در نسل صفر قرار       اضافه

ه تازه آغـاز  ك برنامه را كير ير زيتصو. اند ه نشدي بررسGarbage Collectorنون توسط كه تا كهستند 
ر ي ـ غ E و   C ياي اش ـ يبعد از مـدت   ). E تا A از(ئ است ي پنج ش  يه دارا كدهد  يرده است نشان م   كار  كبه  

  .شوند مي يقابل دسترس

  
  )۲۶-۴ (شكل 

ش يه به طور پكرد يگ مي نسل صفر در نظر ي را برايي مقدار نهاكيد كن ميار ك آغاز به CLRه ك يزمان
جـاد  ي بخواهـد ا   ئيش ـن اگـر    يبنابرا). ندكر  يين است تغ  كممن مقدار   يالبته ا (ت است يبا لويك ۲۵۶فرض  

اجـازه  . دكن ـ مـي ار ك آغز به Garbage Collector وجود نداشته باشد يافك يفر فضاشود و در نسل ص
 بخواهـد   F ئيش ـه  ك ـ ي زمـان  انـد   هردك ـت فضا اشغال    يبا لويك E ۲۵۶ تا   A يايه اش كم  ينكد تصور   يده
ص ي تـشخ Garbage Collectorن هنگاميدر ا. ندكار كد آغاز به ي باGarbage Collectorل شود يكتش
نـار  ك بـه   ئيشن  ين ا ي بنابرا .د فشرده شود  ي با D ئيششوند و    ميمحسوب  زائد   E و   Cيايشه ا كدهد   مي
. شوندي ـ م كيوارد نسل   ) D و   B و   A ياياش(مانند  ي م ين مرحله باق  يه بعد از ا   ك يياياش. رودي م B ئيش
 ي بررس ـGarbage Collector بـار توسـط   كي ـه ك ـ هـستند  ين معن ـي به اكي موجود در نسل ياياش

  .ديآ مير در ين مرحله به صورت زي برنامه مفروض بعد از اولHeap .اند هشد
  

                                                           
228 Ephemeral Garbage Collector 
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  ۹۸۸ صفحه

  
   )۲۶-۵ (شكل 

 ييايشه اشيمثل هم. ماند مي ني در نسل صفر باقئيشچ ي هGarbage Collector ي بار اجراكيبعد از 
 برنامـه و بـه وجـود آمـدن          ير اجـرا  يل ز كش. شوند ميشوند به نسل صفر اضافه       ميجاد  ين ا يه بعد از ا   ك
ر قابـل اسـتفاده     ي ـ غ J و   H و   Bياي برنامـه اش ـ   يبه علاوه در طول اجرا    . دهد مي را نشان    K تا   F ياياش

  .د آزاد شوديباآنها  و حافظه گرفته شده توسط اند هشد

  
  )۲۶-۶ (شكل 

 
ن نـسل از    ي ـ موجود در ا   يها  در نسل صفر مقدار داده     Lئ  ي ش يص حافظه برا  يم با تخص  ينكحال فرض   

د آغاز به ي باGarbage Collectorده است يحد خود رس سرچون نسل صفر به . ت فراتر روديلوبايك۲۵۶
د يدام نسل باكه كد مشخص شود يابتدا با شود مي آغاز Garbage Collectionه عمل ك يزمان. ندكار ك

 لـو يك ۲۵۶ نسل صـفر     يد برا كن  ميار  ك آغاز به    CLRه  ك ير شد زمان  كشتر ذ يپ. ردي قرار گ  يمورد بررس 
فـرض  . ردي ـگينظـر م    در كي ـ نـسل    يز برا يحد ن   سر كي CLRن  يچنهم. دهد ميت فضا اختصاص    يبا

  . ت باشديبا  مگا۲ن مقدار فضا شامل يم ايكن مي
ه چـه  ك ـد كن ـ مـي  ي بررسGarbage Collector،شود مي انجام Garbage Collectionه عمل ك يزمان

ت را  ي ـبا  مگـا  ۲متـر از    ك يي فـضا  كي ـن حالت نسل    يدر ا .  اشغال شده است   كيمقدار فضا توسط نسل     
 بـار  كي ـ. دهد مي قرار ي فقط نسل صفر را مورد بررسGarbage Collectorن يرده است بنابراكاشغال 

 يايه اش ـكن بود ين فرض اياول. دينكر شد مرور كه در ابتدا ذك را Garbage Collectorات يگر فرضيد
 يه نـسل صـفر دارا     ك ـسـد   رين گونه به نظـر م     ين ا يبنابرا.  هستند يوتاه تر ك عمر   يجاد شده دارا  يتازه ا 

 يادي ـ مقـدار ز ين نـسل موجـب آزاد سـاز   ي ـ حافظـه از ا يباشد و جمع آور زائد ياياشن مقدار   يشتريب
 نسل صفر يد و فقط به جمع آوركن مي را رها كي نسل Garbage Collectorن يبنابرا. شود ميحافظه 

  .شود مي Garbage Collectorرد پروسه كاركش سرعت ين عمل موجب افزايه اكپردازد  مي
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET. در حافظه تيريمد :ضميمه چهار 

  

 ۹۸۹ صفحه

. شـود  مـي  Garbage Collector يياراكش سرعت و يوجب افزام كي نسل ياي اشيبه وضوح، رها ساز
 از Root كي ـ مثـال  يبـرا  (نـد كتر اشاره   ميي از نسل قد   ئيشن نسل به    ي از ا  ئيش كيا  ي root كياگر  

ن نوع ارجاعات صرف ياز اد توان مي Garbage Collector، )ندك اشاره ۱ئ از نسل ي شكينسل صفر به 
  . اهش دهدك قابل دسترس ياي از اشيل گرافيك تشياز را برايله زمان مورد نين وسي، و بدندكنظر 

 ئيش ـن يه اكن  ينان از ا  ي اطم يبرا. ندكد اشاره   ي جد ئيش كيبه   ميي قد ئيش كيه  كن است   كالبته مم 
 اسـتفاده  JIT ي داخل ـيهاسمي ـانك مكي از Garbage Collectorرد يگ مي قرار يز مورد بررسين مييقد
. دكن ميم يرا تنظخاص ت ي بكي JIT ،ردكر يي تغئيش كيلد ارجاع يه فك يزمانب يترتن ي به ا .دكن  مي

 يايدام از اش ـكص دهد ي بتواند تشخGarbage Collectorه ك شود مي باعث JIT توسط يبانين پشتيا
 يهـا   لدي ف يه دارا ك ميي قد ياي فقط اش   و دان  هردكر  يينون تغ ك تا   ين عمل جمع آور   ياز زمان آخر   مييقد
  .دكن مي يرا بررسرده هستند كر ييتغ

  

متـر از  ك در نـسل صـفر   Garbage Collectionه عمل كدهند  مينشان انجام شده  يياراك يتستها :تهكن
  .برد ميزمان  هرتز  مگا۲۰۰وم با سرعت يوتر پنتيامپك كيه در ي ثانيلي مكي

  

 ياديه مدت زك ييايد اشكن ميفرض ن يد همچنكن مياز نسلها استفاده ه ك Garbage Collector كي
ه ك ـرود  ي ـن احتمـال م   ي ـن ا يبنـابرا . شوند ميز از حافظه خارج ن    ي ن ي به زود  اند  هه در حافظه ماند   كاست  

 Garbageن اگـر  يبنابرا.  همچنان در طول برنامه قابل دسترس خواهند بودكي موجود در نسل ياياش

Collector در  ير قابل دسترس  ي غ متغير ياديمقدار ز  ند احتمالاً ك ي را بررس  كيموجود در نسل     ياي اش 
 جز اتـلاف    يزي چ كي نسل   ين آزاد ساز  يبنابرا. ردك را آزاد نخواهد     ياديافت و حافظه ز   يبرنامه نخواهد   

د از  بع.  خواهد ماند  يد در همان نسل باق    ياي به وجود ب   كي در نسل    يئ زائد يشاگر هر   . وقت نخواهد بود  
  .نديآ مير در ي به صورت زheapل كر شده شكات ذي عملياجرا

  
  )۲۶-۷ (شكل 

 
  

 Garbageچون . اند ه شدكي وارد نسل اند ه مانديه از نسل صفر باقك يايد تمام اشينيب ميه كهمانطور 

Collector   ئيشد  كن  مي ن ي را بررس  كي نسل B د بـا وجـود     كن ـ  مـي ه گرفته اسـت آزاد ن     كرا  اي     حافظه
.  در برنامـه قابـل اسـتفاده نبـوده اسـت     متغيرن ينون اك تا Garbage Collectorن عمل يه از آخركنيا
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                سري كتاب هاي آموزش تا اشتغال
  VB.Net برنامه نويس :شغل                           

  

  ۹۹۰ صفحه

 يري ـ قرارگي بـرا يانك ـن مي نخواهد بود و بنابرا    ئيشچ  ي ه ي نسل صفر دارا   ،GCار  كان  يپابعد از   مجدداً  
جـاد  ي را اO تـا  L يايدهـد و اش ـ  مـي ار خـود ادامـه   ك برنامه به ،در ادامه. ديآ ميبه وجود  د  ي جد ياياش
ر قابـل دسـترس   ي ـرا غآنهـا  و داده ان ي را پاM و L و G يايد و در حال اجرا برنامه استفاده از اشكن  مي
  :ديآ ميدر ر ي به صورت زheapن يبنابرا. دكن مي

  
  )۲۶-۸ (شكل 

  

حد خـود شـود و        باعث تجاوز نسل صفر از سر      P ئيش يص حافظه برا  يه تخص كم  ينكر  كد ف ياجازه ده 
متر ك كي موجود در نسل يايچون تمام اش.  شودGarbage Collector  مجدد ين عمل موجب اجرايا

نـد و  ك يه فقط نسل صفر را بررسكرد يگ ميم يتصممجدداً  Garbage Collectorت است يبا  مگا۲از 
 يبعـد از عمـل جمـع آور       ). G و   B ياياش ـ(ندك ي چشم پوش  كي در نسل    ير قابل دسترس  ي غ ياياز اش 

heapديآ مير در ي به صورت ز.  

  
  )۲۶-۹ (شكل 

  

د ي ـاجـازه ده . ش حجـم اسـت  ي به مرور در حال رشد و افزاكيه نسل كد يكن مير بالا مشاهده   يدر تصو 
 را اشـغال    كي ـ قابـل اسـتفاده در نـسل         يت فـضا  ي ـبا  مگا ۲ كي موجود در نسل     يايه اش كم  ينكتصور  

 تا  P يايله اش ن مرح يدهد و در ا    مي خود را همچنان ادامه      ين مرحله، برنامه مراحل اجرا    يدر ا . اند  هردك
S ندكن  ميحد خود پر     ز تا سر  يا نسل صفر را ن    ين اش يه ا كشوند   ميد  ي تول .Heap  ن مرحله مـشابه    ي در ا
  .شود مير يل زكش

  
  )۲۶-۱۰ (شكل 
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET. در حافظه تيريمد :ضميمه چهار 

  

 ۹۹۱ صفحه

 Garbageپـر اسـت و   املاً ك ـ دارد نسل صـفر  T ئيش يص حافظه براي در تخصيه برنامه سعك يزمان

Collector خود را تا    يت فضا يبا  مگا ۲ هر   كي موجود در نسل     ياين مرتبه، اش  يا. ندكار  كد آغاز به    ي با 
 از يه بعضك شود مي موجود در نسل صفر، تصور يايعلاوه بر اش. اند هردك اشغال كي نسل   يحد فضا  سر
 Garbageن مرتبـه،  ين ايبنابرا. اند هر قابل استفاده در آمدي هم به صورت غكي موجود در نسل ياياش

Collector قرار دهـد   ي و نسل صفر را مورد بررس      كي موجود در نسل     يايام اش ه تم كرد  يگ ميم  ي تصم  .
 به heap قرار گرفتند، ي مورد بررسGarbage Collectorامل توسط كه هر دو نسل به طور كنيبعد از ا

  .ديآ مير در يل زكصورت ش

  
  )۲۶-۱۱ (شكل 

  

شـوند و    مـي  كي ماندند وارد نسل     ي از نسل صفر باق    ين مرحله از جمع آور    يه در ا  ك ييايمانند قبل، اش  
شه، بلافاصـله   ي ـمثـل هم  . شـوند  مي ماندند وارد نسل دو      ي باق كين مرحله از نسل     يه در ا  ك ييايز اش ين

 موجـود در  ياياش ـ. رنـد ين قسمت قرار گيند در اتوان ميد ي جدياي و اششود مي يا خالينسل صفر از اش 
. انـد  ه قـرار گرفت ـ يررس ـ مـورد ب Garbage Collectorه حداقل دو بار توسـط  ك هستند ياينسل دو اش

 حافظـه  ي مقـدار ،كين عمل در نسل ي نسل صفر، با انجام ا يا دو بار جمع آور    ي كين است بعد از     كمم
ن ك ـار مم ك ـن  ي ـه ا ك شود  ميحد خود نرسد انجام ن      به سر  كيه نسل   ك ين عمل تا زمان   يآزاد شود، اما ا   

  . در نسل صفر باشدي جمع آورين بار اجراياز به چندياست ن
Managed heapبه يزين چيبنابرا.  و نسل دوكينسل صفر، نسل : دكن مي يباني فقط سه نسل را پشت 

 هر سه نسل در نظـر       يرا برا هايي    حد د، سر كن  ميار  ك آغاز به    CLRه  ك يزمان. نام نسل سه وجود ندارد    
 يبـرا حد   ت است، سر  يلوبايك۲۵۶ نسل صفر حدود     يحد برا  ر شد، سر  كشتر ذ يه پ كهمانطور  . رديگ مي

حـد   ن سـر  يبنـابرا . ت است يبا  مگا ۱۰ نسل دو حدود     يحد برا  ت است و سر   يبا  مگا ۲ حدوداً كينسل  
 كيحد   هرچه سر .  و راندمان برنامه شود    يش بازده يه موجب افزا  كانتخاب شده است    اي    نسلها به گونه  

باعـث  ، رد و دوبـاره ي ـگ مـي  آن نسل صـورت  يمتر روك Garbage Collectionشتر باشد عمل ينسل ب
 هستند،  يوتاهترك طول عمر    يد دارا ي جد ياياش: ه است يات اول يل فرض يه به دل  ك شود  مي يياراكبهبود  

  . دارنديشتريطول عمر ب ميي قدياياش
Garbage Collector موجود در CLR  ار اسـت ك ـننده خودكم يننده با تنظك ي جمع آوركيدر واقع .

د عمـل  ي ـ بايه چـه زمـان  كآموزد  مي رفتار برنامه شما  ازGarbage Collectorه كن معنا است ين بديا
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                سري كتاب هاي آموزش تا اشتغال
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  ۹۹۲ صفحه

 مدت زمان   يبراآنها  ند و از    كجاد  ي را ا  يادي ز ياي مثال اگر برنامه شما اش     يبرا.  را انجام دهد   يجمع آور 
 حافظـه را    يادي ـ حافظه در نسل صفر مقـدار ز       يه آزاد ساز  كن است   كن امر مم  يند، ا ك استفاده   يوتاهك

  .مام حافظه گرفته شده در نسل صفر آزاد شودن است تك مميحت.ندكآزاد 
ا ي از اش ـي تعـداد محـدود  كي نسل يه بعد از انجام جمع آوركند ك مشاهده Garbage Collectorاگر 
 لـو يك ۱۲۸ت بـه  ي ـبا لـو يك ۲۵۶حد نسل صـفر را از   ه سركرد  يم بگ يه تصم كن است   ك ماندند، مم  يباق
د در فواصـل    ي ـ با يه عمل جمـع آور    ك است   ي معن نين به ا  ي مع ياهش در فضا  كن  يا. اهش دهد كت  يبا

 پروسه شما به صورت قابـل       يارهاكن  يبنابرا. ندك ي را بررس  يمترك ي رخ دهد اما فضا    يوتاه تر ك يزمان
 بـه   ياجي ـگـر احت  ي محسوب شـوند د    زائد موجود در نسل صفر      ياياگر تمام اش  . ابدي ميش ن ي افزا يتوجه

 با آوردن اشـاره  يد به سادگتوان مين عمل يا. ستي نGarbage Collector حافظه توسط يفشرده ساز
ن عمل به سرعت حافظـه را       يا.  نسل صفر انجام شود    ي حافظه مورد نظر برا    ي به ابتدا  NextObjPtrگر  

  !دكن ميآزاد 
  

 XML بـر  ي وب مبتنيسهاي و سروASP.NET يها ن نحو با برنامهي به بهترGarbage Collector:تهكن
 ياي جعبـه از اش ـ    كي ـرسد،   مينت  يلاك تقاضا از طرف     كي،  ASP.NET تحت   يها  نامه بر يبرا. دكن  ميار  ك

نت يلاكجه به سمت    يدهند، و نت   مينت را انجام    يلاكن شده توسط    يي تع يارهاكا  ي، اش شود  ميل  يكد تش يجد
گر، ي د انيبه ب . شوند مي ينت زباله تلق  يلاك ي انجام تقاضا  ي موجود برا  ياين مرحله تمام اش   يدر ا . گردديبر م 

ا اغلـب  ين اش ـي ـچـون ا . شوندي ـ از زباله مياديجاد حجم زي باعث ا  ASP.NET تحت   يها   برنامه يهر تقاضا 
 از  يادي ـ مقـدار ز   ي موجب آزاد سـاز    يستند هر عمل جمع آور    ي ن يگر قابل دسترس  يجاد د يبلافاصله بعد از ا   

 Garbageن رانـدمان  يدهـد بنـابرا  ياهش مك ـار ي پروسـه را بـس  يارهـا كار مجموعه كن يا. شود ميحافظه 
Collectorمحسوس خواهد بود .  

  

ه مقـدار  ك ـند ك قرار دهد و مشاهده ي نسل صفر را مورد بررسGarbage Collectorگر، اگر يان ديبه ب
، شود مي آزاد نGarbage Collection از حافظه توسط يادي شدند، مقدار زكيا وارد نسل ي از اشياديز

ن مرحلـه  ي ـدر ا. دهد ميش يت افزايبا لويك ۵۱۲حد نسل صفر را تا   سرGarbage Collectorن يبنابرا
GC شود مي حافظه آزاد يادين عمل مقدار زي اما با هر بار انجام اشود ميمتر انجام ك.  

حد نسل  اما علاوه بر سر. حد نسل صفر شرح داده شد  سركينامير ديي تغين قسمت چگونگ  يدر طول ا  
ه ك ـ يه زمـان  ك ين معن يبه ا . ندكن  مير  ييتم تغ ين الگور يبر اساس هم  ز  ي و دو ن   كي يحد نسلها  صفر سر 

ه چـه مقـدار   ك ـد كن ـ مي ي بررسGarbage Collectorرند يگ مي قرار ين نسلها مورد عمل جمع آوريا
 Garbageها ين بررس ـي ـج ايبر اسـاس نتـا  . اند ها به نسل بعد رفتيفضا آزاد شده است و چه مقدار از اش

Collector يش سـرعت اجـرا    يه باعـث افـزا    ك ش دهد يا افزا ياهش  كن نسلها را    يت ا يظرفن است   ك مم 
  .شود ميبرنامه 
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET. در حافظه تيريمد :ضميمه چهار 

  

 ۹۹۳ صفحه

  Garbage Collector يياراك عواملگر يد ۵-۲۶
ن ي ـن وجـود در طـول ا  ي ـبـا ا .  شـرح داده شـد  Garbage Collectorار كتم ين مقاله الگوريشتر در ايپ

امـا در مـدل     . ر حال اجـرا اسـت      د ٢٢٩ ترد كيه فقط   كنيا:  فرض بزرگ صورت گرفته بود     كيحات  يتوض
 managed قـرار گرفتـه در   يايا حداقل اش ـي دارند و ي دسترسmanaged heapن ترد به ي چنديواقع

heapتوسـط  ي عمـل جمـع آور  ي تـرد موجـب اجـرا   كي ـه ك ـ يزمـان . دهنـد  مير يي تغا ر Garbage 

Collector موجـود در  ياي بـه اش ـ يحق دسترسها  گر تردي، دشود مي managed heap ن ي ـا( را ندارنـد
ن اسـت  ك ـ ممGarbage Collectorرا ي ـز) شود مي هم stack موجود در ياي اشيها مورد شامل ارجاع

  .ر دهدييا را تغين اشيان اكم
ه در حـال  ك ـهـايي   ند، تمام تردك را آغاز ي بخواهد عمل جمع آورGarbage Collector ين وقتيبنابرا
 نـسبتاً سم ي ـانكن مي چندي دارا CLR.نديآ ميق در   يعل هستند به حال ت    ٢٣٠ت شده يري مد يها  دك ياجرا

 يد به درست  توان  مي ين عمل جمع آور   يق در آورد بنابرا   يرا به حالت تعل   ها    د ترد توان  ميه  كمتفاوت است   
تـا  هـا     د به حالت اجرا نگاه داشـتن تـرد        كن  ميسم استفاده   يانكن م ي از چند  CLRه  كنيل ا يدل. اجرا شود 

ن ي ـح ا يتـشر . ن اسـت  ك ـدر حافظه تا حـداقل زمـان مم       آنها  ردن  ك سربار   اهشكن و   كثر زمان مم  كحدا
 يتهايروسافت فعال كيه ما كر شود   كن حد لازم است ذ    ين مقاله خارج است اما تا ا      ياز اهداف ا  ها    سميانكم
ن ي ـز اي ـو ن.  انجـام داده اسـت  Garbage Collector از ي ناش ـياهش فـشار پردازش ـ ك ـ ي را بـرا ياديز
  . خود برسنديياراكن ير هستند تا به بهتريي در حال تغبه سرعتها  سميانكم

ه ك ـ را يدر پروسه جـار ها  ند، ابتدا تمام تردك را اجرا Garbage Collectorخواهد ي م CLRه ك يزمان
ت هـر   ي ـن موقع يي تع ي برا CLRدر آورده و    ق  يت شده هستند به حال تعل     يري مد يها  دك يدر حال اجرا  

ه ك ـني ا نييتع يسپس برا . دكن  مي يرا بررس ها     در حال اجرا توسط ترد      دستورات يترد تمام اشاره گرها   
 JITلريامپـا كجاد شده توسط    ي توسط ترد در حال اجرا بوده آدرس اشاره گر دستور با جدول ا             يدكچه  
  .شود ميسه يمقا

ور باشـد گفتـه     كله جـدول مـذ    ي آفست مشخص شده بـه وس ـ      كياگر دستور درحال اجرا توسط ترد در        
 بـدون   توان  ميه در آنجا    كاست  اي     نقطه امن نقطه   كي.  دارد ي نقطه امن دسترس   كيترد به   ه  ك شود  مي
اگر اشـاره گـر   .ندكار خود را آغاز ك Garbage Collectorق در آورد تا ي ترد را به حال تعليلكچ مشيه

 ـ       كي ي ترد در رو   يدستور در حال اجرا     تـابع قـرار نداشـت،       ي آفست مشخص شده توسط جـدول درون
ن ي ـدر ا. نـد ك را اجرا Garbage Collectorد توان مي نCLR نقطه امن قرار ندارد و كين ترد در يرابناب

ر يي ـتغاي     مربوط به ترد را به گونـه       ك است CLRه  ك ين معن يبه ا : دكن  مي ٢٣١كجيها   ترد را  CLRحالت
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                سري كتاب هاي آموزش تا اشتغال
  VB.Net برنامه نويس :شغل                           

  

  ۹۹۴ صفحه

بـه  سـپس تـرد     . ندك اشاره   CLR شده درون    ياده ساز ي تابع خاص پ   كيه آدرس بازگشت به     كدهد   مي
ژه اجـرا   ي ـن تـابع و   ي ـند، ا كدا  يه متد در حال اجرا توسط ترد ادامه پ        ك يزمان. گردد ميار خود باز  كادامه  

  .آمد خواهد شد و ترد به حالت تعلق درخواهد
 يه تـرد بـه اجـرا      ك ـ ين زمان يبنابرا. نگردد  مواقع ترد از متد خود باز      ين است در بعض   كن مم يبا وجود ا  

 كي ـا ترد به    يه آ كد  كن  مي يسپس دوباره بررس  . دكن  ميه صبر   ي ثان يليمCLR ۲۵۰دهد،   ميخود ادامه   
 تـرد را بـه   CLRده بـود  ي نقطه امـن رس ـ   كياگر ترد به    . ا نه يده است   ي رس JITنقطه امن طبق جدول     

د كن مي يسعمجدداً ن صورت ير ايد در غكن مي را اجرا Garbage Collectorآورد و  ميق دريحالت تعل
 CLRمجـدداً   ست  ك انتقال دهد در صورت ش     يگري آن را به تابع د     يربوط به ترد اجرا    م Stackر  ييبا تغ 
ه بـا   ك ـنيا ا يدند  ي نقطه امن رس   كيبه  ها    ه تمام ترد  ك يزمان. دكن  ميز صبر   يگر ن يه د ي ثان يلي چند م  يبرا

 يه عمل جمع آورك يزمان. ندكار خود را آغاز كد توان مي Garbage Collector شدند، كجيها تيموفق
 يهـا   تـرد . دكن ـ  مـي دا  ي ـ برنامه ادامـه پ    يگردند و اجرا  يم  خود بر  يت قبل يبه وضع ها    انجام شد تمام ترد   

  .گردند ميه خود بازي اولي شده هم به متدهاكجيها
  

ابـد  يق درآورد و در   ي ـ ترد را به حالت تعو     كي CLRاگر  .  دارد كوچك يچ خوردگ ي پ كيتم  ين الگور ي ا :تهكن
 و بـه تـرد اجـازه        شـود   مي كجي بود آدرس بازگشت ترد ها     ٢٣٢ت نشده يريد مد ك كي يه ترد در حال اجرا    ك

 اجـازه داده  Garbage Collectorن حالت به ين وجود در ايبا ا.  خود ادامه دهديه به اجراك شود ميداده 
آورد  مي را به وجود ن    يالكچ اش ين مورد ه  يا. ور در حال اجرا است    كه ترد مذ  ك يه اجرا شود در حال    ك شود  مي

ا يه آن اش ـك ـ يتـا زمـان    ندارندي دسترسmanaged heap موجود در يايت نشده به اشيري مديها دكرا يز
ت دادن آن را در ك ـ حـق حر Garbage Collectorه ك ـ اسـت  ين شـده ش ـ ي پ ـئيش ـ كي ـ.  شوند٢٣٣نيپ

managed heapت نشده بود، شـروع بـه   يريد مدك كي يه در حال حاضر در حال اجراك ياگر ترد.  ندارد
 Garbageه ك ـ يد تا زمانيآ ميق دري و به حالت تعلشود مي كجيند، ترد هاكت شده يريد مدك كي يااجر

Collectionبه اتمام برسدي به درست .  
  

 از ي از بعـض Garbage Collector، )ردنك كجينسلها، نقاط امن، و ها(ر شدهك ذيسمهايانكعلاوه بر م
  .شود مي آن يش بازدهي باعث افزاهكد كن ميز استفاده ي نيگري دي اضافيسمهايانكم
  
   بزرگياياش ٢٦-٥-١

 ئيشهر  .  مانده است  ي باق شود  مي بهتر   يش سرعت و بازده   يه باعث افزا  كگر  ير د كته قابل ذ  ك ن كيفقط  
 ياياش ـ. شـود  مـي  بزرگ در نظر گرفته ئيش كيند ك حافظه را اشغال يشتر فضايا ب يت  ي با ۸۵۰۰۰ه  ك
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  Visual Basic.NET 2005 آموزش برنامه نويسي
  NET. در حافظه تيريمد :ضميمه چهار 

  

 ۹۹۵ صفحه

ه ك ـ (كوچك ياي مانند اش  heapن  ي درون ا  ياياش. رنديگ مي بزرگ قرار    يايژه اش ي و heap كيبزرگ در   
 يچ وقت تحت فشرده سـاز يا هين اشين وجود ايبا ا. شوند مي و آزاد  finalize) صحبت شد آنها  راجع به   

 را  CPU از زمـان     يادي مقدار ز  heap حافظه درون    كت بلا ي با ۸۵۰۰۰فت دادن   يرا ش يرند ز يگ ميقرار ن 
  .دهد ميهدر 

 ي منـابع  يد فقط برا  يا با ين اش ين ا يشوند، بنابرا  ميواره به عنوان نسل دو در نظر گرفته          بزرگ هم  ياياش
وتـاه  ك طـول عمـر      يه دارا ك ـ ييايص اش ـ يتخـص . جاد شوند يمانند ا  مي در حافظه    ياديه مدت زمان ز   ك

ن ي ـعتر انجـام شـود و ا      ي نسل دو سر   يعمل جمع آور   هك شود  مي بزرگ باعث    يايهستند در قسمت اش   
  .دكن مي برنامه صدمه وارد يياراك و يز به بازدهيمورد ن
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