بسم الله ارحمن الرحیم
دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان
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مفاهیم و اطلاعات:

تعریف شبکه:ازارتباط میان دو یاچند کامپیوتر به یکدیگر جهت تبادل داده شبکه کامپیوتربه وجود می آید.همانطور که از تعریف 

فوق مشخص است روش ارتباط مهم نیست به عنوان مثال برای ارتباط می توان رسانه فیزیکی مانندسیم مسی،و یا غیر فیزیکی 

مانند امواج رادیویی و غیره استفاده کرد.
تعریف پروتکل: عبارت است ازایجاد زبان مشترک جهت ارتباط بین کامپیوترها و صرف نظر از نوع سخت افزار،سیستم عامل 
و نرم افزار کامپیوتر (قراردادی بین چند کامپیوتر که می خواهند با هم ارتباط بر قرار کنند)که باید قرار داد مشترک به کار ببرند.
سیگنال:در شبکه های کامپیوتری برای انتقال ارتباط ممکن است از رسانه های مختلفی استفاده شود بسته به نوع رسانه مورد 
 استفاده اطلاعات می بایست به سیگنال های متناسب طراحی شود .به عنوان مثال اگر رسانه فیبر نوری استفاده کنیم به پالس 
نوری تبدیل می شود.
	نوع رسانه
	سیگنالها



	سیم مسی
	الکتریکی

	فیبرنوری
	پالت نور

	بی سیم
	الکترومغناطیسی


نسرویس های ارائه شده توسط یک پروتکل:1- اعلام دریافت بسته(Packet a cknowledgment)به این منظور که گیرنده پس 

از دریافت بسته تصدیق دریافت آن را به فرستنده ارسال می کند.2- بخش بندی یا تقسیم بندی اطلاعات (Segmentation)
عبارتند از تقسیم بندی اطلاعات که فرستنده می خواهد به کامپیوتر گیرنده بفرستد به قسمت های کوچکتر که به این قسمت ها 

بسته یا Packetمی گویند.
	Header
سرآیند یا گیرنده
	Packet
بسته
	Tailer
ته ایند یا فرستنده


کنترل جریان یا(Flow Control)از این امکان جهت کنترل سرعت ارسال و دریافت بسته ها فرستنده و گیرنده استفاده می شود 
نکته: این امکان می تواندسرعت ارسال کنترل کند یا افزایش یا کاهش یابد.

قابلیت تشخیص خطا یل (Error Detection):

پروتکل می بایست امکانی جهت تشخیص خطا در بسته های ارسالی ودریافتی داشته باشد.تا تعیین کند بسته مورد نظر سالم به 

مقصد رسیده است یا نه.یکی از ساده ترین روش های تشخیص خطا روش CRTمی باشد در این روش بیتهای ارسالی با یکدیگر 
XORمی شوند و در سمت مقابل گیرنده نیز اطلاعات را XORکرده و با کد CRCدریافتی مقایسه می کند و خطا زا تشخیص 
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می دهد.
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امکان تصحیح خطا یا:(Error Correction)در پروتکل می بایست امکانی جهت تصحیح خطا جهت تصحیح خطای احتمال 
وجود داشته باشد.دراین صورت پروتکل قادر به تشخیص وتصحیح خطا می باشد.یکی از زوشهای تشخیص خطا کد همیتون می 

باشد.
فشرده سازی دادها(Data Compression):
پروتکل می بایست امکاناتی جهت حذف اطلاعات تکراری در داده ارسالی داشته باشد به این منظور که تا حد امکان حجم 

اطلاعات ارسالی را کم کند.

کد گذاری یا رمز نگاری داده(Data Encryption):

پروتکل می بایست ارای امکاناتی جهت محافظت داده ها در مقابل دسترسی غیر مجازی باشد یکی از مهمترین روشهای این کار
 رمز نگاری داده ارسالی است. 

نحوه طراحی یک پروتکل:

به طور کلی برای طراحی یک سیستم روشهای مختلفی وجو دارد که عبارتند از:

1- طراحی مازولار                                  2- طراحی لایه ای                               3- طراحی کلایت سرور
در طراحی پروتکل از روش طراحی لایه ای استفاده می شود به این صورت که هر کدام از لایه ها وظیفه خاصی از سرویس 

های پروتکل را بر عهده گرفته و انجام می دهد . در این روش هیچکدام از لایه ها قادر به انجام وظایف لایه دیگر نیستند. 

همچنین ارتباط بین لایه ها با کمترین داده قابل تبادل انجام می شود در هر دو سمت گیرنده و فرستنده می بایست از تعداد لایه 

های مشابهی استفاده شود هر لایه در گیرنده عکس عمل انجام شده در فرستنده را انجام می دهد .
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نکته: تعداد پروتکل در دریافت ودر ارسال باید با هم برابر باشد.
نکته: شبکه های کامپیوتری از لحاظ وسعت کاری یا عملکردی( Lan.محلیWan.گسترده.Manشهروشبکه اینترنت ).

Internet Work(Inttranet) یا(Privte)  : شبکه های مربوط به یک سازمان یا موسسه خاص که خارج از آن سازمان نمی 

توان دسترسی داشت  .
Internetیا (Public): شبکه ای عمومی که همه می توانند از آن استفاده کنند.

انواع شبکه ها: شبکه پهن باندBroad Band, وشبکه تک وانBase Band
همان طور که می دانید در ارسال اطلاعات داده ها به قسمتهای کوچکتر به نام بسته یا  Packetتقسیم می شود درشبکه های تک 

باند در هر لحظه تنها یکی از این (سیگنال) Packetدرحال انتقال می باشدمثل شبکه اینترنت ،ولی در شبکه های پهن باند می 
توان در هر لحظه چندین Packetرا ارسال کرد.به عنوان مثال در شبکه های تلویزیونی می توان علاوه بر دریافت هم زمان چند 
برنامه تلویزیونی از اینترنت هم استفاده کرد.از شبکه های پهن وان هیچگاه در شبکه های Lanاستفاده نشده اما به عنوان راه 
حلی جهت ارسال اطلاعات در شبکه های Wanمورد توجه متخصصین قرار گرفته است.
انواع روشهای برقراری ارتباط:

1- سوئچینگ مداری
2- سوئچینگ پیام

3- سوئچینگ بسته
سوئچینگ مداری:

در این روش بین فرستنده و گیرنده یک مسیر فیزیکی و اختصاصی ایجاد می شود.مثل شبکه تلفن ,روش مداری برای شبکه 


های کامپیوتری اصلا خوب نیست.


سوئچینگ پیام: که از طریق Store & Forward(ذخیره و ارسال) بین مبدا و مقصد ارتباط فیزیکی صورت نمی گیرد.
مثل پیام های تلفن که در آنتنها ذخیره شده و به دیگر آنتنها Forwardکرده تا به گوشی دوم بفرستد.




انواع ارتباطها:
1- Simplex یکطرفه مثل :رادیو
2- Half Duplex دوطرفه غیر همزمان

3- Full Duplexدوطرفه همزمان

توپولوزیTopologyعبارتند از الگوی استفاده شده برای اتصال کامپیوترهای یک شبکه به یکدیگر.
1- Topologyخطی:
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نکته: کامپیوترها از طریق رسانه مشترک ارتباط برقرار می کنند.
4- توپولوزی Ringحلقوی:(مفهوم منطقی مجازی)
3- توپولوزی Starیا ستاره: در ستاره ای یک جزء مرکزی وجود دارد که به آنHabیا سوئچSwiteh نام دارد.
در مدل ستاره ای یک کامپیوتر مرکزی وجود دارد که کامپیوترها به آن متصل هستند.که اطلاعات در آن متمرکزوپخش می 

شود.

4- Hybrid یا ترکیبی: ترکیبی از دو پوتولوزی مختلف که به آن Hybridمی گویند.
5- Mesh: هر کامپیوتر به طور مستقیم به کامپیوترهای دیگر متصل است.


 



نکته: نوع توپولوزی مورد استفاده به دو چیز ارتباط دارد1- رسانه اتنقال 2- نوع پروتکل مورد استفاده.
برسی پروتکل مدل(Open Source Intocone)OSI در طراحی یک پروتکل می بایست موارد زیر را در نظر گرفت.

نکته : پروتکل ISO دارای  7 لایه است ودر عمل هیچگاه مورد استفاده نگرفته اما همواره به عنوان مدل آموزشی جهت برسی 

رفتار لایه ها مختلف یک پروتکل مورد توجه قرار گرفته است.مخفف ISO(Intenutianal Standard Organicatin)
اصول طراحی پروتکل به روش زیر می باشد:

1- در طراحی  پروتکل از روش لایه ای استفاده می شود.
2- هر لایه می بایست وظیفه مشخصی را انجام دهند و طراح پروتکل می بایست این وظایف را با دقت تشریح نماید.

3- هرگاه سرویسهایی که باید ارائه شوند از نظر ماهیتی تفاوت داشته باشند می بایست در لایه های جداگانه طراحی شوند. 
به عنوان مثال:سرویسهایی مانند رمز نگاری ومسیر یابی که ماهیتا ً با هم تفاوت دارند می بایستی در لایه های مختلفی قرار 

داد

4- هر لایه می بایست با توجه به قراردادها و استانداردهای جهانی مشخص شود .
5- تعداد لایه ها نباید آنقدر زیاد باشد تمایز آنها از دیدگاه سرویس های ارائه شده غیر قابل درک باشدو نه آنقدر کم باشد که
 وظیفه خدمات پیچیده و نامشخص باشد.  

6- در هر لایه از تشریح جزئیات لایه پایینی  و بالایی نادیده گرفته می شودوهر لایه با استفاده یکسری دوال ساده از 

خدماتی لایه های پایینی بالایی استفاده می کند.

7- باید مرز بین هر لایه به گونه ای انتخاب شود که جریان ارتباط بین لایه ها حداقل باشد.
1- Application کاربر

2- Presentation ارائه
3- Session جلسه       1-  Connection Oriented

                                2 – Connection
4-  Transportانتقال
5- Network شبکه




6- Data Linkپیوند داده


8- Physical فیزیکی  
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1- Application :
این لایه تنها لایه ای است که کاربر به طور مستقیم با آن در ارتباط است این لایه سرویسهای متفاوتی را برای کاربر فراهم می 
کند که می توان سرویسهایی نظیر ابمل یا پست الکترونیک،وب،انتقال فایل،و...اشاره کرد.
Presentation-2:

وظیفه این لایه تبدیل اطلاعا بهFormat های استاندارد جهت قابل استاندارد کردن اطلاعات،ودادن تضمن قابل استفاده بودن 
اطلاعات برای سیتم گیرنده و همچنین این لایه وظیفه رمزنگاریدادهها را نیز بر عهده دارد.
Session-3:

وظیفه این لایه مدریت وبرقراری ارتباط میان کاربردها در کامپیوتر فرستنده و گیرنده است.یکی دیگر از وظایف این لایه کنترل 
User Name Paswordمی باشد
Transport -4 :

این لایه وظیفه تضمین بسته ها توسط گیرنده را بر عهده دارد،همچنین این لایه داده ها را به قسمتهای کوچکتر تقسیم می 
کندوعلاوه بر آن کنترل میکند سرعت ارسال ودریافت اطلاعات.دو روش برای انتقال اطلاعات وجود دارد.

1- Connection Lest:Packet Acknalgentرا لازم ندارد و قبل از ارسال اطلاعات مسیر مشخصی را بین قرستنده و 
گیرنده ایجاد می کند.
2- Connection Oriented: Packet Acknalgentرالازم داردیعنی پس اط ارسال هر بسته تصدیق دریافت آن توسط گیرنده 

ارسال شود.
همانطور که می دانید درشبکه کامپبوتر از روش پکت سوئچینگ استفاده می شود.بنابراین ممکن است هر Packetاز مسیر 
متفاوتی به سمت گیرنده ارسال شود وظیفه لایه آدرسدهی منطقی به بسته ها،مسیریابی،کنترل شبکه می باشد.

Data Link:

در این لایه با استفاده از آدرس سخت افزاری که به هر کارت شبکه به صورت Unitیا منحصر به فرد توسط کارخانه سازنده 

تخصیص داده شده استب بسته ها رابرچسب می زنند.سپس این لایه آنها را ارسال می کند از وظیفه این لایه می توان به موارد 

زیر اشاره کرد.

1- انتقال مطمئن داده از طریق رسانه انتقال
2- تعیین توپولوزی شبکه 
3- آدرسدهی فیزیکی یا سخت افزاری اطلاعات 
4- تشخیص و تصحیح خطای سخت افزاری
5- در این لایه اطلاعات به صورت مجموعه ای از Bitها از طریق رسانه به سیگنالها مناسب تبدیل شده و ارسال می 
شوند واز وظایف ایت لایه می توان به مواردی از نظیر کابلها ،کانکتورها (اتصال دهنده ها)،ولتازها ،نرخ ارسال اطلاعات 

و... اشاره نمود. 
	تحقیق:چند نمونه از پروتکلهای Applicationرا تحقیق کنید مثل ایمیل،VPL


سخت افزار شبکه: به نوع توپولوژی مورداستفاده در شبکه وابسته است .
تعریف توپولوژی: منظور از  توپولوژی نحوه اتصال کامپیوتر شبکه به یکدیگر می باشد. 

روشهای مختلف در متصل نمون کامپیوترها ی یک شبکه توپئلئژیهای مختلفی را ایجاد می کند که عبارتند از :

توپولوژی          1- Busیا خطی 

                       2- Ringحلقوی

                       3- Token Ring
1- Busیا خطی: در این روش کامپیوتر توسط یک رسانه مشترک به یکدیگر وصل می شوند هر کامپیوتر برای ارسال 

اطلاعات از روشCsmaبرای برسی آزاد بودن رسانه مشترک استفاده می کند. در صورت قطع شدن بخشی ازهر نقطه از

 رسانه مشترک ارتباط تمامی کامپیوترها ی شبکه قطع خواهد شد.

نکته: فاصله هر کامپیوتر کنار هم از یکدیگر محدود وبسته به نوع رسانه متفاوت خواهد بود 

روشCmsa: یعنی کامپیوترها به صورت هوشیار تا بعد از خالی شدن خط را به خود اختصاص داده و پیام خود را ارسال می 

کنند.

Ring: در این روش اگر یکی از کامپیوترها خراب شوند دیگر در دفعه بعدی Tokenرا به آن ارسال نمی کند و به دیگر 

کامپیوتر می دهد.یعنی ارتباط با کامپیوتر های دیگر قطع نمی شود.







در این توپولوژی از هز کامپیوتر یک کابل جداگانه به Mau کشیده می شود در Mauچیزی بنام Token(بست فیزیکی) که در 
جهت عقربه ساعت یا خلاف جهت عقربه برروی پرتهایش ارسال می شود یک کامپیوتر با گرفتن Tokenخالی و در صورت 
داشتن اطلاعات برای ارسال ،آن را برروی Tokenقرار داده وبه Mauباز می گردد. Mau توکن Token را Port مجاور 

انتقال می دهد.که کامپیوتر با گرفتن Tokenآدرس آن را برسی می کند در صورتی که آدرسش مربوط به آن کانپیوتر باشد.بسته 

را برداشته و Tokenوخالی می کند.و به Mauبرمی گردد.در غیر این صورت Tokenدست نخورده به Mauباز میگرداند.این 

روش تا رسیدن بسته به مقصد ،توسط کامپیوتر فرستنده به کامپیوتر مبدا ادامه می یابد.
Starیا ستاره ای : شکل فیزیکی اینروش Token Ringمی باشد.Mauازسوئیچ (Swich) Hubاستفاده می شود(نحوه مدیریت 

فرق می کند.
Ring: در این روش اگر یکی از کامپیوترها خراب شوند دیگر در دفعه بعدی Tokenرا به آن ارسال نمی کند و به دیگر 

کامپیوتر می دهد.یعنی ارتباط با کامپیوتر های دیگر قطع نمی شود.


نکته: در این روش اگر یکی از کامپیوترها قطع شود همه کامپیوترها با هم 

ارتباط دارند به جزء کامپیوتر خراب شده.


عملکرد شبکه هنگام استفاده از (مزیت)Hub: به این صورت که Hubبسته ارسالی از هر کامپیوتر را دریافت کرده وبه 

تمامPortsها ارسال کرده .

معایب Hub: در این مدیریت امکان دارد دو یا چند کامپیوتر به طور همزمان بسته هایشان را ارسال کنند که باعث می گردد 

مدیریت Hubدوچار مشکل شود Hubدر یک زمان فقط یک بسته را می تواند دریاقت و به کامپیوترها ارسال کند.

نحوه عملکرد سوئچ به جای Hub: سوئچ بسته های ارسالی از کامپیوتر را دریافت کرده آن را پردازش می کند و بسته را 
برروی مقصد ارسال می کند .( بسته که مربوط به دیگر کامپیوترها نمی باشد ارسال نمی کند).
معایب سوئچ: اگر Swichقطع گردد دیگر کامپیوترها نمی توانند با هم ارتباط برقرار کنند.

	تحقیق: نرم افزار جاسوسی Sniffer(کاربرد مزایا)




توپولوژی Hybridترکیبی : هرگاه دو یا چند توپولوژی مختلف به هم متصل باشند.توپولوژی Hybridمی گویند.
توپولوژی مشMesh: در توپولوژی Meshهر کامپیوتر به طور مستقیم و کابل مجزا به کا مپیوتر های دیگر در شبکهمتصل 

می شود در این صورت اگرn  کامپیوتردر شبکه وجود داشته باشد در هر کامپیوتر نیاز به n-1دارد.
[image: image4.wmf]Ü

 این نوع شبکه در دنیای 

واقعی وجود ندارد.و فقط یک مدل است.

نکته: توپولوژی Starبه دلیل اینک مزایای بیشتر تا معایب دارد در کل دنیا هنوز استفاده می شود.

توپولوژی بیسیمیWireless:

به دو دسته تقسیم می شود            1- توپولوژی مستقل
                                            2- توپولوژی وابسته

نکته: هر کامپیوتر به طور آزادانه در محدوده برد خود قرار دارد و می توند با دیگر کامپیوترها ارتباط داشته باشد.

در بخش وابسته یک جزء Accses Point وجود دارد که نقش HubیاSwichرا بازی می کند.یعنی کامپیوترها برای ارتباط با 

یکدیگر ازAccses Pointهمانند سوئچ یاHubاستفاده می کنند.همچنینزشAccses Pointبه شبکه Lanبیسیمی متصل شود. 


نکته: امنیت کمی دارد ولی نحوه استفاده آن بسیار ساده است.

کابلها: کابلها برای  انتقال در شبکه مورد استفاده قرار می گیرد.و به طور کلی به سه دسته تقسیم می شود.
کابلها                1- کابل هم محور یاCouxial
                       2- کابل زوج مارپیچ یاTwisted Par

                       3- کابل فیبر نوری یاFiber Optic 

Couxial: جنس این کابل از مس می باشد و از دو رشته سیم هم محور مانند : آنتن تلویزیون تشکیل شده است سیم داخلی می 
تواند به صورت اقشان یا مفتولی باشد.وکادر بیرونی به صورت توری وهم محور با کابل داخلی وجود دارد.این کابلعا با عایقی 
از جنس PBCاز هم جدا شده اند کقاومت این کابلها 50 اهم است.یک رشته برای انتقال و دیگری برای دریافت اطلاعات استفاده 

می شود.به دلیل هم محور بودن کابلها اختلالات کمتری از محیط  را دریافت می کنند.(نویز کمتری بر آنها اثر می کند)
کابلها Couxial به طور کلی به دو دسته تقسیم می شوند:
1- کابل ضخیم: قطر inch 0.4،گرانتر،انعطاف پدیری کم،حداکثرطول 500،برای اتصال این کابل ازرابطAUIاستفاده 
می شود .
2- کابل نازک: قطر0.19 inch ،ارزانتر،انعطاف پذیری بیشتربنابر این نحوه نصب آن آسانتر است،حداکثرطول 185متر

وبرای اتصال کانکتور عبارتند از:        1- BNC

                                                    2- T- Connector

                                                    3- End

نکته: هر اینچ 54/2سانتیمتر است.از این رو کابل ضخیم انعطاف پذیری مناسبی را نداشته ونصب آن مشکل است.
نکته: هردوکابل ضخیم ونازک در توپولوژی Busاستفادهمی شود.
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نکته: حد اکثرانتقال با استفاده از کابل mbps10مگابایت است.

کابل Twistes:

در این کابل 4زوج  رشته سیم نازک وجود دارد. که هر زوج به یکدیگر تابیده شده است(به صورت منظم ومرتب) علت این 

پیچش برای خنثی کردن سلف ایجاد شده توسط عر رشته سیم و همچنین مقاومت برای نویز های خارجی است .هرچند پیچش 
زیاد باشد سرعت ارسال اطلاعات بیشتر است.از این کابلها برای  توپولوژی Ring و Starاستفاده می شود این کابلها به دو دسته 


تقسیم می شوند.                        1- UTP (Unshield Tp)
                                           2-      (Shied Tp) STP

در UTPزوجهای به هم تابیده در یک قلاف پلاستیکی معمولی به هم تابیده شده است به خاطر همین ارزانتر ومورد استفاده قرار 

می گیرد و انعطاف پذیری بالایی دارد.
در STPقلاف آن شامل قلاف آلومینیومی قرار می گیرد این قلاف آلومینیومی باعث خنثی شدن نویز های محیط می شود 

بنابراین، از این کابلها در مواقعه ای استفاده می شود احتمال نویز در محیط وجود داشته باشد.(این کابلها گرانتر است)
نکته: فاصله بین کابلهای برق وکابل شبکه باید 10cm از هم فاصله داشته باشد.کابلهای (Tp (Categowryدارای دسته بندی 
مختلفی است.
	شماره دسته
	مشخصا ت

	Cat 1
	در مخابرات وشبکه های کامپیوتری استفاده نمی شود

	Cat 2
	

	Cat 3
	

	Cat 4
	درToken Ringاستفاده می شود وحداکثر رعت16mb/ps

	Cat 5 e
	درتوپولوژی Star سرعت100mb/ps

	Cat 5
	درتوپولوژی Half Duplex   سرعت1000mb/ps

	Cat 6
	Full Duplex سرعت1000 mb/ps


نکته: درشبکه کامپیوتری سرعت انتقال اطلاعات برابرترین جزء آن است.برای مثال:

                                           سرعت Hubبرابراست با 100mb/ps

                                          سرعت کارت شبکه برابراست با 10mb/ps
                                          کابل برابراست باCat6یعنی 1000mb/ps

زوجهای به هم تابیده دارای رنگهای به صورت زیر است .
 نارنجی  
[image: image6.wmf]Ü

 سفید نارنجی  (سفید منظور رگه نازک تابیده شده در نارنجی است)
   سبز    
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 سفید سبز
  آبی      
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 سفیدآبی
قهوه ای  
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 سفید قهوه ای
آرجیRj 45سوکتی شبیه سوکت تلفن ازنوع فلزی (8پورت)برای اتصال کابل  آرجی  Rj 45دواستاندارد جهانی معرفی شده 
است.بنام B:568وA:568  

قهوه ای ،سفیدقهوه ای،نارنجی،آبی،سفیدنارنجی،سبز،سفیدسبز          568 A:                                                                                             


قهوه ای ،سفیدقهوه ای،سبز،سفیدآبی،سفید سبز،نارنجی،سفیدنارنجی568     B:         
نکته: درایران از استانداردBاستفاده می شود.

دریک شبکه کامپیوتری تمام اتصلات از یم نوع استاندارد استفاده می شود.برای اتصال دو کامیوتر به طور مستقیم به یکدیگر 

می توان از کابل کراسCro33overاستفاده کرد. Cro33overکابلی که باید فرستنده و گیرنده را دریک سمت به هم متصل کند.

1- برای اینکه کابل Cro33over را ایجاد کنیم چه باید کرد؟
برای کار پایه های 1با 3و2با6را جابجا می کنیم.به عیارت دیگر کابل Cro33overاستانداردAویکسر دیگر آناستانداردB
است.

بی سیم: با استفاده از امواج الکترو مغناطیسی ایجاد می شود.
فیبر نوری : انتقال اطلاعات وانتشارات اطلاعات با استفاده شیشه یا پلاستیک شفاف انجام می شود .درفیبر نوری اطلاعات در 

قالب پالتها نور ارسال مس شودبرخلاف سیم مسی که اطلاعات به صورت امواج الکتریکی منتشر می شدند،انتقال اطلاعات 

درفیبر نوری با استفاده از قانون شکست نور انجام می شود .قانون شکست نور بیان می کند که نور بر اثر برخورد با اجسام 

شفاف شکسته وبا زاویه ای دیگر انتقال می یابد .درفیبر نوری از رشته ای شفاف استفاده می شود در اطراف این رشته شفاف 

قشایی با ضریب شکست دیگر وجود دارد.
                                              Singl Mod                                                                                [image: image10.png]



دونوع فیبر نوری وجود دارد:      

                                              Multi Mod      
Singl Mod: قطر فیبر نوری حدودا َ 3/8میکرون (به اندازه مو)،ودر هر لحظه می توان فقط یک سینگل را عبور داد،سرعت 
زیاد است ،گران،انعطاف پذیری کمتری نسبت به Multi Mod دارد.،وبرای انتخاب منبع نوری در فیبر نوری 1- LED 2- 
Leaser
جدول مقایسه LEDیالیزری:


[image: image11.wmf]
	ویژگی
	LED
	Leaser

	1- نرخ ارسال ودریافت اطلاعات
	کم
	زیاد

	2- نوع فیبر مورد استفاده
	Multi Mod
	Singl/ Multi Mod

	3- فاصله
	کوتاه
	بلند

	4- طول عمر
	زیاد
	کم

	5- حساسیت به دما
	فابل تحمل
	حساس

	6- هزینه یا قیمت
	کم هزینه
	گران قیمت


Multi Mod: قطر این فیبر نوری بیشتر از نسبت به قطر Signal Modبیشتر است،انعطاف پذیری بیشتر ،ودر هر لحظه می 

توان چندین سینگل را عبور داد.سرعت کم و ارزان می باشد.
در رسانه بیسمی  از انتشارات امواج الکترومغناطیسی که حاصل از حرکت الکترونها هستند و می تواند در فضا منتشر و مورد 

استفاده قرار داد.

تعریف فرکانس:

تعداد نوسانهای یک موج در ثانیه را فرکانس گویند و آن را با Fنشان می دهند.و واحد آن را(هرتز)HZاست)یعنی 3بار در ثانیه )

طول موج:

فاصله بین دو موج یا نوسان مجاور، طول موج گویند.

                                                                            Lf= C
                  M3    =   
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نکته:بین فرکانس و سرعت انتقال اطلاعات یا حجم انتقال اطلاعات رابطه مستقیمی وجود دارد.یعنی هر چقدر فرکانس  بیشتر 

باشد ،سرعت انتقال اطلاعات بیشتر خواهد بود.
شکل زیر طیف های فرکانس مختلف را نشان می دهد.
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*فرکانسهای زیر 
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به دلیل اینکه سرعت چندانی ندارند وقادر به ارسال اطلاعات نیستند در مخابرات وانتقال بی سیم مورد 

استفاده قرار نمی گیرد واز آنها بیشتر جهت کنترل تجهیزاتی نظیر اسباب بازی مورد استفاده قرار می گیرد.
*از فرکانسهای 
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به بالا مثلا
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مربوط به اشعه هایxوگاما هستند که به دلیل زیان رساندن به انسانها مورد استفاده قرار 

نمی گیرد.

*از فرکانس 
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تا
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به بالا به پنج دسته تقسیم می شوند که هر یک به نوعی مورد توجه برای انتقال داده مورد استفاده قرار 

می گیرد.

ویژگی انواعRadio:
 این امواج در تمام جهات منتشر می شود و از سطح ها عبور کرده توانشان افت می کنداز انحنای زمین 
حرکت می کند و می تواند1000کیلومتر برد داشته باشد.به دلیل اینکه فرکانس چندانی ندارد،قادر به ارسال اطلاعات ومخابرات 
مورد توجه قرار نمی گیرد.امواج رادیویی به دلیل تداخل به یکدیگر توسط  دولت کنترل می گردد 0
                                                                     [image: image33.png]



*فرکانس بالا مثل Microwaveامواج تقریبا به خط مستقیم حرکت می کند،امواج در برخورد به موانع منعکس می شود حتی در 

برخورد باقطرات باران جذب می شوند .این امواج از انحنای زمین پیروی نمی کند بنابراین به ازای هر 80کیلومتر فاصله 

گیرنده وفرستنده می بایست 100متر ارتفاع داشته باشد در انتشار این امواج بخشی که نزدیک زمین است جذب می کند و بخشی 

دیگر که به سمت آسمان می باشد با برخورد به لایه جو منعکس کی شود.
                                                                               [image: image34.png]



درجو لایه ثابتی نیست بنابراین تصمیم گرفتند تا وسیله ای را در جو قرار بدهند که بتواند به مقصد مورد نظر برسد ولی این 
روش اجرایی نبوده بنابر این ماهواره که قابل کنترل کردن بود  وارد جو شد تا این مشکل را حل کند.
دور زمین دو کمربند بنام ون آلن وجود دارد که در این کمربندها هیچ ماهواره ای قرار نمی گیرد از این روماهوارهها می بایست 

بیرون،مابین،داخل کمربند ون آلن باشد .
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ماهوارهGEO: 
فاصله این ماهواره از سطح زمین حدود 38500کیلومتر است دوره گردش به دور زمین 24ساعت می باشد.از 

این رونسبت به زمین ثابت دیده می شود .ونیازی به تعقیب وتغییر جهت ایستگاه زمینی ماهواره نیست ،تاخیر ارسال ودریافت 

فرکانس به یک ماهواره GEOحدود 270تا540مینی باند است
رسانه انتقال: 
   سیمی
                    فیبر نوری

                    بی سیم           امواج رادیویی

                                       ماکروویو                      ماهواره ها    GEO   

                                        مادون قرمز
  MEO
                                        UV
     LEO
ماهواره هایMEO:
 این ماهوارهها بین دو کمربن ون آلن قرار می گیرند ونسبت بهماهواره GEOبه زمین نزدیکتر است دوره 

گردش آن 6ساعت می باشد،بنابراین نیاز به تعقیب ایستگاه زمینی وسوئچ به ماهواره دیگر وجود ندارد .
به دلیل فاصله زیاد این ماهواره ها نسبت به زمین تاخیر ارسال ودریافت اطلاعات در این ماهواره ها نیز زیاد است بنابر این 

برای انتقال اطلاعات از این ماهواره استفاده نمی شود نمونه ای از این ماهواره ها می توان به ماهواره GPSاشاره کرد.که با 

استفاده از 24ماهواره که در ارتفاع 18000متری زمین قرار دارند کار می کنند 

GPS(Global Postioning System)سیستم موقعیت یاب سراسری

ماهواره های LEO:
 نسبت به ماهواره های GEOوMEOبه زمین نزدیکتر و حدود 15000کیلومتر با زمین فاصله دارد ونیاز 

به تعقیب ایستگاه زمینی دارد دور گردش زیر 6ساعت وبه شدت مورد توجه برای مخابرات بی سیمی می باشد.وپروژها ی  

مختلفی توسط شرکتها مخابراتی و کامپیوتری برای این موضوع مطرح شده ودر حال پیاده سازی است به عنوان مثال:پروژه 

ایربدیم که در آن 66ماهواره استفاده شده یا پروژه تل استار که ت.سط شرکت ماکروسافت ویا شرکت مخابراتی در حال پیاده 

سازی که ارسال و دریافت اطلاعات با سرعت               mb/ps  Send:100
                                                                         Recive:720 mb/ps

*نحوه سوئچینگ اطلاعات در انتقال بی سیم و ماهواره ای در صورتی که نیاز به سوئچینگ وجود داشته باشد می تواند به دو 

صورت سوئچینگ بین ماهواره ای انجام شود.
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اطلاعات توسط ماهواره های زمینی  به ماهواره  در فضا ارسال شدهبه نزدیکترین ماهواره ارسال کرده وماهواره دریافت کننده 
اطلاعات را به ماهواره دومی ارسال کرده و ماهواره دریافت کننده دومی  به فیبر نوری که در سطح زمین قرار دارد ارسال 
شده و به همین ترتیب اطلاعات ردوبدل شده ،استفاده از فیبر نوری باعث سرعت بالا در انتقال اطلاعات و کم مصرف شدن 
انرژی  شده از ماهواره هایی که در فضا قرار دارند مواقعه ای استفاده می شود که موانعه ای سر راه وجود داشته باشد.
امواج مادون قرمز برای دستگاه یا سیستمی استفاده می شود که Face to Faceنزدیک هم باشند تا مادون قرمز بتواند کار کند 
مثل مادون قرمز در گوشی ها .
امواج UV: 
که در خلاء استفاده می شود ولی مشکل اساسی که دارد این است که گرما،سرما،باعث اختلالاتی در ملکولهای 

امواجUVشده به همین دلیل زیاد استفاده نمی شود.

امواج رادیویی : این امواج در محیط کوچک مورد استفاده قرار می گیرد.

امواج ماکروویو: در فضای بزرگتر مورد استفاده قرار می گیرد.

تجهیزات ارتباطی: 
Repeater(تکرار کننده):انتقال اطلاعات با استفاده از سیم مسی  دارای محدودیتهای فاصله است.

به عنوان مثال در کارت کواکسیال نازک حداکثر طول کابل 185متراست حال اگر فاصله بین دوکامپیوتر بیش از آن باشد بین 

آنها می بایست ازRepeaterاستفاده کرد


Repeater به یک منبع تغذیه(برق) متصل می شود وسیگنالهایی از کامپیوتر فرستنده راتقویت کرده وبه کامپیوتر گیرنده ارسال 

می کند.
(Repeater) تقویت کننده
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در شکل بالا مشاهده می شود که امواج بالا بعد طی مسیری کاهش یافته که Repeaterامواج راتقویت می کند.

نکته: Repeater در لایه یک (فیزیکی ) درصورتی که درسیگنال دریافتی نویز وجود داشته باشد نویز رانیز تقویت می کند.

Hub: در ساده ترین شکل یکRepeaterچندPorterاست که هرپورت آن کامپیوتر با استفاده از یک کابل مجزا متصل می شود

 Hubها در توپولوژی Star(ستاره ای) مورد استفاده قرار می گیرند .Hub  ،Signal (سیگنال) دریافتی از یک کامپیوتر را 
تقویت کرده وبه سایر کامپیوترها ارسال می کند کامپیوترهای گیرنده  آن را برسی کرده ودر صورتی که این اطلاعات مربوط 
به خود باشند آن را مورد استفاده قرار د اده .درغیر این صورت آن را دور ریخته.
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مهم:

Hub براساس نوع قیمت می تواند دارای پورتهای متعددی باشد به عنوان مثال Hubهای  (24،16،12،8،6،5،48) با استفاده 
از کابلهای TP(زوج مارپیچ)به کامپیوتر متصل می شود همانطور که می دانید کابل TPدارای 8 رشته سیم است که از دوتای آن 
برای ارسال اطلاعات و از دورشته دیگر آن برای دریافت اطلاعات استفاده می کندHubدر داخل Hubپایه ای ارسال و دریافت 
اطلاعات را به پایه ها دریافت و ارسال اطلاعات سایر پورتها ارسال می کند به این عمل مدار ضربدری می گویند. 
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نحوه گسترش شبکه با استفاده از Hubها: در Hubها پورت مخصوصی به نام Uplinkوجود دارد برای متصل کردن دو 
Hubوگسترش Portمعمولی از یک Hubرا به پورت UplinkدرHubدیگر ارسال می کنند.
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نکته: در پورت Uplinkعمل Crossover(ضربدری) انجام نمی شود.

Collision (برخورد) چیست؟ هنگامی  که دریک شبکه دو کامپیوتر همزمان اقدام ارسال اطلاعات نمایند بسته های 
(collision)آنها باهم برخورد می کنند.ودر نتیجه هیچکدام به مقصد نمی رسند.

Collision Domain(دامنه برخورد) چیست؟ محدوده ای از شبکه که در آن اگر دو کامپیوتر همزمان اقدام به ارسال اطلاعات 

نمایندCollision پیش می آید.
نکته:  با گسترش شبکه ها  از پورت Uplinkدامنه برخورد نیز گسترش می یابد.
نحوه گسترش شبکه: 1- خطی ==>  در این روش پورت Uplinkاز هر شبکه به پورت معمولی شبکه مجاور متصل می گردد.
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روش درختی: در این روش از یکHubدر سطح بالاتر استفاده می گردد و Portهای آن را به پورت Uplinkشبکه های زیرین 

اتصال می یابد.
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Mac Adressچیست؟ عبارتند از آدرس سخت افزاری که بصورت منحصربه فرد توسط شرکت سازنده کارت شبکه                           
به آن تخصیص می یابد این آدرس غیر قابل تغییر است و هیچ نوع کارت شبکه وجود ندارد که Mac Adressمشابه      
  داشته باشد.

انواع پیغامهای ارسالی: (4 نوع پیغام ارسالی وجود دارد)
1- Uni Cast__یک به یک

2- Multi Ccast__ یک به چند

3- Broad Cast__ یک به چند(ایجتد مشکل می گردد)

هنگامی که یک کامپیوتر به تازهگی روشن می شود یک پیغام پخش کن همگانی ارسالم می گردد. وهمه کامپیوتر ها دریافت وبه 
آن پاسخ می دهند.وبدین ترتیب کامپیوتر تازه وارد به سایر کامپیوترها موجودیت خود را ارسال می کند،تا دیگر کامپیوترها از 

وجود آن باخبر شده وپیغام ی که برای هم ارسال می کنند به آن نیز ارسال کنند.
Hubدر مقابل پخش همگانی چه می کند؟ مقاومتی از خود نشان نمی دهد و آن را به تمام کامپیوتر های شبکه ارسال می کند .

Bridgeیا پل:برای اتصال دو شبکه مختلف به یکدیگر یا تقسیم کردن یک شبکه بزرگ به دوقسمت مورد استفاده قرار می 

گیرد.بدین ترتیب پول یاPacketهای مربوط به هر بخش از شبکه به بخش دیگر انتقال نمی دهد. 
به عنوان مثال: کامپیوتر اول اطلاعات را در میان کامپیوتر ها ردوبدل می کند در صورت نیافتن مقصد اطلاعات را به 
Bridgارسال و در صورت نیافتن بهHubبعدی منقل می کند.
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در شبکه بالا که از دو Segment(بخش) تشکیل شده است در صورتی که کامپیوتر a1بخواهد باکامپیوتر a5 ارتباط برقرار کنند 

پل نیز بسته را دریافت می کند.

درBridgجدولی ازMac Adressکامپیوتر های موجود در هر Segment(بخش) وجود دارد . هنگامی که کامپیوتری بخواهد 

بسته ای به کامپیوتر دیگر ارسال کند در آن Mac Addressخود را به عنوان آدرس مبدا وMac Adressمقصد را به عنوان 

آدرس مقصد ثبت می کند پل با دریافت این بسته Mac Adress  مقصد را از روی بسته می خواند ودر صورت نیاز آن را به 

Portدیگر خود انتقال می دهد.در غیر این صورت آن را دور ریخته.
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ویژگی های پل:

Bridg وپیغامهای پخش همگانی:پل در مقابل پیغامهای پخش همگانی از خود مقاومتی نشان نمی دهد و آنها را به Portمجاور انتقال می دهد.

انواع پل:1- پول شفاف(Tranc Parent): این پل Mac Adressکامپیوترهای موجود در شبکه را به طور اتوماتیک به دست 

می آورد .به عبارت دیگر هنگامی که پل را برای اولین بار راه اندازی می کنیم به دلیل اینکه از Adress Macموجود در شبکه 

هیچ اطلاعاتی ندارد تمام Packetها را منتقل می کند ولی Mac Adressآن را به جدول خود اضافه می کند.بنابر این پل از 

مدت کوتاهی Felterکردن بسته ها را آغاز می کند.

2- پل محلی یاLocal: این دو پل تنها وظیفه Felterکردن بسته را بر عهده دارند. و هیچ پردازش یا تغییری بر روی بسته 
ها انجام نمیدهند.

3- پل مترجم یا(Trans Later): این پل برای اتصال دو Segment(بخش) از شبکه ای که از پروتکل وتوپولوژی 
مختلفی استفاده می کنند به کار می برند.در این صورت پل می بایست بسته های دریافتی را تفسیر ودر صورت نیاز تبدیل 

نماید تا برای Segment(بخش)مقابل قابل استفاده باشد از این رو این نوع پلعا از سایر پلها گرانتر هستند. به عنوان مثال : 

ازRing وStarمی توان در این پل استفاده کنیم.

4- پل راه دورRemate Bridgc: از این نوع پل برای متصل کردن دو بخش یاSegmentاز شبکه ای که در فاصله دور 

جغرافیایی از هم قرار دارند استفاده می شود.در این صورت پل راه دور به یکی از دستگاههای اتصال دهنده راه دور نظیر 

مودم  یا آنتن بی سیم متصل می شود.مثال:
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سخت افزار کامپیوتر:  
دستگاههای رابط     1- Hub  در لایه فیزیکی
                                                         2- Repeaterفیزیکی
                                                         3- Bridg پیوند داده
                                                          4-  Switchپیوند داده
                                                           5- NIC  پیوند داده فیزکی

سوئچ : در ساده ترین شکل یکBridgچندPortاست که از نظر شکل مانند Hubاست اما بر خلاف Hubبسته های دریافتی 

را برای همه Portهای خود ارسال نمی کند بلکه بسته ها را در لایه دیتا لینک تفسیر کرده و آن را به روی Portمربوطه 

ارسال می کند.
نحوه عملکرد سوئچ: در سوئچ نیز جدولی به نام Mac Tableوجود دارد در این جدول شماره Port وMac Adress 

متصل به یک Port ثبت شده است هنگامی که کامپیوتری اقدام به ارسال اطلاعات نماید بسته ای را ایجاد می کند.ودرآن 
Adress Mac مبدا ومقصدکه در آن وجود دارد را استفاده می کند واین بسته را به سوئچ تحویل می دهد.سوئچ 
Adress Macیا آدرس مقصد بسته را در جدول Mac Tableخود جستجو کرده و شماره Portآن را پیدا می کند.وبسته را 

تنها بر روی آن Portارسال می کند.
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سوئچ و دامنه برخورد: در سوئچ دامنه برخورد تنها به همان دو کامپیوتر فرستنده و گیرنده محدود می شود.از این رو هر دو 
Portمجزا می تواند همزمان اقدام به ارسال اطلاعات به یکدیگر نماید.
گسترش شبکه سوئچ: در سوئچ نیز همانند HubپورتUplinkوجود دارد که می تواند با استفاده از شبکه ها را در هر دو 

روش خطی یا درختی گسترش داد.با توجه به اینکه حداکثر انتقال بسته در روش درختی با دوسط حداکثر 3سوئچ است.روش 

درختی اتصال بیشتر از 3سبکه مناسب به نظر میرسد.

سوئچ پخش همگانی: سوئچ در مقابل پخش همگانی مقاومتی از خود نشان نمی دهد و آن را به تمام Portها ارسال می کند.که 
این قضیه ممکن است در شبکه های بزرگ باعث به وجود آمدن مشکلات در شبکه گردد. برای کنترل یا اجتناب از این قضیه
 Vlan (Virtual Lan)استفاده می شود.
در برخی از سوئچهای قابل برنامه ریزی این قابلیت وجود دارد که تعدادی از Portsهای سوئچ را دسته بندی تا تشکیل یک 

شبکه مجازی  Vlanدهند .

کارت شبکه : کارت شبکه NIC-Lancard یاNetwork Interfacecard 
کارت شبکه قطعه سخت افزاری است که برقرار کننده ارتباط بین یک کامپیوتر وسایر تجهیزات شبکه می  باشد.کارت شبکه به

 یک کامپیوتر متص می شود و انتقال اطلاعات از(/)به یک کامپیوتر از طریق آن می پذیرد.
انواع کارت شبکه:              Internal             PCI

                                                                ISA

                                  منتقل به پورتPCMCIA(کامپیوترهای قابل حمل از این Portاستفاده می کنند)

                                  منتقل به پورتUSB 

                                   روی مادربرد On Bord
وظایف یک کارت شبکه عبارتنداز:
1- کپسوله کردن داده
2- کدگذاری وکد گشایی سیگنالها
3- دریافت،انتقال اطلاعات به لایه بالایی
4- بافر کردن بسته

                                           انواع رسانه:

                                        -----------------

1- BNC متصل می شود به(کواکسیال نازک)

2-    Bj-45متصل می شود به (زوج مارپیچ)
3- Aut متصل می شود به (کواکسیال ضخیم)
4- Wireless متصل می شود به (امواج رادیویی)
5- SC.ST متصل می شود به (فیبر نوری)
نکته: در اکثر بورد ها سه نوع مختلف مادربرد وجود دارد AGP,PCI,ISA
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وظایف کارت شبکه

1- کپسوله کردن داده ها:
کارت  شبکه می بایست بسته های رسیده از لایه بالایی به قسمتهای کوچکتر تقسیم کرده برروی آنها آدرس مبدا و مقصد را ثبت 
نمایید به بسته های ایجاد شده در کارت شبکه را Framمی گویند.کارت شبکه از آدرسهای Macبرای مشخص کردن 
کامپیوترهای مبدا و مقصد استفاده می کنند. همچنین بسته دریافتی از شبکه را می بایست دکپسوله کرده وبه لایه بالایی انتقال 

دهند.
کدگذاری وکد کشایی داده:

همانطور که می دانید اطلاعات در کامپیوتر به صورت دیجیتال وجود دارد که می بایست برروی انواع مختلف ازرسانه های 

انتقال ارسال شود .کارت شبکه می بایست اطلاعات دیجیتال را به Signalهای قابل ارسال برروی رسانه ها تبدیل نماید.به 

عنوان مثال تبدیل به ولتاژهای الکتریکی ،تبدیل به پالتهای نور،تبدیل به Signalهای الکترومغناطیسی و... وبرعکس اطلاعات 

دریافتی به صورت Signalمختلف را دریافت کرده وبه اطلاعات دیجیتال تبدیل می کند.
دریافت وانتقال لایه ها به لایه ی بالایی:

همانطور که می دانید کارت شبکه در لایه 1 (فیزیکی)و 2 (Data Link) شبکه کار می کند.اما در شبکه لایه های دیگرهم 

وجود دارد.کارت شبکه وظیفه دریافت اطلاعات در لایه بالایی تبدیل وآن را بهSignalاز لایه بالایی دریافت و کد گذاری وبه 

روی رسانه انتقال ارسال کند ودر سمت مقابل Signalرا دریافت وکد گشایی وبه لایه یی انتقال دهد.
Bufferکردن بسته:

به دلیل اینکه سرعت انتقال اطلاعات در کامپیوترها وکارت شبکه متفاوت است از اینBufferبرای ذخیره اطلاعات در کارت 

شبکه استفاده می شود. 

کارت شبکه اطلاعات دریافتی از یک کامپیوتربرای ارسال را دربافرذخیره می کند و آن را به آرامی ارسال می کند . برعکس ، 

اطلاعات دریافتی را بافر کرده ویک مرتبه به کامپیوتر ارسال می کند.

Router یا مسیر یاب : 

هنگامی که بخواهیم چند شبکه نر مختلف را بکدیگر متصل کنیم از Routerبرای این کار استفاده می کنیم.Router نیز همانند 
Bridg و   Switchبسته ها  راFilter می کند. اما این کار را با آدرس Mac انجام نمی شود بلکه با آدرس  IPانجام می 
دهد.IPشناسه ای است منحصر به فرد که توسط مدیر شبکه به صورت دستی یا کامپیوتری سرویس دهنده Route Tableوجود 
دارد.در Route Table شمارهLink  و  Rangرنج آدرس های On Linkثبت شده است.با رسیدن یک بسته وRouterآدرس IPاش 
در Router Table جستجو می شود اگر جستجو که در روی  Linkمورد نظر ارسال و اگر پیدانکرد اطلاعات را دور ریخته.
تنظیم Router Table یا به صورت دستی و ثابت توسط مدیر شبکه انجام می شود یا بصورت اتوماتیک واز روی اطلاعات 

آماری بسته ها ایجاد شود.

نکته:

Router  درلایه سه شبکه کار می کند.

Hub درلایه یک شبکه کار می کند

Switch درلایه یک شبکه کار می کند

 Bridgدر لایه دو شبکه کار می کند
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نکته1: برای ارسال  بسته از کامپیوتری به کامپیوتر دیگر در داخل همان شبکه از Macآدرس استفاده می شود اما برای ارسال 

بسته ای از کامپیوتری به خارج از شبکه از IPآدرس استفاده می شود زیرا Routerبسته ها را بر اساس آدرIPشان Filter 

وارسال می نماید.

نکته2: Router را  Gatewayیا دروازه می گویند.به دلیل اینکه ارسال بسته به بیرون از شبکه ودریافت بسته از بیرون شبکه 

از طریق Routerانجام می شود.
IP چیست؟  IP یا Internet   Protocolشناسه منحصر به فرد 32 بیتی است که بصورت اختصاصی به هر کامپیوتر و Router در شبکه 

تخصیص  می یابد آدرسIPدارای یک ساختار سلسله مراتب دوسطحی است که عبارتنداز: Net ID وHost ID
Net ID: تعداد زیر شبکه های موجود در یک شبکه را مشخص می کند.

Host ID: تعداد کامپیوترها درهر زیر شبکه را مشخص می کنند. به دلیل اینک حفظ کردن یک عدد32بایتی مشکل است ، 

آدرس IPرا به چهار بخش تقسیم می کنند ومعادل ده دهی هر بخش را بیان می کند.وبرای جداسازی هر بخش از نقطه استفاده 

می کنند.
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با تقسیم بندی یک آدرس IPبه دوبخش Net ID وHost ID آدرس IPبه 5 کلاس مختلف تقسیم می گردد.
که عبارتند از:  A وB وDو Eکه در ادامه به برسی آن می پردازیم.

· کلاسA: Net ID 8 Bit و24  Hostمی باشدپس تعداد کامپیوترها در شبکه زیاد وشبکه ها کم می باشد.وازسمت چپ 
می باشد .
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مثال : 120.100.250.15  

* سمت چپ Net ID  0 می باشد بنابراین 128 تا191از نوع Class Bاست.
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* در کلاس Cبرعکس Net IDسه بخش اول یعنی 24bitوHost IDکوچک شده و بیت سمت چپ آن 110 می باشد.
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بنابراین هر آدرس IP  ای که اولین عدد آن بین 192 الی 223 باشد در کلاس C قرار دارد. 
· به عنوان IPخاص وبیشتر برای Multi Cast وBroad Cast می باشد.
Multi Cast          IP        Class D            1110

Brad Cast        خاص       Class E            1111
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پیغام پخش کن همکانی ،که این پیغام برای شناسایی سایر شبکه استفاده می گردد.
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