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 چكيذِ

گستردِ رٔي بزخي ساختارْاي ياشين ْاي يك انگٕي يٕرد استفادِ بسيار  ,تبادل پياو

تبادل پياو در ٔاقع يك يذل محاسباتي است كّ پزٔسّ ْا تٕاَايي . يٕاسي است

بزاي .ارتباط با ديگز پزٔسّ ْا را بٕسيهّ ارسال ٔ دريافت پيغاو ْا دارَذ

ايٍ استاَذارد بّ َاو .طزاحي ٔ پيادِ ساسي شذانگٕي تبادل پياو استاَذاردي 

 . پياو يعزفي شذ ٔاسط تبادل

بز رٔي انگٕريتى ضزب ياتزيس پزداسش يٕاسي  ,گذشتّ انجاو شذِ كارْاي در   

بّ يُظٕر سٕٓنت كار ٔ عذو َياس بّ  ايٍ يقانّ شبكّ سيًي اجزا شذِ است ايا در

  و يتشكم اس چُذ كايپيٕتز راِ اَذاسي شذِ ad hocسيى ابتذا شبكّ بي, شبكّ سيًي

ٔ استفادِ اس استاَذارد  سپس انگٕريتى ضزب ياتزيس ْا تٕسط ٔاسط تبادل پياو

MPICH , ّشٕدپزداسش ييبّ صٕرت يٕاسي  در ايٍ شبك. 

در  انگٕريتى ضزب ياتزيس ْا  در پاياٌ يقانّ َتيجّ حاصم اس پزداسش يٕاسي 

 .است بزرسي شذِ ad hoc سيىايٍ شبكّ بي
 

 كهًات كهيذي

  ad hocشبكّ  ,ٔاسط تبادل پياو  ,پزداسش يٕاسي
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 يقذيّ- 
يك انگٕي يٕرد  ,تجبدل پيبو

اطتفبدِ ثظيبر گظتردِ رٔي ثزخي 

. طبختبرْبي يبػين ْبي يٕاسي اطت

تجبدل پيبو در ٔاقغ يك يذل 

محبطجبتي اطت كّ پزٔطّ ْب 

تٕاَبيي ارتجبط ثب ديگز پزٔطّ 

ْب را ثٕطيهّ ارطبل ٔ دريبفت 

كّ يٕارد  پيغبو ْب دارَذ

اطتفبدِ آٌ در طيظتى ْبي حبفظّ 

 ْب ٔ يبػين تٕسيؼي يبَُذ كلاطتر

ْبي يٕاسي حجيى ٔ در طيظتى ْبي 

حبفظّ اػتراكي يبَُذ اثز رايبَّ 

 ْب

محيظ ْبي    1980  در دّْ .ثبػذيي

 .تجبدل پيبو يتُٕػي ايجبد ػذ

ثؼضي اس آنهب ثزاي طيظتى ْبي 

 Nخبؽ يُظٕرِ اي يبَُذ يكؼت 

ايجبد ػذِ ثٕدَذ ٔ  ثؼذي كهتگ

ثؼضي ديگز ثزاي ػجكّ ْبيي اس 

يَٕيكض عزاحي ػذِ  ايظتگبِ

 P4يثم كتببخبَّ ْبي  ثٕدَذ

تب طبل  . PICL ٔ PVMآراگٌٕ ٔ 

همّ عزاحبٌ ايٍ محيظ ْب ٔ  1992

كتببخبَّ ْب ثّ َٕػي تلاع همذيگز 

تب ثبلاخزِ  .كزدَذرا تكزار يي

تـًيى  1992در كُفزاَظي در طبل 

گزفتّ ػذ تب ثزاي انگٕي تجبدل 

پيبو يك اطتبَذارد كّ ػبيم همّ 

تجزثيبت ٔ ايذِ ػزكت ْبي مختهف 

 .عزاحي ٔ پيبدِ طبسي ػٕد ,ثٕد

ايٍ اطتبَذارد ثّ َبو ٔاطظ 

 .تجبدل پيبو يؼزفي ػذ

پيؼُٓبدي أنيّ  عزح دراثتذايك   

 1992ٔايبر در ٌ MPI-1ثّ اطى 

ارائّ ػذ كّ ثؼذا َٕع تجذيذ َظز 

ػزضّ  1993ػذِ آٌ در طبل 

ٔاطظ تجبدل پيبو درطبل  .گزديذ

ْبي ثؼذ ثّ َظخّ ْبي ديگزي يثم 

 ,2گظترع يبفت كّ َظخّ  2ٔ  1.1

را ثزعزف كزد ٔ  1َقؾ ْبي َظخّ 

 ,تٕنيذ پزٔطّ يثم ػبيم اضبفبتي

 ,ارتجبعبت يك عزفّ يذيزيتي

راثظ  ,ػًهيبت گزْٔي گظترع يبفتّ

... خزٔجي ٔ/ٔرٔدي  ,ْبي خبرجي

يشايبي اؿهي ثُب نهبدٌ  .ثبػذيي

ايجبد  ,يك اطتبَذارد تجبدل پيبو

قبثهيت اَتقبل ٔ راحتي اطتفبدِ 

ػلأِ ثز ايٍ تٕؿيف  .اس آٌ اطت

يك  ,يك اطتبَذارد تجبدل پيبو

-مجًٕػّ اس رٔتين ْبيي كّ يي
اجزا ػَٕذ تٕاَُذ ثـٕرت كبرا 

را در اختيبر تٕنيذ كُُذگبٌ ٔ 

دْذ كّ تٕطظ آٌ ػزكت ْب قزار يي

ْب ثزاي تٕنيذ طخت افشارْبيؼبٌ 

ٔ همچُين تٕطؼّ يقيبص پذيزي عزح 

-ْبيؼبٌ يٕرد اطتفبدِ قزار يي
 .گيرد

اطتبَذارد تجبدل پيبو داراي  

پيبدِ طبسي ْبي مختهفي يي ثبػذ 

كّ نيظت آٌ ْب در سيز آيذِ اطت 

: 

 MPICH 
 MP-MPICH 

 MPICH-G  ٔMPICH-G2 

 LAM-MPI 
 CHIMP 
 WMPI 
 SCAMPI 
 MPI/PRO 

ثز رٔي طيظتى ْبي همچُين    

حبفظّ تٕسيؼي َيش َظخّ اي ثب 

ٔاطظ تجبدل .ثٕجٕدآيذopenMPَبو

پيبو يك تٕؿيف ثزاي كتببخبَّ 

ْبي تجبدل پيبو اطت ٔ ثّ ايٍ 

دنيم عزاحي ػذِ كّ يك 

 ,اطتبَذاردثزاي حبفظّ تٕسيؼي

تجبدل پيبو ٔ محبطجّ يٕاسي 

محيظ كبري يب در ايُجب  .ثبػذ

يك طيظتى حبفظّ تٕسيؼي اطت 

ْبي َبهمگٌٕ  كّ ػبيم ػجكّ

ثزَبيّ َٕيض يظئٕل  .اطت

تؼخيؾ يٕاسي طبسي درطت ٔ 

اجزاي انگٕريتى ثب اطتفبدِ 

تؼذاد .ثبػذيي MPIاس طبختبر 

ٔظبيف اختـبؽ دادِ ػذِ ثزاي 

طتب يااجزاي يك ثزَبيّ يٕاسي 

-ٔظبيف جذيذ نمي. يي ثبػذ
تٕاَُذ ثغٕر پٕيب ٔ در عٕل 

 .سيبٌ اجزا تٕنيذ ػَٕذ

 adطيى در ايٍ يقبنّ ػجكّ ثي

hoc  چُذ كبيپيٕتز يتؼكم اس

طپض ثب .ػٕدراِ اَذاسي يي

 MPICHاطتفبدِ اس اطتبَذارد 

انگٕريتى  ,ٔ ٔاطظ تجبدل پيبو

ضزة يبتزيض ْب ثـٕرت يٕاسي 

ر آخز گزدد ٔ دپزداسع يي

َتبيج حبؿم اس پزداسع ثيبٌ 

 .دػٕيي

 

 كارْاي انجاو شذِ پيشين -2

 

 ,در يقبيظّ ثب پزداسع طزيبل

پزداسع انگٕريتى ْب ثـٕرت 

ٔ تٕطظ تؼذاد يُبطبي اس يٕاسي 

ثبػث  ,پزداسَذِ ْب در ػجكّ



ٔ كبرايي   ضزيت تظزيغافشايغ 

 .ػٕديي

نگٕريتى ضزة ا ,در يقبلات گذػتّ

تٕطظ ٔاطظ تجبدل يبتزيض ْب 

ٔ ثز رٔي ػجكّ طيًي يتؼكم پيبو 

ثـٕرت  ,اس تؼذادي كبيپيٕتز

 . يٕاسي پزداسع ػذِ اطت

در ايٍ يقبنّ ايذِ جذيذي 

ايذِ .پيؼُٓبد دادِ او 

اطتفبدِ اس ػجكّ  ,پيؼُٓبدي يٍ

ثزاي پزداسع  ad hocطيى ثي

-يي انگٕريتى ضزة يبتزيض ْب
طيى يبَُذ در ايٍ ػجكّ ثي .ثبػذ

ثزاي پزداسع يٕاسي  ,قجم

انگٕريتى ار ٔاطظ تجبدل پيبو 

 . اطتفبدِ كزدِ او

در ادايّ يقبنّ يزاحم  امذبو 

كبر ٔ َتبيج ثذطت آيذِ را ػزح 

 .دْىيي

 

 يزاحم انجاو كار-3

 
 ad hocطيى ػجكّ ثي ,در اثتذا

كبيپيٕتز راِ  5يتؼكم اس 

راِ اَذاسي ايٍ . كُيىاَذاسي يي

تدبو كبيپيٕتز .ثبػذػجكّ آطبٌ يي

ثبيظت مجٓش ْبي يٕجٕد در ػجكّ يي

طيى ثٕدِ طپض ثّ كبرت ػجكّ ثي

ٔ يزاحم  تُظيًبت طبدِ ثب امذبو

 ػجكّ راِ اَذاسي ,َزو افشاري

  .گزدديي

يک  MPIهمبَغٕر کّ اػبرِ ػذِ 

سثبٌ َيظت ثهکّ يک کتببخبَّ اس 

تٕاثغ ثّ يُظٕر َٕػتن ثزَبيّ 

ثبيظت ْذر ْبی  يٕاسی اطت ٔ يي

فبيهٓبی آٌ را در طٕرص ثزَبيّ 

کّ   MPIفزيت تٕاثغ .يؼزفی نمٕد

بهُگبو ثزَبيّ َٕيظی ثکبر گزفتّ 

 : ػٕد ثـٕرت سيز اطت يی

MPI_Xxxxx(parameter,…); 

 
در ايٍ جب ػًهيبت ضزة يبتزيض 

ثّ يُظٕر تدبيش . ػٕدامذبو يی

پزٔطض ْبی مختهف أنيٍ رٔتيٍ کّ 

ايٍ .اطت MPI_Init رٔد  ثکبر يی

 Communicatorرٔتيٍ يک گزِٔ يب 

کُذ ٔ ثّ تدبو پزداسَذِ ايجبد يی

ْبيی کّ در يک گزِٔ ْظتُذ شمبرِ 

ثّ ايٍ شمبرِ .دْذای اختـبؽ يی

ثـٕرت .ػٕدگفتّ يیRank "اؿغلاحب

ؿفز را  Rankشمبرِ Masterپيغ فزف 

گيزد ٔ ثقيّ پزداسَذْٓب ثّ يی

 در.ػَٕذتزتيت شمبرِ گذاری يی

 . اطت IDثّ پزٔطّ  Rankٔاقغ 

انگٕريتى کبر  ثذيٍ ؿٕرت اطت 

کّ ثؼذ اس تؼزيف يتؼيزْب ی 

يٕرد َيبس ، سيبٌ ػزٔع ثزَبيّ 

کُيى طپض ثزای نمبيغ را ثجت يی

شمبرِ ٔ َبو يبػيٍ پزداسع گز اس 

اطتفبدِ کزدِ ايى  Fprintfفزيبٌ 

 MyID  ٔprocessor nameکّ در ٔاقغ 

تؼذاد طغز  طپض.گزداَذرا ثز يی

ٔ طتٌٕ يبتزيض يٕرد َظز را 

ايٍ يقبديز ثبثت .کُيى تؼزيف يی

ثبػُذ ٔ امذبو تغييزات آٌ يی

يُٕط ثّ دطتکبری در طٕرص 

در ٔاقغ دٔ يبتزيض .ثزَبيّ اطت

در ايٍ ثزَبيّ   1000در  1000

کّ ثـٕرت .در ْى ضزة ػذِ اَذ 

 1000*1000*1000ريبضی ثـٕرت

اس  در ادايّ ثؼذ. تؼزيف ييؼٕد

تخـيؾ حبفظّ يٕرد َيبس يبتزيظٓب 

-را ثـٕرت تـبدفی يقذار دْی يی
کُيى ٔ در بخغ آخز ػًهيبت ضزة 

ثزای ايٍ .ػٕديبتزيظٓب امذبو يی

 MPI_Bcastيُظٕر اثتذاتٕطظ تبثغ  

ْزيک  اس يبتزيظٓب  ثزای  اَذاسِ

. ثقيّ گزِ ْب يؼزفی يی کُيى 

در ٔاقغ در ػزط أل فقظ اعلاػبت 

ؿفز ٔ رد  IDثزای يبتزيض ْب 

ػزط دٔو اعلاػبت يٕرد َيبس طبيز 

در بخغ ػًم .ػٕدگزِ ْب يؼخؾ يی

ضزة يبتزيظٓب ثذيٍ ؿٕرت امذبو 

ػٕد ْز پزٔطض يک طغز اس يی

يبتزيض را در کم يبتزيض ثؼذضزة 

 .يی کُذ 

ايٍ ثزَبيّ در يک محيظ ػجکّ 

Workgroup  طيظتى اجزا ػذِ  5ثب

يؼخـبت ايٍ طيظتى ْب عجق . اطت 

 .اطت  (1)جذٔل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 يشخصات كايپيٕتز ْاي شبكّ( :  )جذٔل 

 

 ييشاٌ حبفظّ اؿهی َٕع پزداسَذِ َبو يبػيٍ

Laptop1 1.6 centrino 512MB DDR 
Laptop2 1.83 dual core napa 512 MB DDR2/533 

Laptop3 3000 full cache LGA 512 MB DDR2/677 

Laptop4 3000 full cache LGA 512 MB DDR2/677 

Laptop5 (Server HP 

ML370) 
Dual Xeon 3.6 2MB 

L2 
2GB DDR2/677 ECC 

 

پيذاطت   (1)همبَغٕر کّ اس جذٔل 

طيظتى ثزای اجزای يبتزيض  5ايٍ 

در َظز گزفتّ ػذِ  1000*1000

ثب اجزای يزحهّ ثّ يزحهّ . اَذ

ثزَبيّ سيبٌ اجزای پزداسع ثجت 

ثزای ايُکّ ثتٕاَيى .ػذِ اطت 

ثزَبيّ ْب را ثـٕرت يٕاسی اجزا 

ثبيظت در اثتذا نمبييى يی

MPICH را در تدبيی يبػيُٓب َـت

ثزای ايُکّ ثؼذ اس َـت .کُيى 

تدبيی طيظتى ْب ثب ْى کبر کُُذ 

ألا يک کبرثز يؼترک ثب ريش ػجٕر 

يکظبٌ ثبيذ تؼزيف گزدد ٔ ثبَيب 

رٔی کبرت  Firewallدر ؿٕرتيکّ 

ػجکّ طيظتى فؼبل اطت ثبيذ غيز 

در يزحهّ ثؼذ ثب .فؼبل گزدد

کبرثز ٔ ريشی کّ ثزای آٌ تؼزيف 

را اجزا يی MPI registerکزدِ ايى 

طپض فبيم .رجيظتر گزدد کُيى تب

فبيم اجزايی )کًپبيم ػذِ 

در تدبيی کبيپيٕتزْبی ( ثزَبيّ 

ػجکّ در يک پٕػّ کّ َبو آٌ در 

تدبيی طيظتى ْب يکظبٌ اطت ٔ ثّ 

اػتراک گذاػتّ ػذِ کپی يی کُيى 

 MPIch Configure toolطپض اس عزيق 

نيظت يبػيُٓبی ػجکّ را اضبفّ 

يی کُيى ٔ ثزَبيّ را در يبػيٍ 

Master  كُيىاجزا يی. 

 

 َتيجّ-4

 كبيپيٕتز يكر أنيٍ يزحهّ ثب د

ثيؼتريٍ سيبٌ امذبو محبطجّ ثجت 

ثب افشايغ تؼذاد  .ػذِ اطت 

" ػذد کبيلا 5پزداسَذِ ْب تب 

سيبٌ پزداسع بهيُّ ػذِ ٔ در 

کًتريٍ يقذار خٕد قزار گزفتّ 

ايب ثب سيبد کزدٌ تؼذاد .اطت 

 پزداسَذِچٌٕ ْز  كبيپيٕتزْب

مدکٍ ثٕدِ اطت ثيؼتر اس يک ػًم 

 را امذبو دْذ ثّ ػهت ٔجٕد پزٔطّ 
ْبی مختهف ثزای تقظيى کبر ٔ 

همچُيٍ ثّ ػهت ٔجٕد طزثبر در 

ارتجبعبت سيبٌ امذبو پزداسع طيز 

همچُيٍ .گيزدؿؼٕدی ثّ خٕد يی

هميؼّ ثب افشايغ تؼذاد پزداسَذِ 

ْب سيبٌ  پزداسع افشايغ نمی 

يبثذ ٔ ثّ ػهت ٔجٕد طزثبر 

ػًم  None dedicateطيظتى ثـٕرت 

 .خٕاْذ کزد
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