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  UML مدل -3/2

(Unified Modeling Language)UML یــک اســتاندارد مدلــسازی اســت کــه 

 ،)   specifying(این زبان برای مشخص سازی . ترکیبی از روشهای مدلسازی قبلی است

و مـستند سـازی   )    constructing(، سـاختار بنـدی   )   visualizing(بصری سـازی  

)documenting    (   سیستم های نرم افزاری به کار می رود و قابل اسـتفاده در تمـامی

  ترکیبی از مفاهیم مدلسازی فرآیند کاری  UML. فرآیندهای چرخه حیات سیستم است    

 در UMLخه اولـین نـس  . ، مدلسازی اشیاء و مولفه هـای سیـستم اسـت    )جریان کاری   ( 

.  در بانک اطلاعات می پـردازیم      UMLدر این بخش به کاربرد      .  ارایه گردید  1995اکتبر  

  .  دانسته فرض می شودUMLمقدمات 

  

 مدل كردن كلاس ها  1-3/2

 ابزار اصلی برای بیان ساختار منطقی یـک سیـستم نـرم افـزاری               UMLمدل کلاسها در    

یک کلاس موجودیت منطقی    . را بیان می کند   است که نیازمندیهای داده ها و رفتار اشیاء         

 است که داده ها و رفتارها را بیان می کند و یک کلاس یک الگو یا مدل        UMLاصلی در   

وقتی که یک مدل منطقـی      . از اشیاء و نمونه هایی است که در زمان اجرا ایجاد می شوند            

ها سـرو کـار     می سازیم، به طور صریح با کلاس ـ  UMLمانند سلسله مراتب ساختاری در      

وقتی با دیاگرام های پویا مانند دیاگرام توالی و همکاری کار می کنیم، به اشیاء یـا                 . داریم

  . نمونه هایی از کلاسها و فعل و انفعالات بین آنها در زمان اجرا سرو کار داریم
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یک کلاس شـامل یـک   . ندی در کلاسها رعایت می شودباصول پنهان سازی داده و بسته     

دسترسی به این عناصر درونی باید     . داده ها است که خودش مسئول آنهاست      سری عناصر   

 شکل زیر کلاس    .از طریق واسط کلاس یا رفتارهای تعریف شده توسط کلاس انجام گردد           

Person را نمایش می دهد :  

  
  رفتار در مدل کلاسها با استفاده از عملیاتی که برای کـلاس تعریـف شـده انـد، مـشخص                    

یات ممکن است از خارج کلاس قابل رویت باشند، برای فرزندان قابل رویت عمل. می گردد

با ترکیب کردن داده های پنهان بـا        . و یا به طور کلی مخفی باشند      ) حفاظت شده     (باشند  

یک واسط دسترسی عمومی و دستکاری داده به صورت حفاظت شـده یـا پنهـان، طـراح                  

  . ت نگهداری بالایی دارند، ایجاد نمایدکلاس می تواند واحدهای ساختاری را که قابلی

  

  :  ارتباط برقرار می کنندUMLکلاسها و اشیا به روشهای زیر در 

بین دو کلاس است که نشان می دهد حداقل یـک            یک ارتباط  )association (ارتباط

  دسـتکاری    به نـوعی آن را اسـتفاده یـا         و  طرف ارتباط چیزهایی از طرف مقابل می داند       
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بـرای مـن    ( یا ساختاری   ) برای من کاری انجام بده      ( ین رابطه می تواند تابعی      ا. می کند 

  . باشد) چیزی باش 

نوعی از ارتباط است که نشان دهنده تجمع یک کـلاس از    )  aggregation( اجتماع

  . کلاس های دیگری است

نوعی قویتر از اجتماع است که نشان می دهـد یـک کـلاس      ) composition (تركيب

  .  ترکیبی از دیگران استلاًعم

ها قابلیتی فراهم می نماید که از طریق آن می           در مدل کلاس   ) inheritance (وراثت

 های عمومی قرارداد و آنها را به عنوان اجداد کـلاس           در کلاس  توان رفتارهای مشترک را   

  . وراثت ابزاری برای مدیریت استفاده مجدد و پیچیدگی است. های دیگر معرفی نمود

 یئیک ش.  دیگری در زمان اجرا استیئ یا شیئارتباط یک ش)    navigation (ناوبري

 را  یئدارد که توسط آن مـی تـوان آن ش ـ          ) یئیک اشاره گر یا شناسه ش     ( نوعی پیوست   

  . درا تعیین کر احضار نمود یا موقعیت آن

  

   پشتيباني از مدل رابطه اي-2-3/2

ت از یک یا چند ستون که هر کدام نامی یکتـا         جدول مجموعه ای اس    :جداول و ستونها    

هر ستون از یک نوع داده اولیه معین مانند عدد، متن یا داده دودویی تعریـف مـی                  . دارند

  . شود
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در شکل زیر چهار جدول دیده می شود که با ارث بری، ارتبـاط و اجتمـاع بـا هـم پیونـد           

  .  خورده اند

  
  . ند دارای رفتار نیز باشندجداول، علاوه بر صفتها، می توان: رفتار 

  .  بر اساس قوانین منطقی و کار آن استرفتار تخصیص یافته به هر جدول معمولاً

  : انواع رفتار عبارتند از 

می توانند روی ستونها بـه شـکل الزامـات یکتـایی، قبـول      )    constraint (محدوديتها

یـا انـواع داده هـا اعمـال         سطر های دیگر، مقـادیر مجـاز و          جامعیت رابطه ای با جداول و     

  .شوند

  ،رفتارهای اضافی را، که می توانند به پدیده تخصیص داده شـوند )    trigger (ها تريگر

 برای حفظ جامعیت داده ای قبل یا بعد از به روزرسانی، حـذف              فراهم می آورند و معمولاً    

  .  یا اضافه کردن، به کار می روند
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Stud  ----
---- 

ابـزاری بـرای گـسترش     ) stored procedure(رویه های ذخیره شده بانـک اطلاعـات   

  . کارایی بانک اطلاعات از طریق زبانهای دیگر است

  

 : ارتباط و شناسه 

دو . کلید اصلی یک جدول مقدار یکتایی را برای یک سطر خاص در اختیار قرار می دهـد                

 کـه از سـتونهای داده هـای کـه           تاولی کلیـد معنـی دار اس ـ      : نوع کلید اصلی وجود دارد    

ایش را در دامنه کاری بیان می کنند، تشکیل شده و دومی شناسه انتزاعی یکتا مانند                معن

  .مقدار شمارنده که معنای کاری ندارد ولی بطور یکتا یک سطر را مشخص می کند

یک جدول ممکن است ستونهایی داشته باشد که به کلید اصلی جـدول دیگـری نگاشـت                 

ارجی را تعریـف مـی کنـد و بـه یـک ارتبـاط               این ارتباط بین جداول، کلید خ     . شده باشد 

ساختاری یا تناظری بین جداول، کلیـد خـارجی را تعریـف مـی کنـد و بـه یـک ارتبـاط                       

  . ساختاری یا تناظر بین دو جدول  اشاره می نماید

کل زیر  ش است و همانطور که در       <table> ، کلاسی با قالب      UMLیک جدول در مدل     

  .وشه راست بالای آن نمایش داده می شوددیده می شود، با آیکون جدول در گ
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Stud  
  
  
PK S# :int 
 Sname :varchar 2 
SAddress :varchar 2 

  

--

بـه عنـوان مثـال      . ستونهای جدول به عنوان صفت های کلاس جدول تعریف مـی شـوند              

در این مثال یک شناسـه      . شکل زیر بیانگر چند خصوصیت مرتبط با کلاس دانشجو است           

  . شیی به عنوان کلید اصلی تعریف شده است 

  

      

    

  

بیـان مـی    ) stereotyped operations(ت قالب بنـدی شـده   رفتارها به عنوان عملیا

شکل زیر جدول بالا را با یک کلید اصلی و شـاخص نـشان مـی دهـد کـه هـر دو                       . گردند

  : توسط عملیات قالب بندی شده تعریف گشته اند

  
PK  روی سـتون S#        کلیـد اصـلی منطقـی را تعریـف مـی کنـد در حـالی کـه <PK> 

idx_stud00  دیتها و رفتار مربوط به پیاده سازی کلید اصلی استبیان کننده محدو .  

حال می توانیم رفتارهای اضافی مانند تریگرها، شروط و رویه های ذخیره شده را تعریـف                

  . کنیم
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  : شکل بالا بیانگر رفتارهای زیر است 

  )PK (قيد كليد اصلي  .1

  )FK (قيد كليد خارجي  .2

  ) Index(شاخص قيد  .3

  )Trigger (تريگر يك  .4

  )Unique (يكتايي دقي  .5

   . بخشي از پروفايل داده نيستكه رسماً) Proc (شده ذخيره رويه يك .6

  )Check (سنجي اعتبار  .7

. با استفاده از روش فوق، مدلسازی داده ای پیچیده و تعریف رفتارها ممکن می گـردد               

 روشی برای نمایش ارتباط بین پدیده ها به صورت زیر در اختیـار           UMLعلاوه بر این    

  .  می دهدقرار
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 ارتباط را به عنوان یک وابستگی بین دو جـدول تعریـف مـی               UMLمدل داده ها در     

کند و آن را به صورت یک رابطه تناظر دارای قالب نشان می دهد که شامل مجموعـه                  

پروفایل داده نیازمند این است که یـک ارتبـاط          . ای از کلید های اصلی و خارجی است       

اصلی را تعریف مـی کنـد و         ته باشد که پدر یک کلید     همواره یک پدر و یک فرزند داش      

اگـر  .ی پدر معرفی مـی کنـد      لخارجی را براساس تمام یا بخشی از کلید اص         فرزند کلید 

کلیــد خــارجی فرزنــد شــامل تمــامی عناصــر کلیــد اصــلی پــدر باشــد، ایــن ارتبــاط  

identifyting          واگر فقط شامل برخی از عناصر کلید اصلی “non-identifyting ” 

  . نامیده می شود

ارتباط می تواند شامل محدودیتهای اندازه ای باشد و بـا اسـتفاده از جفتهـای وابـسته                  

PK-FK      در  شکل زیر مدلسازی این نوع ارتبـاط را       .  به عنوان قوانین تناظر مدل گردد

UMLنشان می دهد  .  

  
   مدل فيزيكي 3-3/2

محتویـات و   انک اطلاعـات،  مکانیزمهایی برای بیان ساختار فیزیکی کلی بUMLزبان  

 از مولفه هـای     UMLبرای بیان بانک اطلاعات فیزیکی در       . مکان استقرار آن نیز دارد    

)component (    یک مولفه، یـک پدیـده گسـسته و قابـل           . قالب دار استفاده می شود

در مدل فیزیکی یک مولفه می تواند یه یک بخش          . استقرار در مدل را نمایش می دهد      



  9  
  
  

بـرای نمـایش شـمای بانـک        . نگاشت شـود   ) UMLیک نود در    (ار  فیزیکی سخت افز  

یـک  . اسـتفاده مـی شـود     ) package( در یک بـسته      <schema>اطلاعات از قالب    

 <schema>جدول می تواند برای تعیین قلمرو و مکـان در یـک بانـک اطلاعـات در             

  : را نشان می دهد شکل زیر یک نمونه. قرار داده شود

  
که مولفه هـا    ) مانند یک سرور یونیکس     ( از سخت افزار است     یک نود بخشی فیزیکی     

در مثال شکل زیر مولفـه بانـک اطلاعـات بـه دو شـمای               . بر روی آن مستقر می شوند     

  . منطقی نگاشت شده که هر کدام از آنها محتوی تعدادی جدول هستند
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    رابطه اييئبه مدل ش UML نگاشت از 4-3/2

 رابطه ای نگاشـت     ئ می توان آنرا به مدل شی      UML پس از طراحی بانک اطلاعات در     

  .کرد و پیاده سازی نمود

  : مراحل كلي زير براي اين نگاشت پيشنهاد مي شود

نگاشت کلاس ها به جدول با فرض اینکه هر کلاس مانا به یـک جـدول رابطـه ای                    .1

  . نگاشت می شود

  ء مانا اشناسائی اشی  .2
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  ژی وراثت ت انتخاب یک استرا .3

  )  کلید(برای هر جدول ) علاوه بر صفت ها( یک شناسه یکتا  اضافه کردن .4

   نگاشت صفت ها به ستون ها  . 5

   نگاشت تناظرها به کلیدهای خارجی  .6

  گاشت اجتماع و ترکیب به جداول ارتباطی ن  .7

   تعریف نقش های ارتباطی  .8

   مدل کردن رفتار  .9

   ایجاد یک مدل فیزیکی  .10

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


