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)مفاهيم و تعاريف( بانك هاي اطلاعاتي رابطه اي

) Entity(موجوديت •

كه مي خواهيم در يك سيستم راجع به آن اطلاعاتي را جمع ...) شي ، شخص ، محل و (هر چيزي به

تعريف فوق ، متداولترين . آوري ، پردازش و نگهداري نمائيم ، يك موجوديت گفته مي شود 

مجموعه موجوديت هاي يك سيستم ، ساختار اطلاعاتي آن . رداشت اوليه از موجوديت مي باشد ب

هر موجوديت شامل اجزاء و المان هائي است كه آن موجوديت را . سيستم را مشخص مي كند 

هر موجوديت بسته به اين كه. گفته مي شود Attributeخصيصه و يا توصيف مي كند كه به آنها

مورد مطالعه چه ميزان اطلاعات راجع به آن مي خواهيم داشته باشيم ، شامل حداقل يك و در سيستم

از آنجا كه هر موجوديت راجع به يك موضوع به خصوص مي باشد ، . يا چند خصيصه خواهد بود

تمام ،در واقع.بنابراين يك ارتباط منطقي بين كليه خصايص موجوديت وجود خواهد داشت 

براي روشن شدن موضوع بد . وديت توصيف كننده آن موجوديت خواهد بود خصائص يك موج

: نيست به نمونه مثال ذيل توجه نمائيد 

. است ... موجوديت مشتري شامل خصلت هاي نام مشتري ، آدرس مشتري ، تلفن مشتري و - 

موجوديت سفارش شامل خصلت هاي شماره سفارش ، تاريخ سفارش ، نام مشتري ، كالاي - 

است ... سفارش شده ، تعداد كالاي سفارش شده و 

تمام خصلت هاي موجوديت مشتري توصيف كننده يك همانگونه كه در مثال فوق مشاهده گرديد ،

. مشتري و تمام خصلت هاي موجوديت سفارش توصيف كننده يك سفارش مي باشند 

)Key(كليد •

و يا تركيبي از چند خصيصه آن به صورت هر رخداد از يك موجوديت را بايد بتوان به وسيله يك

به تعبير ديگر ، هر يك از رخدادهاي يك موجوديت بايد يكتا باشد ، در غير . يكتا شناسائي نمود 

غير ممكن خواهد ) در مثال فوق يك مشتري(اينصورت تغيير و يا حذف يك رخداد از موجوديت 

تركيبي از چند خصيصه به عنوان كليد آن از اينرو از بين خصلت هاي يك موجوديت يك و يا. بود 

بايد بتواند يكتائي هر رخداد از ) و يا تركيب خصلت ها(اين خصلت .موجوديت انتخاب مي شود 

در موجوديت سفارش مثال فوق ، خصلت شماره سفارش مي تواند . موجوديت را تضمين نمايد 

.بعنوان كليد انتخاب شود 

كه به هر يك از آنها يك يك موجوديت چندين كليد وجود دارددر برخي از موارد در : توضيح

Candidate Key ياAlternate Key گفته مي شود .
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در برخي از حالات نمي توان در يك موجوديت هيچ كانديدي براي كليد يافت ، مانند موجوديت 

آنها نمي تواند در اين موجوديت هيچيك از خصلت ها و يا هيچ تركيبي از . مشتري در مثال فوق 

با اينكه احتمال وجود دو مشتري هم نام در يك آدرس و (صد درصد تضمين كننده يكتائي آن باشد 

در چنين مواردي مجبور هستيم ) . با يك شماره تلفن بسيار كم است ، اما باز هم احتمال وقوع دارد

در مثال فوق با . اشد يك خصلت به موجوديت اضافه كنيم تا تضمين كننده يكتائي رخدادهاي آن ب

به اين . اضافه كردن خصلت كد مشتري به موجوديت مشتري ، مي توان يكتائي آن را تضمين نمود 

نكته دقت شود كه بسياري از خصلت هاي يك موجوديت در كنترل سيستم نيست و از خارج به 

ري هاي سازمان تكراري به عنوان مثال ما نمي توانيم تعيين كنيم كه نام مشت. سيستم تحميل مي گردد 

( اما عدم تكراري بودن خصلت هائي كه خود ما ايجاد نموده ايم را مي توان تضمين كرد . نباشد 

.)نظير كد مشتري كه توسط سيستم و يا سازمان مربوطه توليد مي شود 

)Primary Key(كليد اصلي •

د را به عنوان كليد اصلي ، مي بايست يك كلي) Candidate Key(از بين كليدهاي يك موجوديت 

بهترين كليدي كه معرف "معيارهاي مختلفي در اين انتخاب دخيل هستند ، اما معمولا. انتخاب نمود 

. مفهوم و ماهيت موجوديت باشد به عنوان كليد اصلي انتخاب مي گردد 

)Functional Dependency(وابستگي تابعي •

به اين معني . اي يك موجوديت تعريف مي گردد وابستگي تابعي مفهومي است كه مابين خصلت ه

وابستگي تابعي دارد ، در صورتيكه به ازاي هر مقدار مشخص Bبا خصلت Aكه مي گوئيم خصلت 

را بدست آورد ، اما عكس آن ممكن است Aبتوان مقدار مشخص و يكتائي از خصلت Bاز خصلت 

ر كد مشتري مي توان نام او را بدست آورد در موجوديت مشتري مثال قبل ، به ازاي ه. صادق نباشد 

اما عكس . در اين صورت مي گوئيم خصلت نام مشتري با خصلت كد مشتري وابستگي تابعي دارد 

آن صادق نيست چرا كه به ازاي يك نام مشتري مشخص ، نمي توان يك كد مشتري يكتا استخراج 

، در اين حالت يك نام مشتري ممكن دو مشتري مختلف مي توانند نام يكسان داشته باشند (نمود 

).و يا حتي چند كد مشتري باشداست متناظر با دو

انواع رابطه بين خصلت هاي يك موجوديت •

:بين خصلت هاي يك موجوديت سه نوع رابطه وجود دارد 

وابستگي تابعي به Aدر حالتي اتفاق مي افتد كه خصلت : ) One To One(رابطه يك به يك -

در اين حالت هر . داشته باشد Aنيز وابستگي تابعي به خصلت Bاشته باشد و خصلت دBخصلت 

.كانديداي كليد شدن مي باشندBو Aدو خصلت 
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داشته باشد Bوابستگي تابعي به خصلت Aاگر خصلت : ) One ToMany(رابطه يك به چند -

در اين حالت ، . د داشت و عكس آن صادق نباشد ، يك ارتباط از نوع يك به چند وجود خواه

يكي از توصيف گرهاي موجوديت محسوب "صرفاAكانديد كليد شدن است و خصلت Bخصلت 

.مي گردد 

اگر دو خصلت هيچكدام وابستگي تابعي به يكديگر : ) Many To Many(رابطه چند به چند -

لت هيچيكدام از آنها كانديد در اين حا. نداشته باشند آنگاه رابطه بين آنها چند به چند خواهد بود 

توصيف كننده "و صرفا) ممكن است تركيب آنها كانديد كليد شدن باشد(كليد شدن نبوده 

. موجوديت خواهند بود 

)Normalization(هنجار سازي •

هنجار سازي ، فرآيندي است كه طي آن يك موجوديت جهت به حداقل رساني نابهنجاري هاي 

ات اعمال شده بر روي رخدادهاي يك موجوديت مورد بررسي و تبديل بوجود آمده در خلال تغيير

اگر اين فرآيند به طور صحيح بر روي يك موجوديت اعمال نگردد ، آنگاه نمي توان . قرار مي گيرد

فرآيند هنجار سازي به . هيچ تضميني در خصوص حفظ يكپارچگي اطلاعات آن موجوديت ارائه داد 

.در مقاله اي جداگانه تشريح خواهد شددليل اهميت و گستردگي آن

نا بهنجاري•

. به پيامدهاي ناخواسته تغيير اطلاعات نابهنجاري گفته مي شود 

•Relation
موجوديت ها در مدل منطقي داده هاي سيستم مورد بحث و بررسي قرار مي گيرند و پس از طي 

رخدادهاي (مشتمل بر سطرها فرآيند هنجارسازي در مرحله فيزيكي به صورت ماتريسهاي دوبعدي

هر يك . تعريف مي گردند ) خصلت هاي مختلف آن موجوديت(و ستون ها ) مختلف يك موجوديت

آنها را با نام "مي نامند كه در مدل فيزيكي معمولاRelationاز اين ماتريس ها را يك ارتباط يا 

تمام خصلت هاي يك همانطور كه پيش از اين اشاره شد . معرفي مي كنند ) Table(جدول 

موجوديت با يكديگر ارتباط منطقي داشته و معرف آن موجوديت مي باشند ، از اينرو به اين جداول 

. ارتباط مي گويند 

•Tuple
"مي گويند كه در مدل فيزيكي معمولاTupleهر يك از رخدادهاي مختلف يك موجوديت را يك 

، رديف Tuplesبنابراين . نام برده مي شود )Record(و يا ركورد ) Row(از آنها با نام رديف 

. مي شناسيم Tableو يا Relationهاي جدول دو بعدي هستند كه آن را به عنوان 
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•Attribute
) . نظير كد مشتري ( مي نامند Attributeهريك از خصلت هاي مختلف يك موجوديت را 

استفاده مي ) Column(و يا ستون )Field(از فيلد Attributeدر مدل فيزيكي به جاي "معمولا

و يا Relation، ستون هاي جدول دو بعدي هستند كه آن را به عنوان Attributesبنابراين . شود 

Table مي شناسيم.

:را به همراه اجزاء آن نشان مي دهد Relationشكل زير يك 

به همراه اجزاء آنRelationيك 

)Relationship(ارتباط •

و يا جدول است كه بر اساس برابري فيلدهاي يكسان در هر Relationباط بين دو منظور ارت

به دليل اهميت و گستردگي ، در مقاله اي جداگانه . ( جدول تعريف و داراي انواع مختلفي است 

موجوديت هاي "خصوصا(اين ارتباط ها در مدل منطقي مابين موجوديت ها ) .تشريح خواهد شد

ERمدل . سيستم مي گويند ERيا Entity Relationيين مي گردند و به آن تع) نرمال شده 

سيستم توسط ابزارهاي مستند سازي جهت درك بهتر مدل داده اي سيستم ترسيم مي گردد كه به آنها 

ERD مي گويند .

ار مي توان پس از تشريح برخي از مفاهيم اوليه و در عين حال مهم بانك هاي اطلاعاتي رابطه اي ، به اختص

و يا جداول به همراه تمامي ) Relations(گفت كه يك بانك اطلاعات رابطه اي مجموعه اي از رابطه ها 

هر بانك اطلاعاتي در خصوص يك سيستم . است كه بين آنها وجود دارد) Relationship(ارتباط هائي 

كه بين سيستم هاي مختلف آن مورد نظر طراحي و ايجاد مي گردد ، اما در برخي از سازمان هاي بزرگ

بانك هاي اطلاعاتي با ممكن است...) نظير سيستم پرسنلي ، حقوق و دستمزد و مالي و (ارتباط وجود دارد 

و پس از طي فرآيند يكپارچه سازي به صورت يك بانك اطلاعاتي جامع و يكپارچه براي آن يكديگر تجميع

.سازمان تعريف و ايجاد گردد 
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م هاي مديريتي بانك هاي اطلاعاتي رابطه اي مختلفي وجود دارد كه هر يك ويژگي ها و قابليت امروزه سيست

 MS.گفته مي شود RDBMS"به اين سيستم ها و يا نرم افزارها اختصارا. هايي خاص خود را دارند 

ACCESS ،MS SQL  ،ORACLE ،SYBASEمتداول در اين زمينه مي باشند ، نمونه هائي.

تمامي سيستم هاي مديريت بانك هاي اطلاعاتي رابطه اي به منظور ارائه قابليت هاي خود و استفاده از آنها از 

گفته مي شود ، )Structured Query Languageبرگرفته شده از ( SQLزبان مشتركي كه به آن 

لاعاتي نظير جستجوي اطلاعات ، ايجاد كاربران از بانك هاي اطتمامي نيازها و انتظارات. استفاده مي نمايند 

، تغيير و يا حذف اطلاعات حتي ايجاد بانك اطلاعاتي و يا ساير اجزاء مرتبط با آن توسط زبان فوق تعريف 

.داده خواهد شد تا پس از بررسي بر روي بانك اعمال گرددRDBMSو تحويل 

نرمال سازي بانك هاي اطلاعاتي

اد مي گردد به دليل ضرورت آشنائي خوانندگان با مفاهيم بانك هاي اطلاعاتي قبل ار مطالعه اين مطلب پيشنه

. ، مطالعه گردد "مفاهيم و تعاريف : بانك هاي اطلاعاتي رابطه اي "رابطه اي ، مقاله 

هنجار سازي فرآيندي است در رابطه با بانك هاي يا به تعبيري )Normalization( نرمال سازي 

:اطلاعاتي كه با دو هدف عمده زير انجام مي شود 

ذخيره و در تمام ) جدول(، به اين معني كه اطلاعات فقط در يك مكان كاهش افزونگي اطلاعات•

.قابل دسترسي باشد ) RelationShip(بانك با استفاده از روابط منطقي تعريف شده 

نظير ايجاد ، بهنگام ( ، به اين معني كه اعمال تغييرات بر روي اطلاعات ارچگي اطلاعات حفظ يكپ•

براي .در يك مكان انجام و به دنبال آن آثار تغييرات در تمام بانك مشاهده گردد ) سازي و حذف 

:روشن شدن مفهوم يكپارچگي بد نيست به مثال ذيل توجه نمائيد 

هر يك از موجوديت . تي داراي دو موجوديت كتاب و نويسنده باشيم فرض كنيد در يك بانك اطلاعا

به عنوان نمونه . مختص به خود مي باشند ) Attribute(هاي فوق داراي المان هاي اطلاعاتي 

داراي المان هاي "نويسنده "موجوديت وداراي المان اطلاعاتي نام نويسنده"كتاب"موجوديت 

در صورتي كه در موجوديت .باشد ... ويسنده ، آدرس نويسنده و اطلاعاتي متعددي نظير نام ن

"نويسنده"ايجاد نمائيم بدون اينكه نام نويسنده آن را در موجوديت ) ركورد(يك رخداد "كتاب"

. دچار يك ناهمگوني اطلاعات خواهيم شد ايجاد كرده باشيم ،
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زي از ناهنجاري هاي بوجود آمده به دليل بروز با توجه به اهداف فوق مي توان گفت كه فرآيند نرمال سا

با اعمال فرآيند نرمال سازي ، يك بانك اطلاعاتي كارآ و مطمئن را . تغييرات در بانك جلوگيري خواهد نمود 

. خواهيم داشت 

:فرآيند نرمال سازي ، فرم هاي متفاوتي دارد كه انواع متداول آن به شرح ذيل است 

1NFفرم اول نرمال سازي •

2NFفرم دوم نرمال سازي •

3NFفرم سوم نرمال سازي •

BCNFفرم بويس كد نرمال سازي •

4NFفرم چهارم نرمال سازي •

1NFفرم اول نرمال

است Attributeمنظور ( موجوديت و يا جدولي در فرم اول نرمال است كه تمامي المان هاي اطلاعاتي آن 

ي روشن شدن اين موضوع فرض كنيد داراي موجوديتي با نام برا. باشند atomic"يكتا و يا اصطلاحا) 

.باشيم "فاكتور فروش "

فاكتور فروش 

)كليد اصلي(شماره فاكتور

تاريخ فاكتور

كد مشتري

نام مشتري

1كالاي 

1د كالاي تعدا

1قيمت واحد كالاي 

.

.

nكالاي 

nتعداد كالاي 

nقيمت واحد كالاي 
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وجه اين موضوع خواهيم شد كه المان هاي كالا ، تعداد كالا و قيمت واحد كالا با مشاهده موجوديت فوق مت

براي اجراي . يك گروه تكرار را تشكيل مي دهند "بيش از يك مرتبه در موجوديت وجود داشته و اصطلاحا

با ده به عنوان نمونه( مدل فيزيكي اين موجوديت ناچار خواهيم بود در طراحي جدول آرايه اي به طول ثابت 

.را تعريف نمائيم 10تا 1تعريف و در آن به ترتيب كالاي ) عضو 

كارائي بانك اطلاعاتي اول اين كه: طراحي فوق ما را با دو مشكل عمده روبرو خواهد ساخت : مشكل 

يم بود كالا باشد ، آنگاه مجبور خواه10اگر در آينده تعداد كالاهاي فاكتور فروش بيش از (پائين خواهد آمد 

و مشكل دوم ) طراحي جدول مربوطه و متعاقب آن نرم افزارهائي كه از آن استفاده مي كنند را تغيير دهيم 

كالا نيستند و بنابراين محتوي بسياري از فيلدها در جدول فوق 10داراي "بسياري از فاكتورها لزومااين كه

.ي ديسك هدر خواهد رفت خواهد ماند و حجم زيادي از فضا) Nullداراي ارزش (خالي 

براي حل اين مشكل كافي است تمامي گروه هاي تكرار و يا آرايه ها را از موجوديت خارج كرده : راه حل 

در چنين مواردي ، كليد اصلي موجوديت اول را به عنوان بخشي از . و به موجوديت ديگري منتقل نمائيم 

كي ديگر از آيتم هاي اطلاعاتي موجوديت جديد كه كليد اصلي موجوديت جديد قرار داده و با تلفيق ي

. است ، كليد اصلي موجوديت ايجاد مي گردد ) جدول ( تضمين كننده يكتا بودن ركوردهاي آن موجوديت 

. بدين ترتيب ، يك ارتباط بين موجوديت پدر و فرزند بر اساس كليد اصلي موجوديت پدر برقرار خواهد شد 

:مثال قبل پس از تبديل به فرم اول نرمال توجه نمائيد "ر فروش فاكتو"به موجوديت "مجددا

رديف هاي فاكتور فروش

ارتباط بين 

موجوديت پدر و 

فرزند بر اساس 

كليد اصلي 

موجوديت پدر 

) فاكتور فروش(

فاكتور فروش

قسمت اول (شماره فاكتور

)كليد اصلي

قسمت دوم كليد (كالا 

)اصلي

تعداد

قيمت واحد

كليد (ماره فاكتورش

)اصلي

تاريخ فاكتور

كد مشتري

نام مشتري
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به طور خلاصه مي توان گفت كه هدف از فرم اول نرم سازي حذف گروه هاي تكرار و آرايه ها از موجوديت 

فرآيند فوق ، مي بايست بر روي تمامي موجوديت هاي بانك اطلاعاتي اعمال گردد تا بتوان . يا جدول است 

.عاتي نرمال شده در فرم اول است گفت بانك اطلا

2NFفرم دوم نرمال 

) Attribute(تمامي آيتم هاي "در فرم اول نرمال باشد و ثانيا"موجوديتي در فرم دوم نرمال است كه اولا

همانگونه كه از .موجوديت داشته باشند نه به بخشي از آن غير كليدي آن وابستگي تابعي به تمام كليد اصلي

وق استنباط مي گردد ، فرم دوم نرمال سازي در خصوص موجوديت هائي بررسي و اعمال مي شود تعريف ف

"فاكتور فروش "بنابراين در مثال فوق موجوديت ) . بيش از يك جزء ( اراي كليد اصلي مركب هستند كه د

كه داراي كليد اصلي "رديف هاي فاكتور فروش "به خودي خود در فرم دوم نرمال است ولي موجوديت 

. مركب است ، نياز به بررسي دارد 

نباشد ، آنگاه با تغيير اطلاعات قسمت هاي غيروابسته به در صورتي كه موجوديت در فرم دوم نرمال : مشكل

تمام كليد ، اين تغييرات در يك ركورد اعمال مي شود ولي تاثيري بر روي ساير ركوردها و يا جداول 

، قيمت واحد كالا "فاكتور فروش "در مثال فوق با تغيير محتوي قيمت واحد در موجوديت . نخواهد داشت 

. اصلاح مي گردد اما در ساير فاكتورها اعمال نخواهد شد در يك فاكتور فروش 

براي حل اين مشكل كافي است موجوديت جديدي ايجاد نمائيم و كليد اصلي آن را برابر با آن : راه حل

بخش از كليد اصلي موجوديت مورد بررسي كه داراي المان هاي وابسته به آن است قرار دهيم ، سپس تمام 

تي وابسته تابعي به اين كليد را از موجوديت مورد بررسي خارج كرده و به موجوديت المان هاي اطلاعا

در اين حالت بين موجوديت جديد ايجاد شده و موجوديت نرمال شده ، بر اساس كليد . جديد منتقل نمائيم 

رمال دقت كنيد كه بر عكس ن. اصلي موجوديت جديد ايجاد شده يك ارتباط پدر فرزندي تعريف خواهد شد 

.سازي فرم اول ، در اين جا موجوديت موردبررسي فرزند بوده و موجوديت جديد پدر خواهد بود 

فاكتور "موجوديت . به مثال فوق برمي گرديم و فرم دوم نرمال سازي را بر روي آن اعمال مي نمائيم 

رديف "، اما موجوديت داراي كليد مركب نيست پس در فرم دوم نرمال بوده و نياز به بررسي ندارد "فروش

وابستگي تابعي "قيمت واحد"در اين موجوديت آيتم اطلاعاتي . نياز به بررسي دارد "هاي فاكتور فروش

به آيتم كالا دارد كه بخشي از كليد است نه كل كليد ، پس لازم است تا اين موجوديت را تبديل به فرم دوم 

ايجاد كرده ، كليد اصلي آن را برابر كالا قرار داده و "كالا"موجوديتي به نام بدين منظور. نرمال نمائيم 
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آيتم قيمت واحد را از موجوديت رديف هاي فاكتور فروش خارج نموده و به اين موجوديت منتقل مي 

:مثال فوق پس از تبديل به فرم دوم نرمال به شكل ذيل خواهد بود . نمائيم

رديف هاي فاكتور فروش

ارتباط بين 

پدر و موجوديت

فرزند بر اساس 

كليد اصلي 

موجوديت پدر 

) فاكتور فروش(

فاكتور فروش

قسمت اول (شماره فاكتور

)كليد اصلي

قسمت دوم كليد (كالا 

)اصلي

تعداد

كليد (شماره فاكتور

)اصلي

تاريخ فاكتور

كد مشتري

نام مشتري

ارتباط بين موجوديت پدر 

و فرزند بر اساس كليد 

در اصلي موجوديت پ

)كالا(

كالا

)كليد اصلي(كالا 

قيمت واحد

3NFفرم سوم نرمال 

تمام آيتم هاي غير "در فرم دوم نرمال بوده و ثانيا"يا جدولي در فرم سوم نرمال است كه اولاموجوديت و

.كليد آن وابستگي تابعي به كليد اصلي داشته باشند ، نه به يك آيتم غير كليد 

رتي كه موجوديتي در فرم سوم نرمال نباشد ، آنگاه با تغيير آيتم يا آيتم هاي اطلاعاتي غير در صو: مشكل

وابسته به كليد اصلي در يك ركورد، تغييرات در ساير ركوردها اعمال نخواهد شد و دچار دوگانگي 

) .يك مشتري با دو نام متفاوت"مثلا(اطلاعات خواهيم شد 
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و كليد اصلي غير كليدي به هم وابسته را به موجوديت جديدي منتقلكافي است آيتم هاي : راه حل 

موجوديت جديد را تعيين نمائيم ، آنگاه كليد اصلي موجوديت جديد را در موجوديت نرمال شده به عنوان 

مثال فوق آيتم نام "فاكتور فروش"در موجوديت . در نظر گرفت ) Foreign Key(يك كليد خارجي 

ابعي به آيتم كد مشتري دارد كه خود يك آيتم غير كليد است بنابر اين بايد نرمال سازي مشتري وابستگي ت

: شكل ذيل نحوه انجام اين كار را نشان مي دهد . فرم سوم در خصوص آن اعمال شود 

رديف هاي فاكتور فروش

ارتباط بين 

موجوديت پدر و 

فرزند بر اساس 

كليد اصلي 

موجوديت پدر 

) فاكتور فروش(

فاكتور فروش

قسمت اول (شماره فاكتور

)كليد اصلي

قسمت دوم كليد (كالا 

)اصلي

تعداد

كليد (شماره فاكتور

)اصلي

تاريخ فاكتور

كليد (كد مشتري 

)خارجي

ارتباط بين 

موجوديت پدر و 

فرزند بر اساس كليد 

اصلي موجوديت 

)كالا(پدر 

ارتباط بين 

موجوديت پدر

و ) مشتري ( 

بر اساس فرزند

كليد خارجي

مشتري كالا

)كليد اصلي(كالا 

قيمت واحد

كليد (كدمشتري 

)اصلي

نام مشتري

BCNFفرم بويس كد نرمال 

در فرم دوم و سوم نرمال بحث . فرم بويس كد داراي مفهوم جامع تري نسبت به فرم دوم و سوم نرمال است 

اما در فرم بويس كد ، موجوديتي در فرم . كليد اصلي است بر سر وابستگي تابعي آيتم هاي غير كليدي به

وابسته "تمام المان هاي غير كليدي آن كاملا"در فرم اول نرمال بوده و ثانيا"بويس كد نرمال است كه اولا

نكته حائز اهميت در اين فرم اين است كه بحث بر سر وابستگي . تابعي به يك كليد باشند و نه چيز ديگر 
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مفهوم فوق در خصوص موجوديت هائي كه داراي چندين كليد . ا يك كليد است نه فقط كليد اصليتابعي ب

.مطرح مي شود ) Alternate Key(هستند 

4NFفرم چهارم نرمال 

اين فرم در خصوص موجوديت هائي است كه ارتباط بين المان هاي آن يك ارتباط چند ارزشه و يا چند به 

. ال ، موجوديت كلاس درس مي تواند شامل چندين دانش آموز و چندين معلم باشدبه عنوان مث. چند باشد 

در اين حالت با ايجاد يك . در چنين مواردي ارتباط بين معلم و دانش آموز يك ارتباط چند به چند مي باشد 

ستم بسياري از سي(مابين موجوديت هاي مذكور، مشكل ارتباط چند به چند حل خواهد شد موجوديت رابط

از رابطه چند به چند پشتيباني نمي نمايند ، يعني نمي MSSQLرابطه اي نظير هاي مديريت بانك هاي

تمام المان هاي موجوديت رابط ايجاد شده "معمولا). توان بين دو جدول يك رابطه چند به چند ايجاد نمود

.بخشي از كليد اصلي است 

خلاصه 

د كه به دليل نادر بودن و خاص بودن آنها در اين مقاله به آنها اشاره نرمال سازي فرم هاي ديگري نيز دار

عموميت دارد تا فرم سوم آن است ، يعني در هنگام طراحي آنچه در خصوص نرمال سازي. نشده است 

.مي بايست فرآيند نرمال سازي تا فرم سوم را انجام داد "بانك هاي اطلاعاتي حتما

است يعني پس از هر مرحله نرمال سازي كه منجر به ) Recursive(ند تكراري فرآيند نرمال سازي يك فرآي

ايجاد موجوديت هاي جديد مي گردد ، فرآيند را بايد از ابتدا تا انتها بر روي موجوديت هاي تازه ايجاد شده 

.نيز اجرا نمود

)مباني مدل سازي( طراحي بانك هاي اطلاعاتي 

يكي از مهمترين بخش هاي چرخه حيات ) ERD(ار ارتباط موجوديت ها طراحي پايگاه داده و ايجاد نمود

مدل . كه در برخي موارد از آن به عنوان مهمترين بخش نيز نام برده مي شود توسعه يك نرم افزار است

اطلاعات مي تواند به عنوان مهمترين ابزار مرجع براي مديران بانك ) Up To Date(صحيح و به هنگام 

فرآيند ايجاد . ، پياده كنندگان نرم افزار و ساير اعضاء تيم توسعه دهنده نرم افزار باشد ) DBAs(اطلاعاتي 

مدل داده به تيم توسعه دهنده كمك مي كند تا به پرسش هاي مطرح شده توسط كاربران نهائي سيستم پاسخ 

ا مي دهد تا سيستم را از همان همچنين طراحي كارا و موثر پايگاه داده به تيم توسعه دهنده اين امكان ر.دهند 
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ساخت سيستم با كيفيت فوق الذكر اين امكان را به تيم توسعه دهنده . ابتدا در فرم مناسب پياده سازي نمايند 

خواهد داد تا زمان كلي انجام پروژه را كاهش دهند ، كه در واقع اين امر موجب كاهش هزينه هاي توسعه 

. پروژه نيز خواهد شد 

:موارد فوق ، شعار طراحي خوب و جامع پايگاه داده اين است كه با توجه به

اول اندازه بگير و بعد قيچي كن

طراحان خوب و خبره بانك هاي اطلاعاتي ، مباني و اصول نرمال سازي پايگاه داده را همواره در خلال 

نرمال سازي بانك هاي مبحث همانطور كه در. طراحي به خاطر داشته و آن را به كار خواهند گرفت 

به تفصيل بيان شد ، نرمال سازي فرآيندي در خلال طراحي پايگاه داده است كه با چهار هدف اطلاعاتي 

: عمده ذيل دنبال مي شود 

به حداقل رساني افزونگي اطلاعات •

ير ساختار اطلاعات به حداقل رساني تغي•

) Transactions(سرور به منظور كاهش تعداد تراكنش ها I/Oبه حداقل رساني •

و در نهايت حفظ يكپارچگي اطلاعات •

براي طراحي بانك اطلاعاتي نرم افزار و مدل سازي آن مي بايست اصول و تكنيك هاي ذيل را مد نظر داشت 

.و از آنها استفاده نمود 

مجموعه اي از چيزهائي است كه مربوط به بانك اطلاعاتي سيستم مورد نظر مي ،)Entity(موجوديت 

باشد و يا به تعبير ديگر هر آنچه كه مي خواهيد در سيستم راجع به آن اطلاعات جمع آوري و نگهداري 

.مي شود ) Table(موجوديت تبديل به جدول در مدل فيزيكي ،. نمائيد را شامل مي شود

در مدل فيزيكي . يكي از مشخصه هاي توصيفي و يا مقداري موجوديت مي باشد )Attribute(خصلت 

. تبديل مي شود ) Field(و يا فيلد ) Column(يك خصلت به يك ستون 

خصلت و يا تركيبي از خصلت ها در يك موجوديت است كه تضمين كننده )Primary Key(كليد اصلي 

خصلت يا خصلت هاي كليد اصلي نمي توانند فاقد ارزش . باشد يكتا بودن هر رخداد از موجوديت مي 

سعي مي شود جهت انتخاب كليد اصلي از "معمولا. كمتر تغيير مي كنند "و معمولا) NULL(باشند 

كارائي يك فيلد از (خصلت هائي استفاده شود كه كارائي بيشتري داشته و بهترين معرف موجوديت باشند 
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در صورتيكه نتوان در يك موجوديت ) . است Charيشتر از فيلدي از نوع به مراتب بIntegerنوع 

خصلت يا خصلت هائي براي كليد اصلي شدن يافت ، آنگاه كليدهاي دستي براي اين كار را ايجاد مي كنيم 

.مي گويند Artificialكه به آنها كليد 

ك ارتباط در واقع نشان دهنده قوانين ي. ، ارتباط منطقي بين دو موجوديت است )Relationship( ارتباط 

مثل . به صورت جملات فعلي توصيف مي گردد "كاري حاكم بر پروژه و اطلاعات آن است كه معمولا

:ارتباط بين موجوديت كارمند و دپارتمان كه به صورت جمله ذيل بيان مي شود 

شاغل "مند و دپارتمان با جمله در اين مثال ارتباط بين موجوديت كار"كارمند شاغل است در دپارتمان"

. توصيف ميگردد "است

:دو نوع ارتباط مي تواند بين موجوديت ها وجود داشته باشد 

در اين نوع ارتباط ، هر رخداد از موجوديت والد با چندين )One To Many(ارتباط يك به چند •

ي توانند در يك دپارتمان به عنوان مثال چندين كارمند م. رخداد در موجوديت فرزند ارتباط دارد 

.شاغل به كار باشند 

در اين نوع ارتباط ، چند رخداد از يك موجوديت با . ) Many To Many(ارتباط چند به چند •

به عنوان مثال اگر يك كارمند بتواند در چند دپارتمان . چند رخداد از موجوديت ديگر ارتباط دارند 

. جوديت كارمند و دپارتمان يك ارتباط چند به چند است شاغل به كار باشد ، آنگاه ارتباط بين مو

ارتباط چند به چند در طراحي پايگاه داده پذيرفته شده نيست چراكه علاوه بر افزونگي اطلاعات 

موجب عدم يكپارچگي اطلاعات نيز مي گردد ، از اينرو بايد اين ارتباط طبق فرم چهارم نرمال سازي 

اشاره نرمال سازي بانك هاي اطلاعاتي همانطور كه در مقاله . شود تبديل به دو ارتباط يك به چند

مي گويند XREFگرديد براي حل اين مشكل كافي است يك موجوديت واسط كه به آن موجوديت 

با اين عمل . ه اين موجوديت رابط منتقل نمود ايجاد و خصلت هاي كليد اصلي هردو موجوديت را ب

هريك از موجوديت هاي اصلي به عنوان والد اين موجوديت رابط تلقي شده و يك ارتباط يك به 

در نتيجه يك ارتباط چند به چند تبديل به دو ارتباط يك به چند . چند بين آنها برقرار خواهد شد

( يستم هاي مديريت بانك هاي اطلاعاتي رابطه اي لازم به ذكر است كه بسياري از س. خواهد شد 

.از ارتباط چند به چند پشتيباني نمي كنند ) MS SQL Serverنظير 

كليد اصلي موجوديت والد در موجوديت فرزند ) هاي(هرگاه خصلت. )Foreign Key(كليد خارجي 

خصلت ها در موجوديت فرزند آنگاه اين) بر اساس ارتباط تعريف شده بين دو موجوديت(وجود داشته باشد 
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كه داراي كليد (در واقع نمي توان هيچ رخدادي در موجوديت فرزند . ، كليد خارجي ناميده مي شوند 

در "قبلا) بر اساس محتواي خصلت كليد خارجي(ايجاد نمود كه رخداد مربوط به آن ) خارجي است

ستنباط مي شود كليد خارجي تضمين كننده آنگونه كه از توصيف فوق ا. موجوديت والد ايجاد نشده باشد 

يكپارچگي اطلاعات در داخل پايگاه داده است چرا كه باعث مي شود كه هيچ فرزند بدون والدي در بانك 

. اطلاعاتي نداشته باشيم 

: بين دو موجوديت به دو مدل ذيل دسته بندي مي گردد )Relationship(ارتباط 

)يا تمام(اگر كليد اصلي جدول والد بخشي . )identifying Relationship(ارتباط تعريف شده •

از كليد اصلي جدول فرزند باشد و يا به تعبير ديگر بخشي از كليد اصلي موجوديت فرزند كليد 

.خارجي نيز باشد ، در اين حالت ارتباط مابين اين دو موجوديت از نوع تعريف شده است 

، برخلاف مورد فوق اگر كليد اصلي )Non-Identifying Relationship(ارتباط تعريف نشده •

به "جدول والد در جدول فرزند وجود داشته باشد اما نه به عنوان بخشي از كليد اصلي آن و صرفا

عنوان يك خصلت غير كليد ، در اين حالت ارتباط بين اين دو موجوديت از نوع تعريف نشده مي 

:و حالت متفاوت به شرح ذيل است ارتباط تعريف نشده خود داراي د. باشد 

mandatory non-identifying relationship زماني است كه خصلت كليد خارجي در ،

) Not Allow NULL(موجوديت فرزند نتواند فاقد ارزش باشد 

non-mandatory non-identifyingrelationship زماني است كه خصلت كليد خارجي ،

)Allow NULL(د فاقد ارزش باشد در موجوديت فرزند بتوان

Cardinality جهت . ، به ما در فهم بيشتر ماهيت ارتباط مابين موجوديت والد و فرزند كمك مي كند

: يك ارتباط كافي است به سئوال ذيل پاسخ داده شود Cardinalityتشخيص 

"الد؟ چه تعداد رخداد از موجوديت فرزند مرتبط است با هر رخداد از موجوديت و"

:مختلف به شرح ذيل وجود دارد Cardinalityچهار نوع 

•One ToZero or Many به اين معني كه هر رخداد از موجوديت والد با هيچ و يا چند رخداد

. مي گويندCommon Cardinalityبه اين نوع . از موجوديت فرزند مرتبط است 

•One ToOne Or Manyموجوديت والد با حداقل يك و يا چند به اين معني كه هر رخداد از

. مي گويند P Cardinalityبه اين نوع . رخداد از موجوديت فرزند مرتبط است 
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•One ToZero Or One به اين معني كه هر رخداد از موجوديت والد با هيچ و يا تنها يك ،

. مي گويندZ Cardinalityبه اين نوع . رخداد از موجوديت فرزند مرتبط است 

•One toExactly N، به اين معني كه هر رخداد از موجوديت والد بايد باN رخداد از موجوديت

. مي گويند N Cardinalityبه اين نوع . فرزند مرتبط باشد 

خلاصه 

طراحي خوب بانك اطلاعاتي مي تواند به تيم توسعه دهنده نرم افزار در كاهش زمان انجام پروژه و •

. كمك كند هزينه هاي آن 

طراحي بانك اطلاعاتي و مدل سازي آن به تيم توسعه دهنده نرم افزار كمك خواهد كرد تا درك بهتر •

و عميقتري نسبت به نيازمنديهاي كاربران نرم افزار پيدا كرده و در نتيجه نرم افزاري را توسعه دهند 

.كه در برگيرنده قوانين كاري و خواسته آنها باشد 

اصلي طراحي بانك اطلاعاتي و مدل سازي آن ، مستقل بودن آن از پلت فرم است ، يكي از اهداف •

بنابر اين اختيار انتخاب محيط و پلت فرم پياده سازي فيزيكي پايگاه داده با تيم توسعه دهنده بوده و 

.در ماحصل كار هيچ تغييري ايجاد نخواهد كرد 


