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تقديم به:
تمامي رهپويان راه علم و معرفت وخانواده ام که دراین راه کمک کردند
ودانشجويان.
دانشجوياني كه عقلشان براحساسشان غلبه ميكند
دانشجوياني كه فرق بين هشت وهشت ويك دقيقه راميدانند
دانشجوياني كه عصبانيت خودرابه تآخيرميندازند
دانشجوياني كه براي افزايش قدرت كشورتامل ميكنند
دانشجوياني كه براي جلبه اعتمادديگران حتي درنگاه كردن دقت ميكند
دانشجوياني كه براي چهل سال آينده ي خودبرنامه دارند.
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در این نرم افزار که به جهت تسهیل در امور کار پایانه های مسافربری طراحی شده است امکان ثبت و مدیریت اوتوبوس ها ، ساعات حرکت اوتوبوس ها ، مدیریت مسافرین ، رزرو بلیط و گزارشگیری های لازم را به کاربران و استفاده کنندگان عرضه می نماییم.
با این کار ما می توانیم هر لحظه کنترل کنیم که چه اتوبوس هایی آماده حرکت اند و ظرفیت اتوبوس ها را چک کنیم و گزارش هایی را برای کار راحت تر در پایانه استخراج نماییم.در حقیقت با طراحی نرم افزار از کارهای پردردسر سنتی دوری شده و کارها به سمت مکانیزه شدن حرکت کرده اند.
در ادامه به تکنولوژی های استفاده شده در این پروژه و توضیحاتی درباره آنها خواهیم پرداخت.













فصل اول
برای برنامه نویسی این پروژه از زبان برنامه نویسی سی شارپ که تحت پلتفرم دات نت کار میکند استفاده شده است.در ادامه اطلاعاتی درباره تاریخچه نحوه کار و امکانات این زبان قدرتمند برنامه نویسی آشنا می شوید.
این پروژه به زبان برنامه نویسی سی شارپ نوشته شده است که از مجموعه نرم افزاری ویژوال استودیو است و برای طراحی و پیاده سازی بانک اطلاعاتی از SQLSERVER 2005   استفاده شده است که هر دو از محصولات شرکت بزرگ مایکروسافت می باشند.
در ذیل توضیحاتی درباره این محصولات را مشاهده می نمایید.
ابتدا مختصری درباره ویژوال استودیو و ویژگی های نسخه های مختلف آن:
Visual Studio یک مجموعه از برنامه‌هایی است که ارتباط بسیار نزدیک با هم دارند که مایکروسافت آن را به توسعه دهندگان و برنامه نویسان برنامه‌های کاربردی اهدا نمود تا آنها را وادار نماید در محیطی توسعه یافته بر روی پلت فرم‌های ویندوز و دات نت به ساخت برنامه‌های خود بپردازند . Visual Studio می‌تواند برای نوشتن برنامه‌های کنسولی، ویندوزی، سرویس‌های ویندوز، برنامه‌های کاربردی موبایل، برنامه‌های کاربردی ASP.NET و سرویسهای وب ASP.NET بنا به انتخاب شما همراه با زبانهایی مانند #C++, C#, VB.NET, J استفاده شود . با Visual Studio واقعا چه کارهایی می‌توان انجام داد ؟ در زیر تعدادی از کاربردهایی را که برای تولید آنها می‌توان از Visual Studio استفاده نمود معرفی گردیده اند : Console applications : این کاربرد برای اجرای خطوط دستور البته بدون محیط گرافیکی استفاده می‌شود که از این کاربرد برای برخی از ابزارهای کوچک یا برای اجرا شدن کدها توسط دیگر کاربردها استفاده می‌شود .این دستور ها در خط فرمان اجرا میشود.به عنوان مثال خط فرمان مایکروسافت داس است.
Windows forms applications : برای برنامه‌های کاربردی ویندوزی که با استفاده از NET framework. نوشته می‌شوند .
Windows services : سرویس‌ها برنامه‌های کاربردی هستند که در پس زمینه ویندوز اجرا می‌شوند .
ASP.NET applications : ASP.NET یک تکنولوژی قدرتمند که برای طراحی و ساخت صفحات وب پویا استفاده می‌شود .
ASP.NET web services : ASP.NET مدل سرویسهای وب را بطور کامل فراهم نموده تا شما براحتی و با سرعت سرویسهای وب را تولید نمایید .
Windows Mobile applications : که می‌تواند بر روی ابزارهایی که شامل framework هستند مانند Pocket PCها و همچنین cell phones هایی که پلت فرم Microsoft Smartphone بر روی آنها اجرا می‌شود، اجرا گردد .
MFC/ATL/Win32 applications : شما همچنان می‌توانید برنامه‌های سنتی MFC ، ATL یا برنامه‌های Win32را با استفاده از ++C ایجاد نمایید . این برنامه‌های برای اجرا به NET framework. نیاز ندارند اما نمی‌توانند از مزایای NET framework. نیز بهره‌ای ببرند .

Visual Studio add-ins : شما می‌توانید از خود ویژوال استودیو برای ساخت توابعی جدید و قابل اضافه شدن به خود ویژوال استودیو استفاده نمایید .
کاربردهای دیگر : ویژوال استودیو همچنین شامل پروژه‌هایی برای توسعه برنامه‌های کاربردی شما، کار با databases، ساخت گزارشها و ... می‌باشد 
ویرایش‌های ویژوال استودیو
Visual Studio Express
ویرایش ویژه
ویرایش ویژه، گونهٔ سبک شدهٔ VS است که به طور رایگان عرضه می شود. امکاناتی که در این نسخه ارایه می‌شود نسبت به سایر ویرایش‌ها کم تر است و نمی توان افزونه ای به IDE اضافه کرد. از جمله این که امکان برنامه نویسی برای موبایل، کامپایل 64 بیتی، ابزار آفیس، اشکال زدایی ریموت و Class Designer وجود ندارد. ویژگی‌های شی گرا کم نیز تر شده است. نسخه‌های SQL و MSDN ویرایش ویژه، از نوع Full نیستند. زبان‌های تحت ویندوز و وب آن هم از نوع اکسپرس هستند. امکان استفاده از کریستال ریپورت نیز در آن موجود نیست.
Visual Studio Standard
ویرایش استاندارد
ویرایش استاندارد نسبت به ویرایش قبلی قابلیت‌های بهتری دارد. این نسخه از کامپایلر 64 بیتی، MSDN Full ،Full XML، ابزار خارجی و Class Designer پشتیبانی می کند. اما امکان برنامه نویسی برای موبایل (به جز نسخهٔ 2005) و آفیس در این ویرایش وجود ندارد. آیتم Server Explorer در ویرایش استاندارد قرار داده نشده و نسخهٔ SQL آن Express است.
Visual Studio Professional
ویرایش حرفه ای
ویرایش حرفه ای علاوه بر این که قابلیت‌های ویرایش استاندارد را دارد از SQL Server Developer Edition، Remote Debugging، برنامه نویسی موبایل، Crystal Report، Server Explorer و Full Setup Project برخوردار است. در نسخهٔ 2008، برنامه نویسی برای آفیس نیز در IDE گنجانده شده است. به طور کلی این ویرایش جز بهترین‌ها محسوب می شود.
Visual Studio Tools for Office
ویرایش آفیس
این نسخه در حقیقت یک SDK است که به Visual Studio اضافه می‌شود تا امکان برنامه نویسی برای برنامه‌های آفیس شامل اکسل، ورد، InfoPath، Outlook و اکسس را فراهم آورد. ویژگی آن شبیه ویرایش استاندارد است با این تفاوت که از کامپایلر مخصوص پردازنده‌های 64 بیتی پشتیبانی نمی کند ولی در عوض از SQL Server Developer Edition بهره می گیرد. تنها زبان هایی که در VSTO کاربرد دارند: ویژوال بیسیک و ویژوال سی شارپ هستند.
Visual Studio Team System
ویرایش مخصوص تیم نرم‌افزاری
کامل‌ترین ویرایش ویژوال استادیو می‌باشد که به طور خلاصه VSTS نامیده می شود. VSTS تمام امکانات نسخهٔ حرفه ای را فراهم می آورد و علاوه بر آن از پردازنده‌های Itanium® هم پشتیبانی می کند. این ویرایش مخصوص گروه‌های توسعه دهنده نرم‌افزار است و ابزارهای ویژه ای در این راستا دارد. چهار ویرایش اصلی Team System عبارت اند از:
Architecture Edition
Database Edition
Development Edition
Test Edition
که در یک بستهٔ کلی با نام Team Suite گرد هم آمده اند. در VS 2010 نیز این نسخه‌ها درون Development Edition جای می گیرند.
حال نکات و اطلاعاتی در باره زبان برنامه نویسی سی شارپ:
اهداف طراحی زبان
    استاندارد ECMA این اهداف طراحی زبان را برای #C بر آورده می‌سازد:
    سی‌شارپ یک زبان برنامه‌سازی ساده، مدرن، برای اهداف عمومی و شی گرا است. 
   به دلیل اهمیت داشتن موضوع نیرومندی و دوام و بهره‌وری برنامه‌نویس، زبان دارای چک‌کننده Strong     Type، چک‌کننده مرزهای آرایه، تشخیص حالت‌هایی که یک متغیر مقداردهی اولیه نشده‌است، قابلیت انتقال   کدها و Garbage Collection خودکار است.    این زبان برای استفاده در اجزای توسعه نرم‌افزار برای دستیابی به مزایای سیستم‌های توزیعی در نظر گرفته شده‌است.
    قابلیت انتقال برنامه‌نویس بسیار مهم است، خصوصاً برای آن دسته از برنامه‌نویسانی که با زبان‌های C و C++ آشنا هستند.
    پشتیبانی از این زبان برای بین‌المللی شدن بسیار مهم است.
    زبان سی‌شارپ برای نوشتن برنامه‌ها برای سیستم‌های تعبیه شده و میزبان در نظر گرفته شده‌است، از سیستم‌عامل‌های پیچیده بسیار بزرگ گرفته تا توابع اختصاصی بسیار کوچک.
    هر چند برنامه‌های نوشته شده با #C طوری هستند که از لحاظ حافظه و پردازنده مورد نیاز مقرون به صرفه باشند، ولی خود زبان از لحاظ اندازه و کارایی به خوبی زبان‌های C و اسمبلی نیست.
تاریخچه
در سال ۱۹۹۹، شرکت سان اجازه استفاده از زبان برنامه نویسی جاوا را در اختیار ماکروسافت قرار داد تا در سیستم‌عامل خود از آن استفاده کند.جاوا در اصل به هیچ پلت فرم یا سیستم‌عاملی وابسته نبود، ولی ماکروسافت برخی از مفاد قرار داد را زیر پا گذاشت و قابلیت مستقل از سیستم‌عامل بودن جاوا را از آن برداشت.شرکت سان پرونده‌ای علیه ماکروسافت درست کرد و ماکروسافت مجبور شد تا زبان شی گرای جدیدی با کامپایل جدید که به ++C شبیه بود را درست کند. در طول ساخت دات نت، کلاس‌های کتابخانه‌ای با زبان و کامپایلر SMC نوشته شدند.در سال ۱۹۹۹ آندرس هلزبرگ گروهی را برای طراحی زبانی جدید تشکیل داد که در آن زمان نامش Cool بود و همانند C بود با خواص شی گرایی. ماکروسافت در نظر داشت اسم این زبان را تا آخر Cool قرار دهد، ولی به دلیل مناسب نبودن برای اهداف تجاری این کار را نکرد. در ارائه و معرفی رسمی .NET در PDC در سال ۲۰۰۰ این زبان به سی شارپ تغییر نام یافت و کتابخانه کلاس‌ها و runtime در ASP.NET به#C منتقل شدند. مدیر و سرپرست طراحان در ماکروسافت آندرس هلزبرگ بود که تجربه قبلی او در طراحی Framework و زبان‌های برنامه سازی++Borland، دلفی (شهر)، Turbo Pascal، ویژوال سی++ به آسانی در دستورالعمل‌های سی شارپ قابل رویت است و به همان خوبی در هسته CLR.
ویژگی‌ها
برخی از تفاوت‌های زبان سی شارپ با C و ++C عبارتند از:
    هیچ تابع یا متغیر سراسری(Global) وجود ندارد، تمام متدها و اعضا بایستی در داخل کلاس‌ها تعریف شوند.این امر ممکن است، هر چند برای استفاده از متغیرها و توابع عمومی باید از متدها و متغیرها در کلاس‌های عمومی استفاده کرد.
    متغیرهای عمومی، بر خلاف C و ++C، نمی‌توانند بلاک‌های پیوستی را در بر بگیرند.
    سی شارپ دارای یک نوع داده بولی است (bool).برخی از عبارت‌ها مانند while و if که شرطی هستند، نیازمند یک عبارت نوع بولی هستند.همان طور که ++C نیز دارای نوع داده بولی است، این نوع داده به راحتی می‌تواند به یا از Integerها تبدیل شود، و عبارتی مانند (if(a نیازمند این امر است که a از یک نوع قابل تبدیل به bool یا اشاره گر باشد.کامپایلر سی شارپ برنامه نویس را در این شرایط مجبور به استفاده از عباراتی می‌کند که به درستی یک مقدار bool را برمی‌گردانند. بنابراین دستوری مانند (if(a = b باعث بروز خطا می‌شوند.(به جای = بایستی از == استفاده شود)
    در سی شارپ، اشاره گرهای به حافظه بایستی فقط در داخل بلوکهای unsafe استفاده شوند و برنامه در این حالت برای اجرا نیاز به اجازه از کاربر دارد. بیشتر دسترسی شی از طریق شی امن است که یا همیشه در حال اشاره به شی صحیح موجود است یا یک مقدار Null دارد. اشاره گری به شی به درد نخور یا بلاک حافظه رندم غیر ممکن است.اشاره گر نا امن می‌تواند به نمونه‌ای از value-type، آرایه، رشته یا بلاکی که حافظه به آن داده شده‌است اشاره نماید. کدی که به عنوان نا امن علامت نخورده باشد، هنوز می‌تواند اشاره گرها را از سیستم بازیابی یا در آن ذخیره کند ولی نمی‌تواند مرجع جدیدی به آنها اختصاص دهد.
    حافظه ساماندهی شده نمی‌تواند صریحا آزاد شود، ولی به طور خودکار به عنوان به درد نخور تلقی می‌شود.انتخاب آدرس‌های به درد نخور حافظه نفوذ ناپذیر است. هم چنین #C با استفاده از عبارات، پشتیبانی مستقیمی از پایان اجباری می‌کند(پشتیبانی از اصطلاح Resource Acquisition Is Initialization).
    وراثت چندگانه از کلاس‌ها در این زبان پشتیبانی نمی‌شود.البته یک کلاس امکان ارث بری از تعداد نامحدود واسط‌ها را دارد.پشتیبانی نکردن از وراثت چندگانه به دلیل اهداف معماری این زبان در CLI و برای جلوگیری از پیچیدگی است. در عوض می‌توان از اینترفیس‌های مختلف استفاده کرد. یعنی برای یک کلاس که احتمالا فرزند کلاسی دیگر است (ارث برده) می‌توان چندین اینترفیس را پیاده سازی (Implement) نمود.
    سی شارپ بسیار typesafe تر از C++ است. تنها تبدیلات ضمنی مثل تبدیل نوع داده کوچکتر به بزرگتر یا تبدیل نوع مشتق شده به نوع پایه به طور پیش فرض و بدون خطا صورت می‌پذیرد.هیچ تبدیل ضمنی ای میانBooleanها و Integerها وجود ندارد و هر تبدیل user-defined بایستی به صراحت با یکی از کلمات explicit یا implicit نشانه گذاری شود. تبدیل b به a در حالتی که a یک Integer و b یک double باشد در زبان C++ مجاز است اما در سی شارپ به یک خطای زمان کامپایل منجر می‌شود(بایستی به صورت explicit تعریف شود)
    اعضای Enumeration در داخل محدوده شخصی خود قرار دارند.
    #C قابلیت syntactic sugar را برای توابع متداول، اکسسورها و ماجول‌های کسول شده در یک کلاس به صورت ویژگی‌ها قرار داده‌است.
اکسسورها که خاصیت نیز گفته می‌شوند در زبان سی شارپ قادر به کنترل دسترسی اعضا و معتبرسازی داده‌ها هستند.
    تمام انواع بازتابی(Reflection) و بازیابی(Recovery) قابل استفاده‌است.
    در حال حاضر (۳ ژوئن ۲۰۰۸) دارای ۷۷ کلمه رزرو شده‌است.
ساختمان داده'(ساختار و ذخیر سازی داده)
این کمپابلر در مقابل Cیا ++Cدارایه ساختار بسیار متفاوتی است که دانستن ان به برنامه نویس امکان نوشتن برنامه های بسیار بهینه را خواهد داد.
رشته ها
در Cویا ++Cساختار رشته به صورت ارایه ای از نوعchar بود که امکان اضافه کردن به رشته را محدود می کرد به دلیل ثابت بودن طول در آغاز تعریف ولی در سی شارپ دو نوع متفاوت رشته وجود دارد.که یکی به صورت ارایه ای با طول ثابت ۲۵۶(در عمل ۲۵۵)موجوداست ( به صورت پیش فرض ) و در صورتی که با کمبود جا روبرو شود فضای جدید (بزرگتر)یافته و به ان انتقال می دهد.ولی در نوع دوم رشته ها از لیست پیوندی اسفاده می شود.
سیستم یکپارچه شده
سی شارپ دارای یک سیستم نوع یکپارچه‌است که به آن CTS می‌گویند.این بدان معناست که تمام انواع، شامل موارد اصلی مانند Integerها، مشتق شده از System.Object هستند.به عنوان مثال، هر نوع یک متد به نام ToString() را به ارث می‌برد.بخاطر کارائی، انواع اولیه (و انواع مقداری) به طور داخلی فضایی برای آنها بر روی پشته در نظر گرفته می‌شود.
انواع داده
CTS داده‌ها را به دو نوع تقسیم می‌کند:
    نوع مقداری
    نوع مرجعی
انواع داده‌ای توده ساده‌ای از داده می‌باشند.نمونه‌های انواع داده‌ای نه هویت مرجعی دارند و نه مفاهیم مقایسه مراجع را. برای مقایسه برابری یا عدم برابری انواع داده‌ای، خود مقدار داده‌ها را با یکدیگر مقایسه می‌کنیم مگر اینکه عملگرهای مشابه دوباره تعریف شده باشند.مقادیر داده‌های مرجعی همیشه یک مقدار پیش فرض دارند و همیشه می‌توانند ایجاد و یا کپی شوند.یکی دیگر از محدودیت‌های انواع داده‌ای این ات که آنها نمی‌توانند از یکدیگر مشتق شوند(ولی می‌توانند اشتراکاتی داشته باشند) و هم چنین نمی‌توانند در سازنده مقدار دهی اولیه شوند. مثالی از انواع داده‌ای، بعضی از انواع اولیه مانند int و float و char و System.DateTime می‌باشند. در مقابل، انواع مرجعی مفهوم تعریف مرجعی را دارند( که در آن هر نمونه از نوع مرجع، به طور ذاتی از دیگر نمونه‌ها جدا می‌شود، حتی اگر داده هر دو نمونه یکی باشد). این دقیقا نمونه مشابه مقایسه تساوی یا عدم تساوی داده‌های مرجعی است، که در آن آزمایش برای مرجع‌ها از داده‌ای‌ها سریع تر است. در کل نه همیشه امکان تعریف نمونه مرجعی وجود دارد و نه امکان کپی یا نمایش مقادیر مقایسه دو نمونه.ولی به هر حال انواع مرجعی خاص می‌توانند این اعمال را از طریق سازنده‌های عمومی یا اجرای واسط‌های مشابه(مثل ICloneable یا IComparable) انجام دهند.نمونه‌هایی از انواع مرجعی، اشیا، System.Stringو Sysmet.Array می‌باشند. هر دو نوع داده قابلیت انعطاف توسط تعریف به وسیله کاربر را دارند. در واقع وقتی ما نوع داده ای را به تابع ای ارسال میکنیم، آدرس داده نیز فرستاده میشود.البته این امر پیش فرض است ولی برای داده های مثل آرایه، رشته ای، ادرس فرستاده میشود و ارسال از نوع مرجع میشود.
درباره sql
تاریخچه
منشا اصلی سی‌کوال به مقالهٔ سال ۱۹۷۰ ادگار کاد تحت عنوان «مدل رابطه‌ای داده‌ها برای بانک‌های بزرگ داده‌های اشتراکی»[۱] باز می‌گردد. در دههٔ ۷۰ گروهی از شرکت آی‌بی‌ام در شهر سان خوزه بر روی سیستم پایگاه داده‌های سیستم آر بدون توجه به این مقاله کار می‌کردند و زبان SEQUEL را به منظور عملیات و بازیابی اطلاعات ذخیره شده در سیستم آر ایجاد کردند. اگر چه اس‌کیوال ناشی از تلاشهای کاد بود اما دونالد چامبرلین و ریموند بویس به عنوان طراحان زبان SEQUEL شناخته می‌شوند
سمینارهایی در زمینه فناوری بانک اطلاعاتی و مباحثاتی در مورد مزایای مدل رابطه‌ای جدید برگزار گردید. تا ۱۹۷۶ مشخص بود که آی‌بی‌ام که طرفدار جدی فناوری بانک اطلاعاتی رابطه‌ای بوده، توجه زیادی نسبت به زبان سی‌کوال دارد. تبلیغات در زمینه سیستم آر باعث جذب گروهی از مهندسین در منلو پارک در کالیفرنیا گردید. این گروه به این نتیجه رسیدند که تحقیقات آی‌بی‌ام منجر به یک بازار تجاری برای بانک‌های اطلاعاتی رابطه‌ای خواهد گردید.
در ۱۹۷۷ این گروه شرکتی بنام اینک (Inc) و رلیشنال سافتویر (Relational Software) تأسیس نمودند تا یک سامانه‌ مدیریت پایگاه‌های داده‌ رابطه‌ای بر اساس سی‌کوال بسازند. محصولی بنام اوراکل در ۱۹۷۹ عرضه گردید، و اولین سامانه مدیریت پایگاه داده رابطه‌ای بوجود آمد. به این ترتیب محصول اوراکل باعث گردید اولین محصول آی‌بی‌ام برای مدت ۲ سال در بازار دچار رکود باشد. این محصول بر روی مینی کامپیوترهای وکس دیجیتال (VAx Digital) اجرا می‌شد که خیلی از کامپیوترهای بزرگ آی‌بی‌ام ارزان‌تر بودند.

امروزه این شرکت با نام اوراکل اولین فروشنده سیستم‌های مدیریت بانک اطلاعاتی رابطه‌ای است. استادان آزمایشگاه‌های کامپیوتر در دانشگاه برکلی کالیفرنیا نیز در نیمه دهه ۱۹۷۰ مشغول تحقیق در زمینه بانک‌های اطلاعاتی رابطه‌ای بودن (مانند تیم تحقیق آی‌بی‌ام)، گروه فوق نیز یک نمونه از سامانه مدیریت پایگاه داده رابطه‌ای ایجاد نمودند و سیستم خود را اینگرس (Ingres) نام نهادند.
پروژه اینگرس شامل یک زبان پرس‌وجو بنام QUEL بود، اگر چه از سی‌کوال خیلی ساخت یافته تر بود، اما شباهت آن به زبان انگلیسی کمتر بود.
در حالیکه اوراکل و اینگرسبرای ارائه محصولات تجاری در رقابت بودند، پروژه سیستم آر شرکت آی‌بی‌ام در تلاش بوده‌است که یک محصو ل تجاری با نام SQL/Data system (یا SQL/DS) عرضه نماید. آی‌بی‌ام موجودیت SQL/DS را در ۱۹۸۱ اعلام، و در ۱۹۸۲ شروع به عرضه محصول خود نمود. در سال ۱۹۸۳ آی‌بی‌ام یک نسخه SQL/DS را برای VM/CMS (سیستم‌عاملی که در کامپیوتر بزرگ آی‌بی‌ام غالبا استفاده شده بود)، اعلام نمود.
همچنین در سال ۱۹۸۳ شرکت آی‌بی‌ام، محصول دی‌بی‌تو را معرفی نمود که یک سامانه مدیریت پایگاه داده رابطه‌ای برای سیستم‌های بزرگ آن شرکت بود. دی‌بی‌تو تحت سیستم‌عامل وی‌ام‌اس (سیستم‌عامل مراکز کامپیوتری بزرگ) اجرا می‌شد. اولین نسخه دی‌بی‌تو در ۱۹۸۵ عرضه گردید، و مسئولین آی‌بی‌ام اعلام نمودند که این محصول یک برنامه استراتژیک برای تکنولوژی نرم‌افزاری آی‌بی‌ام می‌باشد. از آن تاریخ تاکنون دی‌بی‌تو سامانه مدیریت پایگاه داده رابطه‌ای شاخصی بوده و آی‌بی‌ام از آن حمایت نموده و زبان «سی‌کوال دی‌بی‌تو» استاندارد عملی زبان بانک اطلاعاتی بوده‌است.
استانداردها
سی‌کوال استاندارد (ANSI (American National Standards Institute را در سال ۱۹۸۶ و ISO (International Organization for Standardization) را در سال ۱۹۸۷ اتخاذ نمود. استانداردهای مختلفی از اس‌کیوال تاکنون عرضه شده که در جدول زیر بیان می‌کنیم:
    اس‌کیوال-۸۷
    اس‌کیوال-۸۹
    اس‌کیوال-۹۲
    اس‌کیوال:۱۹۹۹
    اس‌کیوال:۲۰۰۳
    اس‌کیوال:۲۰۰۵
    اس‌کیوال:۲۰۰۸
    اس‌کیوال:٢٠١١
حوزه و وسعت
بسیاری از اصطلاحات زبان اس‌کیوال تحت استاندارد بین‌المللی بوده، و در نتیجه، از آنها شبیه بقیه زبانهای استاندارد مثل محصولات شرکت اوراکل PL/SQL [۲] یا Sybase و SQL PL (مدل رویه‌ای) از شرکت آی‌بی‌ام می‌باشد.
اس‌کیوال برای کارهای ویژه و محدودی (گزارش گیری از داده‌ها در پایگاه داده‌های رابطه‌ای) طراحی شده‌است. بر خلاف زبانهای دستوری مثل بیسیک یا سی که برای حل مسائل طراحی شده، SQL زبانی بر پایه اعلان است. زبانهای توسعه یافته‌ای مثل PL/SQL به دنبال کامل کردن زبان به هدف ایجاد زبان برنامه نویسی با حفظ مزیت‌های SQL می‌باشد. شیوه دیگر کار این است که به کدهای زبان برنامه نویسی اجازه دسترسی به پایگاه داده به کمک دستورات SQL داده شود مثلاً PostgreSQL به توابعش اجازه می‌دهد که درون کدهای Perl، Tcl و C نوشته شوند. گاهی به شوخی گفته می‌شود که SQL نه ساخت یافته‌است، نه محدود به گزارش گیری‌ها و اصلاً یک زبان نیست!
واژه‌های کلیدی
واژه‌های کلیدی اس‌کیوال به گروه‌های مختلفی تقسیم می‌گردد، در زیر به برخی از آنها اشاره می‌کنیم آنهایی که آشنا تر هستند را تنها با یک مثال شرح می‌دهیم:
    دستور بازیابی داده‌ها: SELECT
    دستورات عملیات داده‌ها: INSERT ،UPDATE ،MERGE ،TRUNCAT ، DELETE
    دستورات تراکنش داده‌ها: COMMIT و ROLLBACK
    دستورات تعریف داده‌ها: CREATE وDROP
    دستورات کنترل داده‌ها: GRANT و REVOKE
دستور بازیابی داده‌ها
دستور SELECT جهت بازیابی برشی سطری از یک یا چند جدول به کار می‌رود. این دستور پرکاربردترین دستور DML می‌باشد و برای گزارش گیری‌های موثر مورد استفاده قرار می‌گیرد. ساختمان این دستور می‌تواند از اجزای زیر تشکیل شده باشد:
    FROM: مشخص کردن جداول و نحوه اتصال آنها به هم.
    WHERE: انتخاب سطرهایی با شرایط خاص.
    GROUP BY: ترکیب سطرها با مقادیر مربوط به مجموعه‌ای از سطرهای کوچکتر.
    HAVING: مشخص کردن سطرهای ترکیبی.
    ORDER BY: مشخص کردن اینکه کدام ستونها برای مرتب کردن داده‌ها به کار می‌رود.
    JOIN یا INNER JOIN: برای اتصال دو یا چند جدول استفاده می‌شود و اگر بین جدول‌ها حداقل یک مورد مشترک مشاهده شود ردیف‌های دارای اشتراک را بازیابی می کند.
    LEFT JOIN: تمام ردیف‌های جدول سمت چپ را بازیابی می‌کند و از جدول سمت راست فقط ردیف هایی که مورد مشابه دارند بازیابی می شوند.
    RIGHT JOIN: تمام ردیف‌های جدول سمت راست را بازیابی می‌کند و از جدول سمت چپ فقط ردیف هایی که مورد مشابه دارند بازیابی می شوند.
    FULL JOIN: اگر مورد مشابهی یافت شود تمام ردیف‌های جدول سمت راست و جدول سمت چپ بازیابی می شوند.gh fg
مثال ۱) نشان دادن رکوردهای تمام کتاب‌های بیش ۱۰۰٫۰۰ واحد قیمت. نتایج بر اساس نام کتاب مرتب می‌گردد. نماد ستاره(*) به معنای نشان دادن تمام ستون‌های ( صفات)[۳] جدول می‌باشد:
 SELECT * FROM books WHERE price = ۱۰۰٫۰۰
 ORDER BY title
مثال ۲) این مسئله نحوه استفاده از جداول چندگانه را نشان می‌دهد. bk و ba نام مستعار جداول می‌باشد. در این مثال تعداد مولفان مختلف هر کتاب را نشان داده می‌شود:
 SELECT bk.title, COUNT(*) AS Authors
 FROM books AS bk, book_authors AS ba
 WHERE bk.book_number = ba.book_number   
 GROUP BY bk.title
مثال ۳) نشان دادن اتصال دو جدول books و customers که فقط ردیف‌های دارای اشتراک بازیابی شوند و به ترتیب نام فامیل مشتری ها: ( pid شماره مخصوص هر مشتری است)
SELECT * FROM books JOIN customers
ON books.pid = customers.pid
ORDER BY customers.lastName
دستورات عملیات روی داده‌ها
این دستورات به اختصار (DML ( Data Manipulation Language گفته می‌شود و شامل دستوراتی همچون زیر است:
INSERT: اضافه کردن سطرهایی (تاپل‌هایی) به جدول موجود.
INSERT INTO My_table (field1, field2, field3) VALUES ('test', 'N', NULL);
UPDATE: جهت تغییر مقادیر سطرهای موجود جدول.
UPDATE My_table SET field1 = 'updated value' WHERE field2 = 'N';
MERGE: ترکیب کردن داده‌ها در جداول چندگانه. این دستور جدید در SQL:۲۰۰۳ اضافه شده‌است، پیش از این پایگاه داده‌ها از دستور UPSERT استفاده می‌کردند.
TRUNCAT: تمام داده‌های جدول را حذف می‌کند (از دستورات غیر استاندارد اما پر کاربرد SQL می‌باشد)
DELETE: حذف سطرهایی از جدول موجود.
DELETE FROM My_table WHERE field2 = 'N';
دستورات تراکنش داده‌ها
(START TRANSACTION (BEGIN WORK: جهت آغاز یک تراکنش پایگاه داده به کار می‌رود تا کنترل کند که تراکنش یا به پایان برسد یا اصلاً بی تأثیر باشد.
COMMIT : با عث می‌شود که تغییرات درون تراكنش به طور دائمی ثبت گردد.
ROLLBACK : باعث می‌شود که تغییرات از آخرین COMMIT یا ROLLBACK دور انداخته شود، در نتیجه وضعیت داده‌ها به قبل از درخواست تغییرات آنها بر می‌گردد.
این دو دستور در کنار هم برای کنترل و قفل گذاری به کار می‌رود و هنگام خروج از تراکنش این کنترل و قفل گذاری از بین می‌رود.
مثال ۴)
START TRANSACTION;
UPDATE inventory SET quantity = quantity - ۳ WHERE item = 'pants';
COMMIT;
دستورات تعریف داده‌ها
دومین دسته دستورات سی‌کوال دستورات تعریف داده‌ها یا (DDL (Data Definition Language می‌باشد. این دستورات به کاربر اجازه تعریف جداول جدید و اجزای آنها را می‌دهد. بیشتر SQLهای تجاری دستوراتی با این خصوصیات را دارند. مهم‌ترین گزینه‌های پایه‌ای DDL دستورات زیر است:
CREATE: ایجاد یک شی (مثلاً یک جدول).

DROP: حذف شی تعریف شده‌ای در پایگاه داده.
بیشتر پایگاه‌های داده‌ها دستور ALTER را نیز دارند که اجازه تغییر یک شی موجود را به شیوه‌های مختلف می‌دهد ( مثلاً اضافه کردن یک ستون به جدول).
مثال ۵:
CREATE TABLE My_table (
  my_field1 INT,
  my_field2 VARCHAR (50),
  my_field3 DATE NOT NULL,
  PRIMARY KEY (my_field1, my_field2) 
);
دستورات کنترل داده
سومین دسته از دستورات SQL دستورات کنترل داده یا (DCL (Data Control Language می‌باشد. این دستورات جنبه‌های اجازه دسترسی به داده‌ها را مشخص می‌کند و تعیین می‌کند کدام کاربر می‌تواند روی پایگاه داده عملیات انجام دهد یا کدام کاربر تنها می‌تواند قابلیت خواندن آنها را داشته باشد. دو دستور اصلی به قرار زیر است:
GRANT: اجازه دادن به یک یاچند کاربر برای اجرا کردن یک یا مجموعه‌ای ازدستورات بر روی یک شی.
REVOKE: حذف یا محدود کردن قدرت اجرای کاربران.
مثال ۶:
 SELECT * FROM inventory;
همهٔ اقلام موجود در جدول inventory بازیابی شود.
معایب اس کیوال
در کاربرد عملی از SQL معایب زیر بر آن وارد است:
    دستورات نحوی(syntax) آن تا حدی مشکل است به نحوی که گاهی آنرا با COBOL مقایسه می‌کنند.
    شیوه استانداردی را برای دستورات چند تکه بزرگ ندارد.
    نمونه‌های مختلف آن‌ها که توسط فروشندگان مختلف ارائه می‌شود گاهی با هم سازگاری ندارد.
    وجود برخی دستورات بلند
    اشتباه گرفتن وظیفه‌های دستوراتی مثل UPDATE و INSERT .
محاسن اس‌کیوال
ولی سی‌کوال دارای محاسنی هم هست:
    سازگاری با اکثر زبانهای دستوری
    سازگاری با اکثر پایگاه‌های داده مثل SQL Server,Oracle و حتی MS ACCESS
    پس از اینکه برنامه نویس این زبان را درک کرد استفاده از آن بسیار ساده‌است
    کاربرد در زبانهای جدید و پیشرفته
زبان‌های مشابه اس‌کیوال
    IBM BS۱۲ (Business System ۱۲)
    Tutorial D
    TQL Proposal
    HQL ( بر پایه ابزار JAVA
    OSQL(برپایه ابزارهای شی گرای PHP برای عملیات و گزارش گیری)
    Quel (در سال ۱۹۷۴ در دانشگاه برکلی ایجاد شد)
    ODMG (Object Data Management Group)
    












توضیحاتی در مورد محیط برنامه نویسی سی شارپ:
[image: ]

در این محیط (شکل 7) چند جزء یا قسمت قابل مشاهده می باشند که توضیح مختصری در مورد هر کدام از آنها می دهم.
1- ناحیه بالا (نوار منو و نوار ابزارها):
همانند اکثر نرم افزارها، VS.Net نیز یک نوار منو و چندین نوار ابزار دارد. بصورت پیش فرض در بالای صفحه قرار دارند که به نظر می رسد مناسب ترین مکان برای آنهاست.
1-1- نوار منو :
که شامل چندین منو می باشد. منوها به گونه ای دسته بندی شده اند تا اجرای فرمان ها به سادگی صورت پذیرد. مهمترین منوهایی که شما با آنها سروکار خواهید داشت، Project، Buld و Debug می باشد. به مرور زمان با مهمترین گزینه های نوار منو آشنا خواهید شد. 
1-2- نوار ابزار استاندارد (Standard):
مهمترین و پر کاربردترین نوار ابزار در VS.Net می باشد. توسط دکمه های این نوار ابزار می توانید پروژه جدیدی به Solution اضافه کنید، اجزای جدیدی به پروژه اضافه کنید، فایل ها را ذخیره یا باز کنید، عملیات ویرایشی (Cut، Copy و Paste) بر روی متن یا کنترلها اعمال کنید، پروژه را اجرا کنید و ... 
1-3- نوار ابزار طرح بندی (Layout) :
یکی از نوار ابزارهای مفید و کاربردی است که از طریق دکمه های موجود در آن می توانید کنترل هایی که بر روی فرم قرار می گیرند را بصورت دقیق مرتب کنید. GUI (رابط گرافیکی کاربر) یکی از عوامل مهم در ارتقای کیفیت نرم افزار است و به هیچ وجه نباید در آن کوتاهی کرد. این نوار ابزار به شما کمک می کند تا کنترل های خود را طوری بر روی فرم قرار دهید تا انسجام و زیبایی فرم ها و محتویاتشان تضمین شود. 

2- ناحیه سمت راست (پنجره ها و ابزارهای ثابت) :
در این قسمت معمولاً (و نه حتماً !) پنجره ها و ابزارهایی قرار می گیرند که برنامه نویسان بصورت مستمر به آنها نیاز دارند.
2-1-Solution Explorer :
همانند Windows Explorer می باشد با این تفاوت که این یکی، فایل ها و فولدرهای پروژه شما را بصورت ساختار درختی نمایش می دهد. این پنجره بسیار مهم است و از کاربردی ترین قسمت هایی است که برنامه نویس با آنها سروکار دارد.
سه دکمه در بالا و سمت راست این پنجره قابل مشاهده است. این سه دکمه در تمامی پنجره های VS.Net 2010 وجود دارند:
 Window Position: گزینه هایی دارد که می توان موقعیت پنجره را مشخص کرد. اینکه ثابت باشد یا شناور.
 Auto Hide: باعث مخفی کردن خودکار پنجره می شود. اگر به یک پنجره بصورت دائم نیاز ندارید می توانید این دکمه را فعال کنید. بدین ترتیب هر زمان که اشاره گر ماوس را بر روی آن قرار دهید دوباره ظاهر می شود.
 Close: اگر کار شما با یک پنجره تمام شد و دیگر نیازی به آن ندارید بهتر است آن را ببندید تا فضای بیشتری برای محیط کار شما مهیا شود. این دکمه این کار را برای شما انجام می دهد.
همچنین با درگ کردن پنجره از قسمت عنوان آن، می توانید آن را بصورت شناور تبدیل کنید و به هر مکانی از IDE منتقل کنید.یک نوار ابزار در بالای این پنجره می باشد که چند دکمه مفید دارد.
 Properties : پنجره خصوصیات را فعال می کند و اگر این پنجره در حال نمایش نباشد، آن را ظاهر می کند. پنجره خصوصیات یکی از پنجره های مهم و پر کاربرد برای برنامه نویسان می باشد و بدون آن برنامه نویسی و طراحی فرم ها سخت است.توسط این پنجره شما می توانید خصوصیات یک Object(فایل، کنترل و ...) را تغییر دهید.
 Show All Files : این دکمه باعث نمایش تمامی فایل ها در Solution Explorer می شود. بصورت پیش فرض فقط فایل هایی نمایش داده می شوند که معمولاً برنامه نویسان در حین برنامه نویسی به آنها نیاز دارند. 





















بخش های اصلی نرم افزار 
بخش های اصلی این نرم افزار عبارتند از:
1- بخش مدیریت اتوبوس ها:
· امکان ثبت اتوبوس جدید
· امکان ویرایش اتوبوس ها 
· امکان حذف اتوبوس ها
· امکان مشاهده کل اتوبوس ها

2- بخش مدیریت مسافرین :
· امکان ثبت مسافرین در نرم افزار
· امکان حذف مسافر از نرم افزار
· امکان ویرایش مسافرین حاضر در نرم افزار
· امکان مشاهده همه مسافرین
                 
3- بخش مدیریت زمان:
· مشاهده ساعات حرکت اتوبوس ها
· ثبت و حذف ساعات جدید
· امکان تخصیص یک زمان به یک اتوبوس

موجودیت ها در طراحی 
1- کاربران نرم افزار
2- مسافرین
3- اتوبوس ها
4- بلیط های رزرو شده
5- ساعات حرکت

نمودارها و دیاگرام ها 
نمودار ER : 
1- 1- موجودیت کاربر نرم افزار :

 (
کاربر نرم افزار
نام کاربری
کلمه عبور
)شکل 1-1 : موجودیت کاربر نرم افزار 










- موجودیت مسافر :
شکل 1-2: موجودیت مسافر

 (
نام
) (
نام خانوادگی
)
 (
تلفن
)
 (
مسافر
)
 (
کد مسافر
) (
کد ملی
)
 (
صندلی
)



- موجودیت اتوبوس :
شکل 1-2: موجودیت اتوبوس

 (
کد
) (
نام راننده اتوبوس
)
 (
نوع
)
 (
اتوبوس
)
 (
ظرفیت
)
 (
کرایه
)
- موجودیت زمان:
شکل 1-2: موجودیت زمان

 (
ساعت
) (
کد اتوبوس
)
 (
مبدا
)
 (
زمان
)
 (
مقصد
)




نمودار UseCase Diagram
 (
مدیریت 
مسافران
اضافه کردن 
مسافر
ویرایش مسافر
حذف 
مسافر
نمایش لیست 
مسافران
)









 (
مدیریت 
اتوبوس
مشاهده ی اتوبوس ها
ویرايش اتوبوس ها
حذف اتوبوس ها
نمایش 
اتوبوس ها
)





 (
مدیریت 
زمان 
مشاهده ی زمان های حرکت
ویرایش زمان ها
حذف 
زمان  ها
نمایش لیست 
مبدا و مقصد و زمان ها
)








تصاویری از محیط نرم افزار:

صفحه اصلی نرم افزار [image: ]
فرم مربوط به مدیریت اتوبوس ها
[image: ]

فرم مربوط به دریافت گزارش های نرم افزار
[image: ]









مدیریت رزرو و ثبت مسافرین
[image: ]

مدیریت ساعات حرکت و مبدا و مقصد اتوبوس ها
[image: ]
بر خی از کد های استفاده شده در پروژه:

[bookmark: _Toc345347951][bookmark: _Toc345345860]شروعی ساده SQLSERVER 

بانك اطلاعاتي موجود در برنامه با استفاده از SQLSERVER  ايجاد شده است.
[bookmark: _Toc345347952][bookmark: _Toc345345861]زبان برنامه نویسی سی شارپ  به صورت از پیش تعریف شده، اکثر پایگاه هاي داده را پشتیبانی می کندACCESS,SQLSERVER,Oracle,Sybase

طریقه اتصال به SQLSERVER

قبل از شروع هر کاري باید به SQLSERVER متصل شویم. براي این کار از دستور

SqlConnection conn = new SqlConnection("Data Source=.\\SQLEXPRESS;AttachDbFilename=database.mdf;Integrated Security=True;Connect Timeout=30;User Instance=True");

استفاده می کنیم. تابع  SqlConnection داراي سه آرگومان می باشد. آرگومان اول ، میزبان (Host) را مشخص می کند. دو آرگومان بعدي، نام کاربري و کد رمز را براي اتصال به پایگاه داده، ارسال می کنند. در صورتی که اتصال با شکست مواجه شود، پیغام خطایی نشان داده می شود.
با استفاده از دستور

SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter("select * from viwkala", conn);

جدول بانک اطلاعاتی مورد نظر انتخاب خواهد شد و از این پس کارهاي شما همه بر روي این بانک انجام خواهد گرفت. در صورتی که جدول بانک مورد نظر پیدا نشد، پیغام خطایی نشان داده می شود.
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