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  �%&#�'��%#&(#  '  

  

�.������ 
��� � ����� ����� ��� � ��� ������ �� �� ����  ������ � !"#$  

�%� .�� �&'(� ��)*�  ����)� �� �+�� ��#� ���� ���� 
����(� ,-�(� �� .)���/%� �� �0��.  

1 .������ 
��� � �2$�3 ���  �� 456� �� �%78� 9: ;�� �� �%�<=� � �=��)�� ;� 
�<)*�  >"� �� �� �?� �(�.  

@ .�+�� �(�� ���� ���  ������ 
��� 
A � �"� 9$�: B"��� � �� B"��� .C �� 
��)� ���� �� 
��� ��C �����.  

 .�� �"2��D� � 
��� ���EF� �"���? 
�<C GD�� � ���.  

  

H.�� ���"I �(<����D J�� �� ��� ��E���� �� �� ���� �(�  

  �%� .K8"%  1 .J� ��  @ .L�%��I   .J���( �  

  

M .N���"O��� ����I ��)3� ;�C�6� ���� �2" � >��)E�.....� �.  

  �%� .���"O��� ���<��    1 .���"O��� �%�:  

  @ .� J�: � ���������"O��� ���?   .;� 
�<)*�   ;����  �C �+ �����P�  

  

Q . !"#$ ��� R���S= �� �� �����8"��  

  �%� . 
��� �� ����"O���c >"+�� 
��� 
��(= ���� ���D ;�F) � ��� 
A  �� �"�� � ����*�� ��)<� ������  

  1 . R��(� ������ �� ���?� ���� T#� ���  �"S+ � T#� �<?�� 9<= ��� ���D ;�F) � ��� ���"�.  

  @ .��  �"S+ �2$� B"=�� � ������ �� G?�� R�=U0� 
� �  �� .  

   .��O��� ��E���� J�- �I � 
���32�()8C ��.  

  

V .
���3 
��� ��W 
��� �� �S8� ��)6"� ������ �� ML ) J� �� (�� �Z��� R�S �#� ����.  

  �%� .��3 � [��� �"&�� �2= ��
�  1 .��3 � [��� �"&�� �2= ���
  

  @ .� �"$�* �2= �� ����� 
�����3
   .���3 ������O��� 
��� 
2 �-"%�: � � � ��ML��8F�   

  

\ .�8"� ���(�� 9"2#� ]�? ��� ��C �-2<= �� �� ����.  

  �%� .�'* �6�  1 .����� ^���I  @ .�<� J��? �P��   .�<): R�=U0� @�  

  

_ .$ �(��� ������ � !"#  

  �%� . `�� ��C �����a�b;�6� �6� �� ���� �$��* ��(C  ���.  

  1 .�� ��� �� �S �#� 9��D G��� `�� �C 4"56� ���� J�� `�� ��C����� ����.  

  @ .�� �)3�� ��� �� .2D � �8��&� � ^��<+ ���� ��  `�� ��C�����  �)+� cUd� �+
nn

ba  

   .�C����� � `�� �)>)� �� �)8��� (�)+� ��<� J�0 �C� ��� �P�� `��+ �<� �� ��  �C ���� �8"� ��eI fC�� ���+

���E/� �)���� �� ���8� �� �)+� J�0 ���� J�g#�  
   



  

  �

  �������	 
��� �������� �������  ���	������� �������  ���	  ��  ��  �  

  � �	��� ��������–��������  �!"   #�  $�  

  �%&#�'��%#&(#  '  

  

h .�� ���D ;�F) � ��� �E���� �� �)  ���� ^��eI ���� c�&"D ��'D ����* >"+�� ���"�.  

  �%� .��#���  1 .>)� �� �)8���  @ .>)� �� 9&)8�   ..i(�  

  

j . �"(� k�3sI �� 6) � �x�g(= ��  ��� �g56� J�� � � � 21 FF ,��C �-2<= �� �� ����   � � �)6I   

 sxsFF =)),(( 21  

  �%� .
)(

)(

PushF

PoPF

=

=

2

1
    1. 

)(

)(

PopF

ToPF

=

=

2

1
  

  

  @ .
)(TopF

PoPF

=

=

2

1
    . 

)(

)(

TopF

PushF

=

=

2

1
  

  

lm . ������S? R�"2<= �Push �� ���� stack ,(? �� 
A �$�(= �� Integer� � ���� �()8C   .  

  

  �%� .IntegerIntegerStack →×  1. StackIntegerStack →×  

  

  @.  }{undieadIntegerStack U→  . IntegerStack →  

  

ll .U=� n��C� �� ��� ���� �� �� ����
)� o��8"� �C�"  

  �%� .`�� J�)(�  1 .�i3�: ������  @ . �)5�� �(W R�"2<=   .`�� 9��S�  

  

la . G���Rsf →:����� �� � � ;�+   .���  G���F ��� �� `�� �"(��    

  �%� .F �=�<P� �� @��* ����&� ����)� S �(� �"%�� �� .  

  1 .F �=�<P� �� @��* ����&� ����)� R�(� �"%�� �� .  

  @ .F �=�<P� �� @��* ����&� ����)� S ��eO� ���� 
��(= �� �� .  

   .F �=�<P� �� @��* ����&� ����)� R� �� ��eO� ���� 
��(= �. 

  

lb.�� � p2�� `�?�� ����� ��� ���� �� �� ����  

  �%� .������ ��� �<� ����*��3 ��/� q����� ��� r"C s �� �� �� �+.  

  1 .<��* �+ �<= J�0 �-(�� �� ,I �� � � ���")  �"8� ����+�� �)+� �?� N�+�� �)3�� .  

  @ .�"8� �� �)D��+�� �)+� �?� ^�* �%� ��� >"� �� �+ �� ���")  .  

   .�� 9��S� �8"� 
A �� pS'(� �� �/� ;� `�� �� �� ;� �� �� �)D� !"#$ �= �� �)+� 9��S� cUd� �+  
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   �������� �	����–�������  �!" �  #�  $�  

  �%&#�'��%#&(#  '  

  

lt . ]�u�� ���� ���� ��� q����� ���(signatvre)�+�� .  

  

ninstructiosomelbegin

begin

BooleanoutwREAloutZinIntegerinYREAlinxsubprocedure ):,;:,:(

  

  �%� .tegerrealIntegerreal ln×→×  

  1. BooleanalIntegerreal →×× Re  

  @. voidBooleanalIntegerreal →××× Re  

  . BooleanrealrealIntegerreal ×→××  

  

lV .�� � !"#$ ��� ���� �� �� ����  

  �%� . �++c �w���  �-"%�: � �8"� ��eI 
�-�� ���� �(W  �Java� � .C��3 
�-�� >�� .  

  1 . �Java � �-"%�: � �8"� ��eI 
�-�� ���� �(W �w���   ++c�� �?� 
�-�� >��  .  

  @ . �++  c Java�� �?� ���� �(W �w��� .  

   .�+ ��E���� �<C �  �����(W �w��� ���")6IS�� ���  
��� �� �(-� ���S")6I �� ���� �(W �w��� �� ����� 
�W N �+

�+ �8"� ��� .  

  

l\ .��8"� !"#$ �(��� ����  

  �%� .��  ���: �� �(</  ����?� w;� ���: �� �"%��3 ���� � � � ����  ;� �$�(= ���  � �C�)����I N �2#� ��C

� �  

  1 .� N �(</ �<� �""o� ��?� >": � � �(�.  

  @ .�� �P�� ������ ��� ���?� ��� �C � N �"%��3 ���� �� >"� �� ������ ��� �<��* �� �  �+ ��.  

   .� �(</  �� �� �"%��3 ��C���� �� ���� �C��� ;�F) � ������?  �(�.  

l_ .��8"� !"#$ �(��� ����  

  �%� . �%�<�� ����*��3 � �)6���� ����*��3 >"� R��F� �E(� �&��  >"%�� �<= J�0 >": � �)6���� ����*��3 �� � � >��

�� �P�� �� ��/� �"%��3 ���� N �"%��3 �(�.  

  1 . ����*��3 � �%�<�� ����*��3 >"� ����F� N�+�� �)+� �?� ���<� 
A �"%��3 �&��  � ������ ��� ����� >"� ���

���� �?� �)6����.  

  @ . �� ���: �"%��3 ���� �C'&� �F? ���&� �� � � �6��� �(rp,ep)s �� �� �(� ;�"*x ��    

�� ���D ;�F) � ��� �6��� � ����*��3 �"�.  

   .�<� ���S")6I �� ����� �)6I 
����  N�%�<�� ��C���"O��� ��C���3� �5  �(�.  
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   �������	 
��� �������� �������  ���	������� �������  ���	  ��  ��  �  

  �	���� �������� –��������  �!"   #�  $�  

  �%&#�'��%#&(#  '  

  

lh .�"%��3 �� �� ���� �� y�F�� �g&� 
��� �� GS(� 
��� �� ������ �� �<?�� ��/(C � �� ���C  ;�F) � �<� J��? �� �)3�

�<� �(�.  

  �%� .��o% 9"2#�  1 .�� �"%��  @ .���  �("E�   .���(�� 9"2#�  

  

lj .2��O���+���A ��C��()8C ;�e� �(W �.  

  �%� .;�e� ��  1.�    ;�e�   @ .� ;�e�    .;�e� ��EW  

  

am .�� � !"#$ �(��� ����  

  �%� .�)  ��E'"#� ���� �� ���E���� �  ���� ��)*�  >��)%���)� N�E2��3 N�+ �:��0 ��–�()8C �?��* .  

  1 .�)  ^���I s"#� �  �<��* ��  ������ ���?� �� ���'* N ���8"� J�SD 9��D �C.  

  @ .s"#� ��E"���� �� �-� �)  ��C �8"� ������ ���?� ��� �� ����� ����#� �� � � >�� ��.  

   .������ ;���#� ��C  ����� ����#� ���� ��)����� �� { �I ���� (�()8C.  

  

  

)	***********+,��-� ***./�******�:  

  

  

l.��� N�"(� ����� �� �"&��&�� ��E��"C |�+ J�d� ��x �� �� �".  

  

a.�� }=�� �2���= �W ��+�� ���+ �Z��� G��� R��$ �� ���  ������ 
��� R�"2<= ����� �� �+�"C !"Z�� �� �E�A.  

  

b .�8"%N �"8��(� �� �8"% �#� � R�g56�  
��� � �8"% �� �%�d� � ���� �C���� �� ����F� �W �CLisp�"8��(� .  

  

t.�� ."C�F���"C |�+ 9-+ . � �� �� `��)  
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   �������� �	����–��������  �!"   #�  $�  

  �%&#�'��%#&(#  '  

  

V . ��)  ^�I J��? ���  ;�"ICase ���    )� � ;�+ �)+�� �� 
��� � �� (�"(� . � ��.  
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\ . � �"(� ����� �� `�?�� s"#�ts"#� �� `��  ����S� ��� �� `�?��  

  

_. �� ��U-6������� ��� J� ��  ���� ��� �� �)����I 
��(= �� �C �� �P�� �/� ��C ��8"W �(�  






