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با تشکر فراوان از استاد راهنما جناب آقای عزیز حنیفی که در

طول انجام پروژه مرا یاری کردند.

چکیده 
 VANET(شبکه Ad-Hoc  خودرو)،از RSU(محدوده کنار جاده) و خودروهای انتشار دهنده پیام های ایمنی و غیر ایمنی تشکیل شده است. هدف VANETs قادر ساختن انتشار اطلاعات ترافیکی و شرایط جاده ای برای پیدا کردن خودرو های متحرک مستقل است. برای درخواست های VANETs، انتشار داده از یک خودروی  منبع اطلاعات به تعدادی خودرو مقصد در جاده از اهمیت فراوانی زیادی برخوردار است. از انتشار داده در VANETs برای بهبود کیفیت رانندگی در زمینه زمان، مسافت و ایمنی استفاده می شود.در این مقاله  راه حل تضمین شده انتشار داده در شبکه Ad-Hoc خودرو برای شبکه خودروی پراکنده و متراکم ارایه می دهیم.معماری برای انتشار داده ارایه می دهیم.

   به طور حتم روزانه در مکان های بسیار زیادی در شبکه های جاده حوادثی اتفاق می افتد، بسیاری از آنها موجب بروز تراکم می شوند و ایمنی را به مخاطره می اندازد. اگر خودروها می توانستند با اطلاعاتی از قبیل حوادث و شرایط ترافیکی اصلاح شوند، کیفیت رانندگی می توانست در زمینه های زمان، مسافت و ایمنی بهبود اساسی یابد. شبکه Ad-Hoc خودرو ((VANET به تازگی ظهور کرده ، به طوری که یک شبکه کارآمد، وسیله ای برای انتشار پیام های هشداردهنده در بین خودروها در شبکه ، در مورد عامل مسدود کننده جلوی جاده است. تنوع زیاد انتشار دهنده داده در شبکه خودرو می تواند برای اطلاع دادن به خودروها در مورد شرایط در حال تغییر ترافیکی جاده استفاده می شود به همین ترتیب می توانیم به سیستم حمل و نقل کار آمدی دست یابیم.

انتشار مطمئن در شبکه ad–hoc وسیله نقلیه، یک کلید موفقیت برای سرویس ها و در خواست های سیستم حمل و نقل هوشمند است.  تعداد زیادی پروتکل انتشار مطمئن پیشنهاد شده اند و آنها را در سناریوهای  واقعی ارزیابی می کنیم. در این مقاله ما در مورد پروتکل های انتشار مطمئن در VANET بحث می کنیم و سپس آنها را مورد ارزیابی قرار می دهیم. ابتدا ما مکانیسم های جداگانه پروتکل ها که شامل سه مد ل اصلی ارایه الگوریتم انتخاب گره ، محاسبه زمان انتظار و مکانیسم راهنمایی را بررسی می کنیم . این مدل ها اجزای کارکردی  پروتکل های انتشار مطمئن هستند. سپس  ما با شبیه سازی عملکرد پروتکل  را ارزیابی می کنیم . با نگاه واقع بینانه  در شبیه سازی ، متوجه می شویم که در سناریوهای شهری و بزرگراهی، انتشار متعدد پیام ها با هم  اتفاق می افتند.

ابتدا  ما سبک های مسیریابی مکانیسم انتشار داده را که قبلا ارایه شده را مورد ارزیابی قرار می دهیم (فقط جاده های مستقیم) و ادغام هر یک از آنها با بهترین عملکرد با سبک تقاطع مکانیسم انتشار داده مطمئن قوی در ارتباط  با هر یک ازمکانیسم ها برای انتشار داده که هر دو در جاده های مستقیم و در تقاطع  آنجام می دهند. تاثیر مکانیسم ارایه شده ما مطابق اجرای ارزیابی است.

DV-CAST پروتکل انتشاری، گسترش یافته است که فقط بر اطلاعات ساختار محلی برای مدیریت انتشار پیام در VANET تکیه دارد. نشان می دهیم که کارکرد پروتکل DV-CAST ارایه شده ، در زمینه های قابلیت اطمینان، کارآمدی و مقیاس در سطح عالی است. قالب استفاده شده برای پروتکل شبیه ساز، شبیه ساز NS-2 است
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انواع شبکه های بی سیم:

1-1 Wireless personal Area Network) WPAN)  
 این شبکه مربوط به اتصال مولفه های یک کامپیوتر با استفاده از امواج رادیوی برد کوتاه است. تقریباً هر کامپیوتر دارای ابزارهای جانبی مانند مانیتور، صفحه کلید، چاپگر و کیس می باشد که ممکن است در اتصال از طریق کابل با شکل مواجه شوند، بنابراین کاربران جدید در اتصال آنها با مشکل مواجه می شوند. بعضی از شرکت ها با یک شبکه ی بی سیم کوچک به نام Bluetooth این مولفه ها را بدون سیم به هم متصل می کنند. دو تکنولوژی مورد استفاده برای این شبکه ها عبارتند از: IP(Infrared) و Bluetooth(IEEE802.15) می باشد که مجوز ارتباط در محیطی حدود 90 متر را می دهد.  البته در IC نیاز به ارتباط مستقیم بوده و محدودیت مسافت وجود دارد[8].

2-1 Wireless Local Area Network) WLANS)

 این نوع شبکه برای کاربران محلی از جمله محیط های دانشگاهی (Campus) یا آزمایشگاهها که نیاز به استفاده از اینترنت دارند، مفید می باشد.  در این حالت اگر تعداد کاربران محدود باشند و سیستم ها به اندازه کافی به هم نزدیک باشند می توان بدون استفاده ازAccess Point این ارتباط را برقرار نمود.  در این سیستم های کامپیوتر دارای یک مودم رادیویی و آنتن با کارت بی سیم می باشد که از طرف آن می توانند با کامپیوترهای دیگر ارتباط برقرار کند[8].

3-1 (Wireless WMANS) WMANS 

توسط این تکنولوژی ارتباط بین چندین شبکه یا ساختمان در یک شهر برقرار می شود. برای راه اندازی backup آنها می توان از خطوط اجاره ای، فیبر نوری یا کابل های مسی نیز استفاده نمود.
4-1 Wireless WANS) WWANS)

برای شبکه هایی با فواصل زیاد مانند ارتباط بین شهرها با کشورها بکار می رود. این ارتباط از طریق آنتن های بی سیم یا ماهواره ها صورت می پذیرد. شبکه رادیویی که برای تلفن های سلوی بکار می رود، نمونه ای از سیستم های بی سیم می باشند. شبکه های بی سیم سلوی از جهاتی شبیه LANهای بی سیم هستند با این تفاوت که مسافت ها طولانی بوده و نرخ انتقال بیت ها کمتر است . چون شبکه مورد بررسی ما شبکه های Ad-hoc می باشند بنابراین WLANها را با جزئیات مورد بررسی قرار می دهیم[8].

5-1 WLAN ها:
 همزمان با ظهور کامپیوترهای notebook، افراد این رویا را داشتند که در دفتر کار خود قدم زده و به اینترنت وصل شوند در نتیجه گروههای زیادی بر روی این رویا کار کردند عملی ترین روش این بود که دفتر و کامپیوترهای کتابی به فرستنده و گیرنده رادیویی با برد کوتاه مجهز باشند تا ارتباط بین آنها بر قرار شود. این کار منجر به LANهای بی سیم شد. برای اینکه کامپیوترهای موجود در شبکه و امواج رادیویی آنها باهم هماهنگ باشند کمیته IEEE استانداردی به عنوان 802.11 را برای شبکه های حمل بی سیم در نظر گرفت که نام متداول آن Wi-Fi می باشد[8].

1-5-1معماری :802.11   

802.11  دو نوع معماری را برای شبکه های بی سیم در نظر می گیرد: حالت زیر بنایی (infrastructure) و حالت موردی (Ad-hoc)، در حالت زیر بنایی تمام ارتباطات باید از طریق ایستگاه اصلی عبور کنند از نظر استاندارد 802.11 نام این دستگاه نقطه دسترس یا (access point) AP می باشد. نقطه دسترسی تماس می گیرند و اتصال مستقیم بین ایستگاهها وجود ندارد.در واقع AP وظیفه انتقال و پخش اطلاعات وارده را بین کامپیوترها بر عهده دارد. در شبکه های فوری با       Ad-hoc کامپیوترها مستقیماً با یکدیگر ارتباط بر قرار می کنند این شبکه ها را شبکه های موقتی نیز    می نامند. نمونه ای از این شبکه دو یا چند نفر است که در یک اتاق نشسته اند و کامپیوترهای آنها بدون استفاده از LANهای بی سیم و AP با یکدیگر ارتباط بر قرار می کنند. در این شبکه ها به علت محدودیت های فاصله ای، هر کامپیوتر نمی تواند با تمام کامپیوترهای دیگر در تماس باشد. به این ترتیب شرط ارتباط بین دو کامپیوتر این است که در محدوده عملیاتی بی سیم یا برد شبکه ی بی سیم قرار داشته باشند.
2-5-1 استانداردهای 802.11:
 موسسه IEEE، در سال 1990 طی چندین مولفه مشخص  برقرار بوده و استفاده از آن در همه مکان ها مقرون به صرفه نیست. البته سازمان هایی هستند که تمامی این هزینه ها را تقبل              می کنند تا چنین شبکه ای را راه انداز کنند و از مزایای سرعت بالا، امنیت و Qos آن استفاده کنند. شیوه ارتباطی این روش         (    (multi-hops       multiplex  frequency Division              می باشد.

:802.11b •دستگاههایی که این استاندارد را رعایت می کنند جهت کار در باند فرکانسی 4/2 گیگاهرتز و سرعت انتقال 11 Mbps در فواصل حدود 50 تا 100 متر طراحی شده اند. بسیاری از سازندگان معتبر تجهیزات شبکه بی سیم از این استاندارد پیروی می کنند و در حال حاضر اغلب سازمانها از آن سود می برند، از آن جایی که مشخصه هایی که در این استاندارد تعریف شده اند بسیار کم اشکال و پایدار هستند، توصیه می شود که در سازمانهای بزرگ از آن استفاده شود. البته به علت تعداد زیاد استفاده کنندگانی که در باند 2/4 Ghz عمل می کنند امکان تداخل بین دستگاههای آن وجود دارد. ضمن آنکه 802.11 فقط از 3 کانال ارتباطی (از مجموع 11 کانال) روی این باند استفاده      می کند. شیوه ارتباطی آن نیز طیف گسترده رشته ای مستقیم یا (Direct Seguence Spread Spectrum) DSSS استفاده می کند و در شبکه های محلی بی سیم کاربرد فراوانی دارد.

802.11a •: این مشخصه نیز مربوط به باند فرکانسی 2/4 GHZ است وی جهت کار با سرعت 22Mbps در مسافت های 30 الی 70 متری مناسب است. هر چند که سرعت این استاندارد در حد 22 مگابیت تعریف شده است. اما پیاده سازی آن بسیار گران قیمت بوده و به همین علت در کاربردهای محدودتر مورد استفاده قرار می گیرد.  این استاندارد از تکنیک مدل سازی 302.11a و از باند فرکانسی 802.11b استفاده کرد.

3-5-1امنیت WLAN:
مشخصه های تعریف شده برای شبکه های محلی بی سیم به طور ذاتی نا امن هستند، زیرا اساساً بنیاد آنها بر این فرض استوار است که همگان باید بتوانند به شبکه دسترس داشته باشند و از منابع آن استفاده کنند. بنابراین ویژگی های امنیتی باید به مجموعه تعاریف WLAN افزوده شود تا برای سازمانهای بزرگ قابل استفاده باشد. چون در این سازمانها مساله امنیت و نوع خطراتی که شبکه ها را تهدید می کند و نحوه مقابله با آنها اهمیتی حیاتی دارد.

اقدامات امنیتی اولیه باید به نحوی باشد که مزایای شبکه های بی سیم همچنان پا برجا و محفوظ بماند و راهکارهای امنیتی آنقدر دشوار نباشند که علت وجودی شبکه بی سیم را ذکر سوال ببرند.

با توجه به ضعف های امنیتی که در مشخصه های بنیادین WLANها وجود دارد، سازمانهایی همچون LEEE و Wi-Fi سه مکانیزم امنیتی کلی را برای WLANها استاندارد کرده اند. 

WEP1 • و  WPAو: WPAZ3
 WEPبا نخستین شبکه های بی سیم بوجود آمد و تقریباً در همه موارد بخصوص در شبکه های خانگی چندان مفید واقع نشد بزرگترین ایراد WEP استفاده ناچیز آن از فناوری روز نگاری است یعنی WEP از فرمول Roli و کلیدهای H 2 بیتی برای روز نمودن اطلاعات استفاده می کند که با ابزارهای قفل شکن امروزی، طی چند ثانیه رمز آن گشوده می شود. بنابراین ثابت بودن کلیدها مهمترین مشکل WEP است.
WPAZ, WPA با استفاده از کلیدهای طولانی تر و دفعات بیشتر تغییر کلیدها، سعی کرده است این نارسایی ها را رفع کند. که در WPA کلیدها از نوع 48 بیتی برای رمز نگاری استفاده می کنند که این مساله هک شدن آنها را بسیار سخت می کند WPAZ نیز توسعه یافته WPA می باشد که آن را قابل استفاده در دستگاههای مختلف می کند.  

6-1 شبکه های Ad-hoc
شبکه های Ad-hoc شبکه های بدون زیر ساختار و زیر بنایی می باشند که از مجموعه ای از میزبانهای بسیار تشکیل یافته اند که به وسیله لینک های بی سیم به یکدیگر متصل شده اند. و هر گره خود به عنوان یک سیستم مستقل (End System) عمل می کند و علاوه بر آن می تواند در نقش یک مسیریاب بسته ها را ارسال کند[8]. در یک شبکه ad-hoc در گره ممکن است یا از طریق یک hop یا از طریق چندین hop به یکدیگر متصل باشند. ساختار شبکه های MANET ممکن است بطور متناوب و در نتیجه جابجایی گره ها تغییر یابد. بنابراین با این تکنولوژی گره ها می توانند به راحتی موقعیت خود را با همسایگان محلی تغییر دهند. وسایل استفاده شده در MANETها به شکل های مختلفی ممکن است وجود داشته باشند اما دارای فعالیت پایه ای یکسانی می باشند یعنی همه گره های MANET حداقل تا یک اندازه دارای مالکیت می باشند. کاربرد اینترنت در دهه گذشته افزایش یافته است که این افزایش در کاربردهای چند رسانه ای و Web قابل مشاهده می باشند. در حالی که دستیابی به اینترنت هنوز از طریق کابل یا فیبر انجام می گیرد اما تعداد کاربرانی که از روش دسترسی  network mobile استفاده می کنند نیز افزایش یافته است. برای مثال آنها می خواهند قیمتها را بر روی Web زمانی که از یک فروشگاه محلی خرید می کنند مقایسه کنند، در هنگام رانندگی و در ماشین خود به ناوگان حمل و نقل اینترنتی دستیابی باشند، email خود را زمانی که سوار اتوبوس    می باشند چک کنند و یا در یک کافی شاب یا در فرودگاه به پروژه خاص خود نظارت داشته باشند.
اگر به تاریخچه شبکه های Ad-hoc نگاه کنیم مفهوم شبکه های بی سیم و اینترنت سیار، مفهوم تازه ای نمی باشد.

1-6-1 تاریخچه شبکه های Ad- hoc:

   در سال 1970 وزارت دفاع در آمریکا تصمیم گرفت تا در سیستم خود شبکه های بی سیم سیار را بکار اندازد و نام آن را MANET نامید. دلیل آن نیز این بود که در میدان جنگ تضمین وجود ندارد که ارتباطات از طریق یک حالت زیر بنایی (infrastructure) انجام گیرد. و یا اینکه تضمین وجود ندارد که این حالت زیر بنایی در این وضعیت خراب نشود. بنابراین تصمیم گرفتند به جای آن یک شبکه Ad-hoc را که بدون زیر ساختار می باشد را راه اندازی کنند و ارتباطات نظامی دیگر آسیب پذیر نخواهد بود. از جهت دیگر برای شبکه های Ad-hoc انتشار سیگنال در هوا با فرکانس های بالای 100MHZ صورت می گیرد بنابراین توانایی ارسال بسته های داده به اعضاء شبکه می تواند ناحیه تحت پوشش شبکه را افزایش دهد[8].

کاربرد فعلی شبکه های Ad-hoc شامل بازیهای on-line، ارتباطات در کلاس درس، ارتباطات نظامی، جستجوهای علمی و غیره می باشد که در همه آنها ارتباطات گروهی مهم می باشد.

واژه “Ad-hoc” نشان می دهند که این شبکه به یک گروه خاص انتشار می یابد و با اغلب سرویسهای ویژه ای می باشد که برای کاربردهای خاص استفاده می شود. بنابراین یک شبکه “Ad-hoc” در یک دوره زمانی کوتاهی از زمان برپا می شود. و پروتکل های ویژه ای برای هر کاربرد خاص در نظر گرفته می شود. کاربردها ممکن است بسیار باشند و محیط نیز ممکن است به صورت پویا تغییر یابد. در نتیجه پروتکل های Ad-hoc باید خاصیت خود پیکر بندی (Self-configure) برای تنظیم شدن با محیط، ترافیک و تغییرات را داشته باشد[8].

به علت سیار بودن طبیعت بدون زیر بنایی شبکه های Ad-hoc باید یک طراحی جدید استفاده شود. بنابراین از روش خود پیکر بندی برای آدرس ها و مسیر یابی) در تحرک پذیری ان استفاده     می شود. در سطح کاربرد، کاربران شبکه های Ad-hoc با یکدیگر به صورت یک تیم در ارتباط        می باشند (برای مثال، پلیس، ماموران آتش نشانی، تیم های پزشکی و غیره) بنابراین این کاربردها نیاز به ارتباطات گروهی مناسب (Multicasting ) برای ارسال داده و ترافیک بلا درنگ دارند[8].

مزایای شبکه Ad-hoc در مقایسه با شبکه زیر بنایی به صورت زیر می باشد.

1- ناحیه تحت پوشش آن برای وسایل ارتباطی، بزرگتر خواهد بود (واسط هوایی)

2- نیاز به AP نخواهد داشت و دیگر مشکل خرابی در یک نقطه (Single Point of failure) وجود نخواهد داشت. اما معایب شبکه های Ad- hoc نیز عبارتند از:

1- در پروتکل های مسیر یابی reactivc، تاخیر در انتقال زیاد می باشد به این علت که باید یک مسیر به مقصد قبل از انتقال داده ایجاد شود.

2- در پروتکل های مسیر یابی Proactive پنهانی باند به علت مسیرهای استفاده نشده به هدر می رود.

همچنان که قبلاً ذکر شد ساختار شبکه MANET ممکن است بطور متناوب در نتیجه جابجایی   گره ها تغییر یابد.

در زیر برخی نظریه که ممکن است در طراحی شبکه Ad -hoc در نظر گرفته شود بیان شده است.

- اتصال پذیری Connectivity: اتصال پذیری از جنبه های مختلف در شبکه های Ad-hoc مورد بررسی قرار می گیرند. از یک دیدگاه به این بحث مربوط می شود که چه تعداد نود عضو شبکه      می تواند در همسایه های خود تعریف کند و آیا ارتباط گره ها به صورت لینک دو جهته می باشد یا فقط لینک یک طرفه موجود می باشد (به علت تداخل در منطقه نظامی) 

 ساختار شبکه: ساختار شبکه های متحرک بسیار بیشتر به این امر وابسته می باشد که گره ها به چه سرعتی حرکت می کنند و در چه جهتی حرکت خواهند کرد. اگر همه گره ها در یک جهت یکسان حرکت کنند، هیچ تغییر ساختار ایجاد نخواهد شد، اما اگر آنها در جهت های مختلف و با سرعت زیاد حرکت کنند، ساختار شبکه به سرعت تغییر خواهد کرد.

ترافیک کاربر: ترافیک کاربر بیان می کند که خصوصیات و ویژگی های ترافیک در شبکه         Ad-hoc به چه صورت می باشد. آیا در مقابل از دست رفتن بسته ها تحمل پذیر می باشد، آیا بسته ها با جریان ثابت خواهند آمد یا با بزن های کوچک همه این موارد جنبه های مختلفی هستند که در طراحی شبکه های Ad-hoc باید در نظر گرفته شوند.

انرژی: ذخیره سازی انرژی در شبکه Ad-hoc مهم می باشد به این علت که ذخیره سازی انرژی در شبکه هایی با نقاط ثابت دیگر مشکل ندارد و محدودیت انرژی در آنها وجود ندارد، اما گره ها در شبکه های سیار از باتری ها استفاده می کنند و محدودیت های زیادی در دستیابی به انرژی دارند. در ذخیره سازی انرژی بوسیله شبکه های Ad-hoc باید بین اعضاء آن یکنواخت صورت گیرد تا اینکه اعضاء بدون باتری و انرژی اجرا نشوند.

همچنان که ذکر شد پیشرفت و کاربرد شبکه های Ad-hoc مدیون پیشرفت تکنولوژی رادیویی می باشد و مهمترین هدف آن نیز موفقیت در کاربردهای نظامی بود. از همان ابتدا مفهوم این شبکه ها از شبکه های با زیر ساختار ثابت و اینترنت مجزا بود، و این دلیلی بود که تکنولوژی شبکه های        Ad-hoc در بیشتر زندگی افراد بکار برده نمی شد. اما با تغییراتی که از مفهوم شبکه های Ad-hoc ایجاد کردند، آن را به عنوان شبکه های Ad-hoc بجا معرفی کردند زیر شبکه های Ad-hoc بجا به اینترنت از طریق لینک هایی با زیر ساختارهای بی سیم  همانند 802.11 متصل می شوند که انعطاف پذیری دسترسی به لینک ها را افزایش می داد. این روش فواید زیادی داشت. برای مثال در یک محیط بسته برای دسترسی به وسایلی که در دسترس نبودند، در یک محیط شهری برای برقراری شبکه     بی سیم که دارای یک نقطه دسترسی ثابت نبودند اما دارای وسایل نقلیه و پیاده رو بودند، در یک محیط دانشکده برای اتصال مناسب نیست. .

امروزه پس از گذشت چندین سال مشاهده می شود که شبکه های Ad-hoc وارد مرحله تازه ای می شود. و شبکه های اینترنت سیمی و شبکه های Ad-hoc سرانجام با یکدیگر متحد می شوند تا در کاربردهای اقتصادی موثر باشند.

اغلب کاربردهای شبکه های Ad-hoc به صورت سیار می باشند. در حقیقت آنها دارای مولفه های جا به جا پذیر متناسب و هماهنگ با یکدیگر می باشند (مثلاً حرکت گروهی، مهاجرت دسته جمعی و غیره). آنها شامل انواع گره های همگن (اما با شبکه ها، انرژی، دامنه انتقال و پهنای باند متفاوت) و ترافیک های همگن (صدا، داده و چند رسانه ای) می باشند. اما آنها اغلب دارای محدودیت های زمانی خاص می باشند. (به علت ترافیک چند رسانه ای و طبیعت اضطراری فعالیت ها).

2-6-1 ویژگی های شبکه Ad-Hoc

در بخش زیر ویژگی های شبکه های Ad- hoc:

Mobility •: گره ها در این شبکه ها می توانند به سرعت تغییر مکان دهند. تحرک گره ها یکی از ویژگی های شبکه های Ad-hoc می باشد. حرکت سریع در نواحی که بدون زیر ساختار می باشد، اغلب نشان می دهد که کاربران باید ناحیه خاص را جستجو کنند و شاید تیم یا گروهی را تشکیل دهند که بین آنها هماهنگی وجود داشته باشد را یک کاربر یا فعالیت خاص را انجام دهند. ما می توانیم تحرک تصادفی خاص، تحرک گروهی، حرکت بین مسیرهای از پیش تعیین شده و غیره را داشته باشیم. نوع تحرک می تواند تاثیر مهمی در انتخاب نحوه مسیر یابی داشته باشد، و می تواند کارایی را تحت تاثیر قرار دهد.

Multi hoping •: شبکه Multihops شبکه هایی هستند که مسیر بین گره مبدا تا مقصد چندین گره  دیگر را نیزباید پیمایش کند. شبکه های Ad-hoc اغلب hop را برای عبور انتقال از موانع و ذخیره سازی انرژی ارائه می دهد و عملیات تحت پوشش میدان جنگ چندین hopهای کوچک را برای کاهش تشخیص بوسیله دشمن ایجاد می کند.

Self-organization •: شبکه های Ad-hoc باید بطور اتوماتیک پارامترهای پیکربندی خود را تعیین کنند که این پارامترها شامل: آدرس بندی، مسیر یابی، خوشه بندی، تعیین موقعیت، کنترل انرژی و غیره می باشد. در بعضی مواقع گره های  خاص (مثلاً گره های  ستون فقرات سیار) می توانند حرکت خود را هماهنگ کنند و به صورت پویا در ناحیه مشخص شده خاص، عمل توزیع را انجام   می دهند تا قسمت های مقطع شده را شناسایی کنند.

•  ذخیره انرژی: اغلب گره های  Ad-hoc (مثلاً hopها، PDAها، حسگرها و غیره) دارای قدرت باتری و انرژی محدود می باشند و توانایی تولید انرژی خودشان را ندارند. طراحی پروتکلی که انرژی مناسبی را برقرار سازد یکی از مهمترین بحث ها می باشد.

Scalobility •: در بعضی کاربردها (مثلاً حسگرهای محیطی برای ساختمان های بزرگ، عناصر میدان جنگ، شبکه های وسایل شهری و غیره) شبکه Ad-hoc می تواند به چندین هزار گره افزایش یاید. برای شبکه های بی سیم زیر بنایی مقیاس پذیری بوسیله ایجاد ساختار سلسله مراتبی قابل راه اندازی می باشد. تحرک محدود شبکه های زیر بنایی می تواند تکنیک های مربوط به IP سیار را به راحتی راه اندازی کند. در مقابل این به علت تحرک بیشتر و فقدان ساختار ثابت، شبکه های         Ad-hoc نمی توانند تکنیک IP سیار یا ساختار سلسله مراتبی را راه اندازی کنند. بنابراین تحرک و اتصال با مقیاس بزرگتر یکی از مهمترین چالش ها در شبکه های Ad- hoc می باشد.

•  امنیت: چالش های که در زمینه امنیت شبکه های بی سیم وجود دارد مشخص می باشد. توانایی مزاحم ها برای استراق سمع به کانال ها. بیشتر کارهایی که در شبکه های بی سیم زیر بنایی انجام می گیرد در شبکه های Ad-hoc نیز استفاده می شوند، بنابراین شبکه های Ad-hoc ممکن است بیشتر از شبکه های زیر بنایی مورد حمله قرار گیرند هر دو حمله فعال و غیر فعال امکان پذیر می باشد. حمله کننده ها باعث عملیات خرابکاری در شبکه می شوند. خرابکار به عنوان یک گره قانونی بسته های داده و کنترلی را از هم جدا می کند، بسته های کنترل غیر واقعی را معرفی می کنند، جدول های مسیر یابی را دستکاری کرد. و باز سازی آن را مشکل می سازند و ...

با توجه به پیچیدگی پروتکل های شبکه Ad-hoc تشخیص حمله کننده های فعال در شبکه های     Ad-hoc نسبت به شبکه های زیر بنایی پیچیده و مشکل می باشد. حمله کننده های غیر فعال مختص به شبکه های Ad-hoc می باشند و نسبت به حمله کننده های فعال، خیلی مخفیانه و سری فعالیت     می کنند. حمله کننده های فعال در نهایت تشخیص داده شده و به صورت فیزیک غیر فعال شد. و از بین می روند، اما حمله کننده های غیر فعال در نهایت تشخیص داده نمی شوند. همانند یک bug در یک فضای Sensorهای و یا در یک گوشه خیابان قرار می گیرند. به ترافیک داده ای و کنترلی نظارت کرده و پس از آن حرکت اعضاء تیم را در یک محیط شهری (Urban) و تنظیم نفرات گروه یا تحولات برای یک فعالیت خاص را استنباط کرده و این اطلاعات از طریق کانالهای خاص (ماهواره یا UAVها) با انرژی کمتر و احتمال تشخیص کمتر به طرف دشمن فرستاده می شود. دفاع از حملات غیر فعال نیاز به تکنیک های مقابله قدرتمندی می باشد که با طراحی پروتکل های شبکه ای دقیق ترکیب شود.

Unmannd ,Outlonomous vehicle •: بیشتر کاربردهای معروف شبکه های Ad-hoc نیاز به اجزاء ربوتیک و خود مختار دارند. همه گره ها در یک شبکه عمومی توانایی شبکه بندی مستقل را دارند. زمانی که تحرک مستقل نیز افزوده می شود شرایط جالبی برای ترکیب شبکه بندی و تحرک به وجود می آید. برای مثال وسایل مستقل در پردازش یا UAVها می توانند در حفظ و نگهداری گروه زیادی از اتصالات شبکه Ad-hoc با وجود موانع فیزیکی، بی نظمی در انتشار کانال ها و پارازیت های دشمن، همکاری لازم را داشته باشند. علاوه بر ان UAVها می توانند در افزایش کارایی با استفاده از آنتن های پرتو افکن کمک کنند.

•  اتصال به اینترنت: قبلاً ذکر شد که مزیت شبکه های Ad-hoc این است که می توان بعضی خصوصیات شبکه های زیر بنایی را به ان اضافه کرد. برای مثال دسترسی به یک LAN بی سیم، زمانی که مورد نیاز می باشد (در یک پارکینگ، ماشین های پارک شده در خیابان، خانه های همسایه و غیره) می تواند توسعه داده شود. که یا استفاده از مسیر یابی های قابل حمل می توان انجام داد. این توسعه خاص روز به روز اهمیت پیدا کرده و در حقیقت یک تحول خاص برای کاربردهای اقتصادی می باشد. بنابراین هماهنگ سازی ربوتیک های Ad-hoc با استفاده از استانداردهای شبکه بی سیم زیر بنایی یکی از مهمترین بحث ها می باشد.
از مطالب بالا می توان به این نتیجه رسید که شبکه های Ad-hoc دارای چالش ها و مسائل زیادی نسبت به شبکه های زیر بنایی می باشد. اما در حالت کلی شبکه های Ad-hoc در دسته بندی شبکه های بی سیم در کدام بخش قرار دارند؟ بسیاری از محققین بر این عقیده اند که شبکه های بی سیم    Ad-hoc به عنوان زیر مجموعه ای از شبکه های بی سیم می باشد. در حقیقت تکنولوژی رادیویی شبکه های Ad-hoc و اغلب تکنولوژی های MAC بوسیله پیشرفت در شبکه های بی سیم زیر بنایی به وجود آمده اند. اما ویژگی های طراحی منحصر به فرد در شبکه های Ad-hoc آن را در شبکه بندی و محدوده انتقال از شبکه های زیر بنایی جدا ساخته است. (مسیر یابی، Multicast ارسال    Ad-hoc، TCP و غیره)

خانواده دیگر شبکه های Ad-hoc، شبکه های حسگر می باشد که به عنوان زیر مجموعه شبکه های Ad-hoc شناخته می شود. ویژگی های خاص و منحصر به فرد شبکه های حسگر (که آن را از شبکه های Ad-hoc معمول جدا می سازد) در کوچکتر سازی، تعبیه سازی در زمینه های کاربردی و در نظر گرفتن مصرف انرژی کمتر می باشد. بدون شک در لایه کاربرد ویژگی منحصر به فرد و تازه شبکه های حسگر، ترکیب پردازش داده ها داخل شبکه و انتقال آنها می باشد.

3-6-1 کاربرد شبکه های Ad hoc:
شناسایی استفاده از تکنولوژی شبکه های Ad-hoc در کاربردهای تجاری همیشه از مهمترین بحث ها و پیشنهادها بوده است. از تکنولوژی های بی سیم مطرح شده در فصل قبل تلفن های سیار، اینترنت بی سیم و شبکه های Ad-hoc  براستی که برای تکنولوژی شبکه های Ad-hoc کمتر جامه عمل پوشانده اند. بخصوص در حوزه تجاری، مدیریت و نظارت بر این شبکه ها کمتر انجام شده است، به این علت که همچنان که قبلاً ذکر شد مفهوم شبکه های بی سیم Ad-hoc در حدود سال 1970 مطرح شد یعنی حدود چند ماه بعد از موفقیت Arpanet و زمانی که مفهوم سوئیچینگ بسته ای بی سیم به وجود آمد. سیستم های رادیوی بسته (Radio packet) خیلی زودتر از تکنولوژی های LAN     بی سیم و سلولی مطرح شد. افراد قدیمی ممکن است بیاد داشته باشند که زمانی که Bob Metcalf در سال 1976 با اینترنت به بیرون آمد. کلمه ای که برای آن بکار برند این چنین بود: یک روش مبتکرانه برای تکنولوزی "رادیوی بسته ای" بر روی کابل. اما چه چیز باعث آرام کردن پیشرفت آن به خصوص در زمینه کاربردهای تجاری Ad-hoc شد؟ دلیل اصلی این بود که سناریوی کاربردهای اصلی آن توسط اکثریت کاربران مدیریت نشده بود. تا اینکه اخیراً کاربردهایی در ناحیه بدون زیر ساختار مطرح شدند مثلاً میدان جنگ، جستجوی افراد در جنگ، کشف خرابی ها و غیره مطرح شدند بحث جدید نیز ایجاد امنیت در خانه برای افراد با استفاده از تکنولوژی VGVها و VAVها می باشد. به عبارت دیگر بر قراری ارتباطات قبل از ارسال عامل ها یا نیازهای ضروری پزشکی به خانه ها در حوادث خاص یکی از موارد مهم می باشد. اخیراً مفهوم جدیدی مطرح شده است که به توسعه شبکه های Ad-hoc در کاربردهای تجاری کمک می کند که به نام شبکه های Ad-hoc به صورت oppounitueمعروف می باشد. این زمینه جدید بوسیله معروفیت شبکه های تلفن بی سیم و LANهای      بی سیم معرفی شده است. یعنی محدودیت ها و کاستی های آنها را برطرف کرده است. شبکه های oppounitue  Ad-hoc  برای توسعه شبکه دانشکده ای تا خانگی یا ناحیه ای که براحتی قابل دسترس نمی باشد استفاده می شود. یکی از مهمترین کاربردهای شبکه Ad-hoc در زمینه Battlefield یا میدان جنگ می باشد. 

7-1 شبکه های VANET   

VANET نوع خاصی از شبکه های MANET می باشد که  شبکه های بین خودرویی نامیده می شود.   VANET(شبکه Ad-Hoc  خودرو)،از RSU(محدوده کنار جاده) و خودروهای انتشار دهنده پیام های ایمنی و غیر ایمنی تشکیل شده است. شبکه بین خودروها (VANET) مبنای       سیستم های نقلیه هوشمند (ITS) هستند که به کنترل ترافیک و جلوگیری از تصادف و کاربردهای دیگر اختصاص یافته اند. آمار روزانه تصادفات و جلوگیری از تصادفات، مهندسان شرکت های خودروسازی و مخابراتی را برآن داشت تا به ساخت و طراحی خودروهایی بپردازد که بتواند با سیستم نقلیه هوشمند حرکت کنند. خودروها ، اطلاعات ترافیکی و امنیتی را با تجهیزات کنار جاده ای و خودروهای دیگر مبادله می کنند تا سفری مطمئن داشته باشند. در این گزارش سعی در تعریف عملکرد این شبکه ها و کاربردهای جلوگیری از تصادف و برخی تکنولوژی های قابل استفاده در خودروها به منظور پیشگیری از تصادف خواهیم داشت.

 هدف VANETs قادر ساختن انتشار اطلاعات ترافیکی و شرایط جاده ای برای پیدا کردن خودرو های متحرک مستقل است. برای درخواست های VANETs، انتشار داده از یک خودروی  منبع اطلاعات به تعدادی خودرو مقصد در جاده از اهمیت فراوانی زیادی برخوردار است. از انتشار داده در VANETs برای بهبود کیفیت رانندگی در زمینه زمان، مسافت و ایمنی استفاده می شود شبکه ad-Hoc خودرو (vanet) یک شبکه  Ad-Hoc متحرک است که جزء مطالعات جالب بسیاری از محققان  است[1] . Vanet، از خودروهایی با تجهیزات بی سیم برای برقراری ارتباط تشکیل شده است . از خصوصیات شبکه Ad-Hoc این است که اجازه برقراری ارتباط مستقیم خودرو ها  با یکدیگر را بدون توسعه زیر ساخت هایشان به آنها می دهیم.VANET  راه حل برقراری ارتباط  مطمئن در مقابل زیر ساخت های آماده است. همچنین می توانند بیشتر در خواست ها را  در سیستم حمل و نقل هوشمند (ITS)[2] به طور مستقیم و با تاخیر کمتری مبادله و پخش کنند. ایمنی در خواست ها از قبیل اجتناب از تصادم ،نمایش دهنده ترافیک و طراحی گردش نیازهای کارا و راه حل انتشار دهنده مطمئن با توسعه دقیق و مطمئن سرویس ها.

به طور حتم روزانه در مکان های بسیار زیادی در شبکه های جاده اتفاقاتی می افتد، بسیاری از آنها موجب بروز تراکم می شوند و ایمنی را به مخاطره می اندازد. اگر خودروها می توانستند با اطلاعاتی از قبیل حوادث و شرایط ترافیکی اصلاح شوند، کیفیت رانندگی می توانست در زمینه های زمان، مسافت و ایمنی بهبود اساسی یابد. شبکه Ad-Hoc خودرو ((VANET به تازگی ظهور کرده ، به طوری که یک شبکه کارآمد، وسیله ای برای انتشار پیام های هشداردهنده در بین خودروها در شبکه ، در مورد عامل مسدود کننده جلوی جاده است. تنوع زیاد انتشار دهنده داده در شبکه خودرو می تواند برای اطلاع دادن به خودروها در مورد شرایط در حال تغییر ترافیکی جاده استفاده می شود به همین ترتیب می توانیم به سیستم حمل و نقل کار آمدی دست یابیم.

 همچنین نوع در خواست های VANET و ویژگی های ذاتی VANET از جمله تراکم های متفاوت شبکه تحرک زیاد خودروها چالش های زیادی را در انتشار داده به وجود می آورند. 
تصادفات و ترافیک متراکم، اتلاف زمان و مصرف سوخت زیادی را به همراه دارد. اگر خودروها با  گذر زمان و اطلاعات  مربوط به شرایط ترافیکی جاده، همه حوادث غیر مترقبه ای یا تصادف ارتقا یابند، ایمنی و کارآمدی سیستم حمل و نقل می تواند در زمینه های مربوط به زمان سفر، مسافت و مصرف سوخت بهبود یابد. VANET، شبکه  Ad-Hoc،بین خودروهایی برقرار می کند که به تجهیزات برقراری ارتباط آسان مجهز شده اند. تجهیز کردن خودروها را قادر به برقراری ارتباط در فرکانس HZ9/5 با تخصیص ارتباط باند کوتاه (DSRC) میکند. DSRC تا محدوده 1000 متر اجازه برقراری ارتباط سریع در بین خودروها را فراهم می کند. این خودرو شبیه گره های شبکه هستند که هر گره می تواند به عنوان منبع داده، مقصد داده و مسیر شبکه عمل کند. شبکهAd-Hoc خودرو (VANET) یک ابزار کارآمد برای بهبود ایمنی جاده است به طوری که پیام هشداری را در بین خودروهای شبکه در مورد عامل مسدود کننده ی جلو جاده انتشار می دهد. چگونگی انتشار داده بین خودروها به نوع معماری شبکه بستگی دارد.  

     اقتضای ویژگی های ذاتی VANET، مشکلاتی را به وجود می آورد که محققان را دچار چالش می کند. قسمت اصلی کار تحقیقات ما بر طراحی الگوریتم مسیریابی تمرکز دارد. چون گره های بی سیم در VANETخودروهایی هستند که سریع تر از گره های معمولی در  MANET هستند و نمونه های متحرک خودروها محدود به نقشه های جاده می شوند و بنابراین بیشتر قابل پیش بینی هستند، الگوریتم مسیریابی ارایه شده برای MANET لزوما برای VANET مناسب نیست. درخواست ها برای توسعه شبکه    Ad-Hoc خودرو(VANET) هدف های خیلی معین و شفافی از قبیل توسعه هوشمندی و ایمنی سیستم حمل و نقل دارد. هشدار های فوری برای ایمنی، معمولا درخواستی حیاتی است و یک مکانیسم انتشار دهنده هوشمند برای انتشار پیام های هشداری به دست می آوریم. برای طراحی پروتکل انتشاری برای VANET، ابتدا باید دو مشکل اساسی را بررسی کنیم :

● مشکل انتشار وسیع ، که وقتی گره های متعددی قصد انتقال همزمان داده را دارند به وجود می آید که موجب تصادم می شود و سربار اضافی در لایه کنترل دسترسی استاندارد(MAC) را به همراه دارد.

● مشکل قطع ارتباط شبکه، زمانی اتفاق می افتد که تعداد گره ها در ناحیه مورد نظر برای پخش داده انتشار یافته، کافی نباشد. 

 اگرچه هر دو مشکل، به خصوص مشکل انتشار وسیع به خوبی در تمام تحقیقات شبکهAd-Hoc متحرک(MANET) قابل مشاهده است.همچنین برای هر دو مشکل، راه حل های جداگانه ای وجود دارد که الگوریتم های ارایه شده طوری توسعه یافته اند که هر یک از پس مشکل انتشار وسیع و مدیریت قطع ارتباط شبکه برآیند. هدف یک پروتکل مسیریابی خوب، ایمنی در VANET هست و همین طور قادر به انجام آن در مواجهه با آن دو مشکل برای مدیریت اتصال کوتاه می باشد. به همین منظور، هدف از این کار طراحی کردن پروتکل انتشاری برای گسترش داده است که بتواند هر دو مشکل انتشار وسیع و حفظ ارتباط شبکه را کاهش دهد. هدف پروتکل مسیریابی ، ایمنی در VANET هست. همچنین قادر به انجام مدیریت ارتباط کوتاه با آن دو مورد اضافی باشد. به این دلیل، هدف از این کار، طراحی پروتکل انتشار توسعه یافته که بتواند هر دو مشکل انتشار وسیع و حفظ ارتباط شبکه در زمان قطع ارتباط شبکه را کاهش دهد.

اطلاعات مربوط به ترافیک متراکم، می تواند به راننده در لحظات حرکت به سمت مقصد که با ترافیک متراکم رو به رو می شود در انتخاب مسیرهای جایگزین کمک کند. همچنین عوارض جاده ای، بدون نصب سخت افزار اضافی برای خودرو ها، به صورت اتوماتیک پرداخت می شود. با تجهیز کردن علایم ترافیکی به تجهیزات ارتباطی می توان ترافیک تقاطع را با دقت بیشتری کنترل کرد. درخواست های غیر ایمنی ، برای مثال به راحتی می توان رستوران های مناسب را با استفاده از مکان قرارگیری سرویس VANETs یافت و همچنین برای آگاهی از موقعیت و اعلان موقع حرکت بسیار مفید است و اطلاعات مطمئن در مدیریت انبار ، دسترسی به جای پارک در پارکینگ، اتاق خالی و قیمت هتل ها و منو رستوران ها را فراهم می کند. با درخواست های فوری VANETs ، خصوصا برای درخواست های ایمنی، آنها ممکن است احتیاج به زمان داشته باشند، بنابراین اطلاعات باید بلافاصله به خودروهای دیگر ارسال شوند. برای انتشار اطلاعات در VANETs ما سناریوهای مختلف یا نمونه های ارتباطی متفاوتی را بررسی می کنیم. گره متحرک ، تراکم شبکه را افزایش     می دهد و ساختار شبکه شهری را به تراکم روستایی تغییر می دهد و نیاز اطلاعاتی خودرو های متحرک به سرعت تغییر می کند و باعث بروز مشکل در VANETs می شود.ما مشکل انتشار داده در VANETs را بررسی می کنیم ،کجا(1) شبکه خودرو ، توده متراکم منبع داده و کاربرهای داده را در بر می گیرد ، همه خودرو ها عامل منبع داده و کاربر داده در زمان یکسان و در خواست های متنوع راننده است ،همین طور در مدیریت ترافیک،آگاهی از موقعیت و در برخورد با سرویس های تجاری همانند زیر ساخت های شبکه ای (RSU) هستند. هدف انتشار داده به حداکثر رساندن استفاده از منبع شبکه برای تامین نیازهای داده ای همه خودروها است. هر خودرو در طول مدت شرکت خود در VANETs گزارش مربوط به شرایط ترافیکی را تولید می کند. در این مقاله ، ما در مورد راه حل پیشنهادی برای تضمین انتشار داده در شبکه Ad-Hoc خودرو برای شبکه خودروی متراکم و پراکنده بحث می کنیم و همچنین معماری مناسب و لازم را برای انتشار داده ارایه می دهیم.

 1- 2مسیر یابی در VANET
یک شبکه Ad-Hoc متحرک، سیستمی است که در آن مسیریاب های متحرک به وسیله wireless با هم مرتبط  هستند، مسیریاب ها به هر نقطه ای به صورت تصادفی می توانند در حرکت باشند. مسیریابی در شبکه Ad-Hoc بر مبنای  multi_hop forwarding می باشند، به طوری که گره های میانی ، بسته اطلاعات را از منبع به طرف مقصد هدایت می کنند. هر گره می تواند به طور همزمان یک پایانه و یک مسیریاب باشد. آنها قابلیت تغییر محتوای بسته را دارا می باشد[5].
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                                           شکل1:  متد WLAN Ad-Hoc          

 در شبکه Ad-Hoc چنانچه در شکل 1 نشان داده شده است هیچ ساختار ثابتی در شبکه وجود ندارد و هر گره می تواند با گره ای که در محدوده ارتباطی آن قرار دارد تبادل اطلاعات داشته باشد. این شبکه ها به شبکه های Ad-Hoc متحرک (MANET ) معروف است. VANET نوع خاصی از  MANE  ها هستند. در این مقاله پروتکل های موجود که مسیریابی را فراهم می کنند معرفی می شوند. پروتکل هایی که در این بخش هی آتی شرح داده می شوند عبارتند از : WTR[5] ,AODV[5] و SRB[5] و DRVS[5] و GVGRID[5] و DOLPHIN[5]  و DSR[4]    وSADV [4] هدف اصلی در این روش ها فراهم کردن امنیت مسیر است[5].

2-2پروتکل ها 
Ad-Hoc On Demand distance vector routing protocol 1-2-2 (AODV)     
AODV متعلق به کلاس distance vector routing protocol  یا DV می باشد. در یک DV، هر گره همسایه هایش را با هزینه رسیدن به آنها می شناسد. هر گره دارای جدول مسیریابی است به طوری که جدول مسیریابی همه گره های موجود در شبکه را به همراه مسافت آنها ذخیره می کند. یک جدول مسیریابی در جدول 1 نشان داده شده است . اگر یک گره در دسترس نباشد، مسافت ∞ است. هر گره به طور متناوب جدول مسیریابی را به گره های همسایه می فرستد، بنابراین گره ها با توجه به جدول مسیریابی مسیر مناسب را تشخیص میدهید.   

                                                  جدول 1: جدول مسیریابی DV
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روش AODV می تواند multicast ,unicast, broadcast را بدون هیچ پروتکل دیگری حمایت کند. برای مسیریابی unicast سه پیام کنترلی استفاده می شود:RERR, RREQ, RREP اگر یک گره بخواهد یک بسته را به گره دیگری ارسال کند( شکل 2 را ملاحضه کنید)، ابتدا یک پیام RREQ را انتشار می دهد. گره دریافت کننده RREQ یک مسیر برگشتی به فرستنده ایجاد می کند. اگر گره دریافت کننده پیام RREQ، مقصد نهایی بسته نباشد آن گره پیام RREQ به روز شده را دوباره انتشار می کند و به طور خاص شماره hop را افزایش می دهد. اگر گره به عنوان مقصد نهایی ارسال اطلاعات شناخته شد، آن گره یک RREP (Rout REPly) ایجاد می کند. اگر یک گره متوجه شود که به دیگر گره ها دسترسی ندارد یک پیام RERR را انتشار می دهد( شکل 2)[5].
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شکل2 :روش AODV   

2-2-2.   Secure Ring Broadcast یا SRB 

اهداف اصلی SRB عبارتند از: 1- کم کردن پیام های انتشار داده شده و 2- ایجاد مسیر پایدار. در SRB گره های دریافت کننده به سه گروه تقسیم می شوند: گره های داخلی IN، گره های خارجی ON ، گره های حلقه امن SRN. گره های داخلی (IN) نزدیکترین گره ها به گره های فرستنده ه، گره های خارجی ((ON دورترین گره ها از گره فرستنده، و گره های حلقه امن (SRN) گره هایی که در فاصله مناسبی از گره فرستنده قرار دارند می باشند.

   با استفاده از توان دریافتی در هر گره می توان گره ها را در این کلاس بندی قرار داد. پارامتر IBT را مقدار آستانه گره های داخلی و پارامتر OBT را مقدار آستانه گره های خارجی تعریف می کنیم. از آن جا که rxdiff میزان توان دریافتی در هر گره می باشد، داریم: اگر IBT<rxdiff آنگاه گره متعلق به گروه ON است. اگر OBT<rxdiff<IBT آنگاه گره متعلق به گروه SRN است. دو پارامترSRB-P و SRB-C به این صورت تعریف می شوند: در SRB-P تعداد گره های فرستنده یک درخواست – گره های با پیشینه متفاوت- به یک گره دیگر را در نظر می گیریم. در SRB-C گره دریافت کننده درخواست و دو گره فرستنده درخواست را در سه راس مثلث در نظر گرفته، سپس ارتفاع مثلث از طرف گره گیرنده (hp) را محاسبه می کنیم(شکل 3 را مشاهده کنید).    
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                                       شکل3: a و b گره های فرستنده، p گره گیرنده

1-2-2-2. گره حلقه امن( SRN)

گره های مربوط به گروه SRN برای انتشار مجدد درخواست ترجیح داده می شوند.

      SRB-P: اگر یک گره درخواست یکسانی از دو گره با پیشینه متفاوت در زمان مکث ( hold time) دریافت کرد، آن گره درخواست را رها می کند، در غیر این صورت درخواست را دوباره انتشار می دهیم. 

      SRB-C: اگر ارتفاع hp کمتر از مقدار آستانه (50m) باشد، گره بسته را رها می کند در غیر این صورت آن را دوباره انتشار می دهیم.

2-2-2-2. گره های خارجی (ON)

        اگر هیچ یک از گره های مربوط به گروه SRN درخواست را دوباره انتشار ندهد، انتشار مجدد آن به عهده گره خارجی است.

SRB-P   : اگر یک گره درخواست یکسان از سه گره با پیشینه متفاوت در زمان مکث دریافت کرد، آن گره درخواست را رها می کند. اگر آن دوباره درخواست را دریافت کرد آن گره به اندازه زمان مکث منتظر می ماند. اگر همان گره برای سومین بار درخواست را دریافت کرد آن گره درخواست را رها می کند.

       SRB-C: ما تنها گره هایی که ارتفاعhp آنها کمتر از مقدار آستانه (50 m) است را در نظر می گیریم . اگر یک گره درخواست یکسان از سه گره با پیشینه متفاوت در زمان مکث دریافت کرد ، آن گره درخواست را رها می کند. اگر آن گره دوباره درخواست را دریافت کرد آن گره به اندازه زمان مکث منتظر می ماند . اگر همان گره برای سومین بار درخواست را دریافت کرد آن گره درخواست را رها می کند.

3-2-2-2 گره های داخلی (IN)
       SRB-P: اگر یک گره درخواست یکسانی از هر دو گره با پیشینه متفاوت در زمان یکسان دریافت کرد، آن گره درخواست را رها می کند، در غیر این صورت آن را دوباره انتشار می دهد.

       SRB-C: اگر ارتفاع hp کمتر از مقدار آستانه ( ( 100 m باشد گره بسته را رها می کند ، در غیر این صورت آن را دوباره انتشار می دهد[5].

3-2-2. Direct Route Node Select
در یک بزرگراه گره میانی انتخابی در حال حرکت در جهت مخالف، نقطه اصلی شکست می باشد. یک راه حل ممکن برای حل این مسئله استفاده از DRNS است. پردازش بسیار ساده است. یک گرهی که درخواست دریافت می کند ابتدا چک می کند که آیا پرچم DRNS یک است ، اگر جواب مثبت است چک می کند آیا جهت حرکت یکسان است، اگر جهت حرکت یکسان است گره درخواست را  دوباره انتشار می دهد ، در غیر این صورت درخواست را رها می کند[5].
4-2-2. A QOS Routing Protocol for VANETs:GVGrid 

 GVGrid یک مسیر را بر اساس نیاز، از یک منبع ( یک گره ثابت یا ایستگاه جاده ای ) به یک خودرو متحرک یا ساکن ایجاد می کند. هدف اصلی GVGrid ایجاد یک مسیر پایدار برای خودرو متحرک و یک مسیر با کیفیت بالا است. در GVGrid ناحیه جغرافیایی را به نواحی مربعی با اندازه یکسان بخش بندی می کنند که به این نواحی grid گفته می شود ، و آن grid که شامل گره u است را با G(u) نمایش می دهیم. هر ناحیه جاده یک شناسه دارد. یک مسیر در یک شبکه network route  نامیده می شود و یک مسیر در گراف جاده ای driving route نامیده می شود.

     جهت انتخاب گره های همسایه برای گره u به صورت زیر عمل می کنیم: 

(1) یک گره روی ناحیه جاده مربوط به گره u (road(u)) یا روی ناحیه جاده همسایه    (مثلا e ) اولویت دارد، چون که جاده (u) و e در یک مسیر هستند.

(2) یک گره روی ناحیه جاده همسایه  جاده (u) مثلا ٍ انتخاب می شود ، هر چند که جاده (u) و e در یک مسیر نیستند.

در شکل 4 گره u در grid 11 ف گره a را در grid02 و گره g را از grid00 بنا به راهکار 2 انتخاب می کند. گره b از grid01 بنا به راهکار 1 انتخاب می شود. در grid01، گره های b وc نسبت به گره های c و b اولویت دارند. زیرا جهتشان با گره u یکسان است. 

      روش به روز رسانی جدول مسیریابی و انتقال اطلاعات به شرح ذیل است . گره s به عنوان فرستنده و گره d را به عنوان گیرنده اطلاعات در نظر می گیریم . ابتدا گره s همسایه هایش را شناسایی کرده سپس با ارسال RREQ به آنها ف گره های همسایه RREQ را دریافت می کنند، اگر ان گره مقصد نهایی ارسال اطلاعات نباشد همان گره مجددا RREQ را دوباره انتشار خواهد  داد. توجه شود که هر گره که RREQ را دوباره انتشار می دهد شماره grid ID خود را در پیام RREQ ذخیره می کند و به این ترتیب پیام RREQ را از قبیل grid ID گره هایی که از آنها عبور کرده تا به مقصد رسیده است را شامل می شود، و گیرنده نهایی با بررسی RREQ هایی که از مسیرهای مختلف به آن رسیده کوتاهترین مسیر را تشخیص داده و پیام RREP را از همان مسیر به سوی گیرنده ارسال می کند. هدف اصلی GVGrid فراهم کردن کیفیت بالای مسیر می باشد. QoS معمولا به این صورت تعریف می شود: 1- مدت پایداری مسیر و 2- نرخ دریافت بسته [5].
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                                               شکل 4: فرآیند بازیابی مسیر

6-2-2 DOLPHIN for inter-vehicle communication system 

      در این پروتکل هر گره قبل از ارسال اطلاعات ابتدا وضعیت سیگنال حامل را چک می کند.    پروتکل های MAC مربوط عبارتند از  Non-Persistent , p-Persistent.

●   Non-persistent CSMA: اگر سیگنال حامل مشغول باشد، آنگاه گره به مدت زمان تصادفی منتظر می ماند و مجددا سیگنال حامل را چک می کند، چنانچه سیگنال حامل آزاد شد در این صورت گره شروع به ارسال می کند.

●   p-Persistent CSMA : وقتی یک گره آماده ارسال شد ابتدا سیگنال حامل را چک می کند ، اگر سیگنال حامل آزاد بود آن گره با احتمال P ارسال اطلاعات می کند و چنانچه سیگنال حامل مشغول باشد به مدت زمان تصادفی  منتظر می ماند، مجددا سیگنال حامل را چک می کند.

6-2-2. (WTRP) A Wireless Token Ring Protocol 

WTRP پروتکلی است که برای شبکه های Ad-Hoc استفاده می شود. WTRP یک پروتکل Wireless LAN است که به وسیله پروتکل Token bus با استاندارد IEEE 802.4 حمایت می شود. یک ایستگاه فریم Token را از  predecessor دریافت می کند و آن را به successor ارسال می کند. شکل فریم Token به صورت زیر است:

FC: نوع بسته را معین می کند، SA:آدرس منبع را مشخص می کند، DA: آدرس مقصد را مشخص می کند. Seq: از صفر شروع شده و با عبور از هر ایستگاهی یک واحد به آن افزوده می شود، RA: به حلقه Token متعلق به آن است اشاره می کند، GenSeq: از صفر شروع می شود و با یک دور کامل در حلقه توسط گره سازنده Token یک واحد به آن افزوده می شود. توجه شود که سازنده Token به عنوان مالک حلقه شناخته می شود.

در گره سازنده Token جدول اتصال ذخیره می شود و در این جدول اطلاعاتی راجع به گره های موجود در حلقه مربوطه و Seq هر یک از آنها وجود دارد. با توجه به شکل 5 ، گره E به عنوان سازنده Token آن را به گره های Bو C تحت شنود گره E قرار نداشته باشند، گره E با توجه به Seq می فهمد که دو گره تحت شنود نبوده ولی در حلقه قرار دارند.
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                                                      شکل5: جدول اتصال

هر ایستگاهی که سازنده Token است ، تایمر IDLE را تنظیم می کند. اگر Token در حلقه گم شد هیچ گونه پیام ACK در مدت زمان IDLE به ایستگاه نرسیده و مدت زمان تایمر IDLE به پایان می رسد و ایستگاه شروع به ارسال مجدد همان Token می کند. توجه شود که یک Token با GenSeq بالاتر دارای اولویت بالاتر است. مکانیسم بازیابی حلقه در این روش به این شکل است که وقتی گره ای متوجه شود که Successor آن در دسترس نیست Set- Token PREDESSOR را به گره اتصال بعدی ارسال می کند.

مسئله دیگر اجازه ورود گره های دیگر به داخل حلقه در WTRP می باشد. با توجه به   شکل 8 مدیریت کنترل ورود در ایستگاه B با ارسال یک SOLICIT-SUCCESSOR به بیرون ، گره های دیگر را برای پیوستن به داخل حلقه دعوت می کند، همچنین گره G وقتی پیام     Set-SUCCESSOR را به گره G ارسال می کند و گره G پیام Set-PREDECESSOR را به گره C می فرستد. چنانچه در شکل 9 نشان داده شده است، فرض کنید ایستگاه C می خواهد حلقه را ترک کند ، بسته Set-SUCCESSOR همراه با آدرس MAC مربوط به گره D را به گره B ارسال می کند. اگر D تحت شنود B قرار داشته باشد، گره با ارسال Set-PREDECESSOR با گره D اتصال برقرار می کند[5].
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        شکل6: وارد شدن گره G به داخل حلقه                                           شکل 7  خروج گره C از داخل حلقه 

7-2-2 . DSR 

پروتکل مسیریابی منبع متحرک(DSR)، یک پروتکل On-Demand است که روی قاعده  مسیریابی منبع بنا شده است . گره های متحرک درخواست نگهداری مسیرcaches که شامل مسیرهای منبع متحرک است آگاه می کند، ورودی ها در مسیر cache پیوسته به روز می شوند برای اینکه مسیر های جدید را در برگیرند. پروتکل شامل دو بخش اصلی است: 1- کشف مسیر 2-نگهداری مسیر. وقتی گره متحرک بسته ای را به تعدادی از مقصدها ارسال می کند، ابتدا بررسی می کند که مسیر cache تعیین شده ، در حل حاضر مسیری به مقصد دارد یا نه. اگر یک مسیر بی نهایت به مقصد دارد، از این مسیر برای ارسال بسته استفاده می کند. از طرفی دیگر، اگر گرهی مسیری به مقصد نداشته باشد، شروع به کشف مسیر با انتشار بسته درخواست مسیر می کند. این پیام درخواست مسیر، گه آدرس مقصد را که تنها شامل آدرس منبع و شماره تشخیص اختصاصی را دربرمی گیرد. هر گره ، بسته دریافتی را بررسی می کند که آیا مسیر مقصد را می داند، اگر نداند آدرس خود را به مسیر ثبت شده بسته اضافه می کند و آن بسته را فقط به بیرون خط ارتباطی ارسال می کند. محدودیت تعداد درخواست های مسیر در بیرون خط ارتباطی گره گسترش می یابد، گره متحرک درخواست مسیر را ارسال می کند   زمانی که در حرکت نباشند یا آدرس حرکت در مسیر ثبت شده ظاهر نشود. مسیر پاسخ ایجاد شده وقتی هر دو درخواست مسیر به خود مقصد برسد و یا وقتی به یک گره میانی برسد که در آن مسیرcache یک مسیر بی نهایت به مقصد را در برمی گیرد. پروتکل DSR مشکل قطع ارتباط شبکه را که در ناحیه ترافیکی پراکنده اتفاق می افتد از بین می برد[4].

8-2-2.  SADV 

      که گره ساکن هست به تطابق پروتکل انتشار داده برای شبکه های خودرو کمک می کند. از دیگر پروتکل های VANET، متفاوت است.آن متمرکز بر تحویل داده در مقیاس عظیم و VANET متحرک در شرایط متراکم خودرو، جایی کهVADD تجربه اجرای کاهش در تاخیر تحویل بسته را نشان می دهد، همکار این پروتکل است.

● گره های ثابت را در تقاطع مستقر می کنیم که قادر به ذخیره بسته در تقاطع تا زمان انتخاب مسیر ( مسیری با کمترین انتظار تاخیر تحویل داده به مقصد) قابل دستیابی باشد.شبیه سازی نشان می دهد که پروتکل مسیریابی کمک کننده گره ثابت ارایه شده می تواند بهبود شگرفی در انجام عمل تحویل بسته در مقایسه با پروتکل های قبلی از خود نشان می دهد.

● ارزیابی بهتر تاخیر بسته ارسالی فقط در جاده، گره های ثابت با توانایی اندازه گیری تاخیر ارسال بسته طراحی شده اند و گسترش خط ارتباطی اطلاعات تاخیری قبل از اینکه، تصمیم گیری برای مسیریابی در هر گره ثابت می تواند با تغییرات تراکم خودرو مطابقت یابد.

● همچنین استفاده از الگوریتم مسیریابی مسیر چندگانه، که می تواند به کاهش زیاد تاخیر تحویل بسته بدون نشانه در افزایش هزینه پروتکل انجام گیرد. پروتکل SADV عمدتا روی تراکم کم خودرو در ناحیه پراکنده متمرکز است و همین طور مشکل قطع ارتباط شبکه را از بین            می برد[4].

1-3- شرح انتشار داده در VANET

    از انتشار داده در VANETs می توان برای آگاهی دادن به راننده ها و خودروها از ترافیک متراکم و تکثیر هشدارهای ضروری بین خودروها (حادثه و تصادف) برای جلوگیری کردن از تصادف استفاده می شود. تنها در هند ، حدود 400000 تصادف جاده ای با 90000 تصادف منجر به فوت اتفاق می افتد. جاده های هند با مشکل ترافیک روان و لحظه ای مواجه هستند. ما می توانیم با اطلاعات مناسبی که راننده را از شرایط ترافیکی آگاه می کند در هزینه و لحظات خو صرفه جویی کنیم.و با نگریستن به تراکم خودرو ها،ترافیک را مدیریت کنیم . شماری از نوآوری های انجام شده در بخش ایمنی،آسایش و راحتی موجب ساخت خودروهای نو شده است که تفاوت های زیادی با خودروهای گذشته دارند. در حال حاضر ، تکنولوژی های نو با هدف گسترش ارتباط بی سیم کم هزینه و سیستم های پشتیبانی نظیر به نظیر شده است که باعث تغییر روش در نسل جدید خودرو ها خواهد شد.همچنین انتشار داده در VANETs مهمترین نقش را برای درخواست های ایمنی و غیر ایمنی دارد.VANETs از ارتباط بی سیم با برد کوتاه تشکیل شده است. کمیسیون ارتباطات به هم پیوسته (FCC) ، اخیرا  MHz75 در باند  Hz9/5 برای بهره برداری ارتباط باند کوتاه (DSRC) اختصاص داده است[3]. VANETs را می توان به دو بخش اصلی تقسیم کرد :بخش درخواست های ایمنی( هشدار دهنده تصادف و هشدار دهنده ناحیه فعالیت) و بخش درخواست های غیر ایمنی(درخواست شرایط ترافیکی و درخواست های آسایش).برای نمونه وقتی خودرو ها از بزرگراه عبور می کنند اطلاعات ضروری می تواند بلافاصله گسترش یابند تا احتمال آگاه کردن خودروهای عقب تر از تصادف با هدف افزایش امنیت خودرو های دیگر انجام می گیرد. دومین محدوده مفید به دست آمده مربوط به کنترل ترافیک عبوری است.مهمترین مزیت استفاده از VANET بهبود کارایی سیستم ترافیکی است[3].

انتشار مطمئن در شبکه ad–hoc خودرو، یک کلید موفقیت برای سرویس ها و در خواست های سیستم حمل و نقل هوشمند است.  تعداد زیادی پروتکل انتشار مطمئن پیشنهاد شده اند و آنها را در سناریوهای  واقعی ارزیابی می کنیم. در این مقاله ما در مورد پروتکل های انتشار مطمئن در VANET بحث می کنیم و سپس آنها را مورد ارزیابی قرار می دهیم. ابتدا ما مکانیسم های جداگانه پروتکل ها که شامل سه مد ل اصلی ارایه الگوریتم انتخاب گره ، محاسبه زمان انتظار و مکانیسم راهنمایی را بررسی می کنیم . این مدل ها اجزای کارکردی پروتکل های انتشار مطمئن هستند. سپس  ما با شبیه سازی عملکرد پروتکل  را ارزیابی می کنیم . با نگاه واقع بینانه  در شبیه سازی ، متوجه می شویم که در سناریوهای شهری و بزرگراهی، انتشار متعدد پیام ها با هم  اتفاق می افتند. در تعدادی از کارهای قبلی که انجام شده اند  از مطالب آنها متوجه می شویم که بیش از یک پیام انتشاری در شبیه سازی استفاده می شود . از نتیجه شبیه سازی ما متوجه مشکل در ارایه الگوریتم انتخاب گره، محاسبه زمان انتظار و مکانیسم راهنمایی در تعدادی از پروتکل ها شدیم که می تواند باعث ایجاد مشکل انتشار وسیع و کارکرد نا معقول شود[3].

اطلاعات مربوط به ترافیک متراکم، می تواند به راننده در لحظات حرکت به سمت مقصد که با ترافیک متراکم رو به رو می شود در انتخاب مسیرهای جایگزین کمک کند. همچنین عوارض جاده ای، بدون نصب سخت افزار اضافی برای خودرو ها، به صورت اتوماتیک پرداخت می شود. با تجهیز کردن علایم ترافیکی به تجهیزات ارتباطی می توان ترافیک تقاطع را با دقت بیشتری کنترل کرد. درخواست های غیر ایمنی ، برای مثال به راحتی می توان رستوران های مناسب را با استفاده از مکان قرارگیری سرویس VANETs یافت و همچنین برای آگاهی از موقعیت و اعلان موقع حرکت بسیار مفید است و اطلاعات مطمئن در مدیریت انبار ، دسترسی به جای پارک در پارکینگ، اتاق خالی و قیمت هتل ها و منو رستوران ها را فراهم می کند. با درخواست های فوری VANETs ، خصوصا برای درخواست های ایمنی، آنها ممکن است احتیاج به زمان داشته باشند، بنابراین اطلاعات باید بلافاصله به خودروهای دیگر ارسال شوند. برای انتشار اطلاعات در VANETs ما سناریوهای مختلف یا نمونه های ارتباطی متفاوتی را بررسی می کنیم. گره متحرک ، تراکم شبکه را افزایش می دهد و ساختار شبکه شهری را به تراکم روستایی تغییر می دهد و نیاز اطلاعاتی خودرو های متحرک به سرعت تغییر می کند و باعث بروز مشکل در VANETs می شود.ما مشکل انتشار داده در VANETs را بررسی می کنیم ،کجا(1) شبکه خودرو ، توده متراکم منبع داده و کاربرهای داده را در بر می گیرد ، همه خودرو ها عامل منبع داده و کاربر داده در زمان یکسان و در خواست های متنوع راننده است ،همین طور در مدیریت ترافیک،آگاهی از موقعیت و در برخورد با سرویس های تجاری همانند زیر ساخت های شبکه ای (RSU) هستند. هدف انتشار داده به حداکثر رساندن استفاده از منبع شبکه برای تامین نیازهای داده ای همه خودروها است. هر خودرو در طول مدت شرکت خود در VANETs گزارش مربوط به شرایط ترافیکی را تولید می کند. در این مقاله ، ما در مورد راه حل پیشنهادی برای تضمین انتشار داده در شبکه Ad-Hoc خودرو برای شبکه خودروی متراکم و پراکنده بحث می کنیم و همچنین معماری مناسب و لازم را برای انتشار داده ارایه می دهیم[3].

برای طراحی پروتکل انتشار دهنده مطمئن و کارآمد ، باید الگوی متریک برای بررسی آن در نظر بگیریم. اولین متریک ، قابلیت اطمینان می باشد به این مفهوم که باید پیام های انتشاری را به تعداد زیادی وسایل که احتمالا در یک ناحیه مناسب قرار دارند تحویل دهد. دومین متریک  سرریز می باشد به این معنی که باید تحویل پیام های انتشاری به همه وسایل با احتمال ایجاد افزونگی پیام کمی همراه باشد. آخرین متریک سرعت انتشار داده می باشد به این مفهوم که باید پیام های انتشاری با سرعت مناسبی به همه خودرو ها تحویل داده شوند . اگر چه پیام های انتشاری   می توانند به همه خودروها برسند ولی اگر با تاخیر انجام شود می تواند بی ارزش شود. این متریک برای سرویس های فوری خیلی  حیاتی است[1].

روش متداول برای انتشاردهنده سیل آسا ساده است. با دریافت پیام انتشاری، گره پیام را فوری مجددا انتشار می دهد. این روش می تواند انتشار داده را با سرعت خیلی بالایی فراهم کند. اما آن ساده است چون اطلاعات همسایه را بدست نمی آورد. همین طور، در ناحیه های منفصل و متراکم به خوبی کار نمی کند. خصوصا، در ناحیه متراکم که ساعت اوج عبور و مرور است، سیل آسا می تواند باعث تصادم شود و باعث کاهش قابلیت اعتماد با افزونگی پیام های انتشاری می شود. این مشکل را همچنین در مکانیسم درخواست مسیر(RREQ ) AODV در محیط VANET می یابیم. در ناحیه اندک از قبیل مواقع شب بزرگراه، وسایل سریع حرکت می کنند و احتمالا هیچ همسایه ای در مسیر عبوری ندارند سیل آسای ساده در شبکه های بدون ارتباط مفید است همچنین وقتی همسایه ای نباشد می تواند به خوبی پیام ها را دریافت و به مقصد برساند.[1]
در VANET ، چندین پروتکل انتشاردهنده قابل اعتماد معرفی می کنیم مانند EAEP{1} , AckPBSM{1} ,  DV-Cast{1} , DECA{1}  , POCA{1} .

این پروتکل ها، تکنیک ذخیره و ارسال به آدرس را با موضوع ارتباط دهی متناوب را به کار می گیرند. DECA اطلاعات موقعیت را بدست نمی آورد اما عملکردهای دیگر را انجام    می دهد. جزئیات هر پروتکل در قسمت دوم بحث خواهد شد. 

در این مقاله ما پروتکل های انتشار قابل اعتماد درVANET را مقایسه می کنیم. در ابتدا، ما در مورد اجزای هر پروتکل که شامل سه مدل هستند بحث می کنیم. آنها ارایه الگوریتم انتخاب گره، زمان انتظار و راهنمایی هستند. الگوریتم ارایه گره منتخب می تواند پروتکل های کارآمد مختلفی بسازد. اگر پروتکل وسیله دقیق را انتخاب کند تعداد زیادی وسیله در قسمت های شبیه جاده قادر به کسب پیام انتشاری در تمام زمان های انتشار مجدد خواهند بود. محاسبه زمان انتظار، مکانیسم اساسی برای اجتناب از تصادم انتشار دهنده برای پروتکل انتشار مطمئن است اما زمان انتظار می تواند تاخیر را به میزان زیادی افزایش دهد. ما همچنین متوجه شده ایم که زمان انتظار تعدادی از پروتکل ها باعث ایجاد مشکل انتشار وسیع می شوند. آخرین جزء که راهنمایی کردن نام دارد، راه حل اصلاح اطلاعات گره های همسایه است. اگرچه مفید است آن می تواند عامل محدودکننده منبع شبکه بی سیم باشد که مشکل انتشار وسیع را به دنبال دارد که باعث کاهش قابلیت اعتماد و کارایی پروتکل می شود[1].

ما سپس پروتکل های انتشار قابل اعتماد را در زمینه های قابلیت اعتماد، سرریزی و سرعت انتشار داده با شبیه سازی ارزیابی می کنیم .

این مقاله هست اولین گزارش شبیه سازی از نتایج پروتکل های انتشار قابل اعتماد در سناریوهایی که باهم اتفاق می افتند و پیام ها به صور ت متعدد انتشار می یابند.
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شکل8: نتایج پروتکل های انتشار دهنده 

این از کارهای گذشته ای که انجام گرفته واقع بینانه تر است چون در گذشته ارزیابی انتشار داده فقط با بررسی عملکرد پروتکل هایشان انجام می گرفت.  نتیجه شبیه سازی ما ،مشکلات ارایه الگوریتم انتخاب گره ،محاسبه زمان وقفه و مکانیسم علایم را نشان می دهد.

2-3-اجزای پروتکل های انتشار مطمئن

پروتکل های مطمئن زیادی در VANETوجود دارند. اما در این مقاله ، ما راه حل انتشار مناسب را که دارای ویژگی های مناسبی است را انتخاب می کنیم و همین طور می توانیم اجزای اصلی هر پروتکل را به آسانی در شکل 1 مشاهده کنیم.

1-2-3 پروتکل فراگیر درجه-آگاهی (EAEP)[1]: هر خودرویی به تنهایی دانش جغرافیایی را که  piggyback برای انتشار پیام ها هست را دارد.با این راه حل ، EAEP بدون علامت دهی  کار می کند. با دریافت پیام های جدید انتشاری ،EAEP از تعداد انتقال های  گره های جلویی و گره های عقبی در بین زمان محاسبه احتمالی برای تصمیم گیری اینکه آیا گره در انتشار مجدد شرکت خواهد کرد یا نه استفاده می کند.با این عملکرد در آخر هر انتقال ناحیه انتشار مجدد را ارایه می دهیم. اما EAEP مسئله ارتباط دهی متناوب را هدایت نمی کند. معمولا گره نمی داند که آیا فاقد تعدادی از پیام های موجود در همسایه جدید شان هست یا همسایه جدید فاقد پیام های موجود در خود گره است .EAEP پروتکل سیل آسای را در زمینه های قابلیت اطمینان و سر ریزی به طور آشکار اجرا    می کند.از طرفی پروتکل انتشار داده را  با سرعت پایینی توسعه می دهد(بر طبق مشاهده نتیجه شبیه سازی در[9] دریافت پیام های انتشار یافته توسط اکثر خودروها بیش از 30ثانیه طول می کشد[1].

2-2-3 ارایه انتشار گروهی (PGB)[1] :PGB جزو پروتکل انتشار دهنده مطمئن نیست اما راه حل پیگیری از مشکل انتشار وسیع در پروتکل در  خواست مسیر انتشار  AODVاست . در PGB هر گره به قدرت سیگنال انتشاری از همسایه هایش  پی خواهد برد قدرت سیگنال برای محاسبه زمان وقفه مناسب است.گره ها در آخرین دور انتشار در زمان وقفه کوتاهتری روشن خواهند شد. فقط گره هایی با کوتاهترین زمان خاموشی پیام را مجددا انتشار خواهند داد. PGB میتواند تعداد RREG را کاهش دهد ولی باعث بروز مشکل در ناحیه متراکم می شود[1].

3-2-3- [1]AckPBSM: AckPBSM یک مدل ارتقا یافته PBSM است که پارامتر انتشاری در حالت ثابت شبکهad-Hoc متحرک می باشد که از علایم به صورت دوره ای برای تغییر دادن اطلاعات بین گره ها استفاده می کند. گره هایی که  در انتها یا دنباله خوشه خودرو ها با زمان وقفه کوتاهتری  قرار دارند روشن خواهند شد و همچنین برای انتشار مجدد بعدی ترجیح داده می شوند. آن گره ها عامل راه انداز ارتباط ( (CDSهستند یا گره های بزرگراهی نامیده می شوند.دیگر گره هایی که در CDS نیستند با زمان وقفه طولانی تری به کار می افتند.زمانی که گره ها در حالت انتظار هستند وقتی همسایه هایش پیامی را دریافت کند گره علایمی را درک می کند،اگر همه گره های همسایه پیام را دریافت کنند گره مورد نظر هیچ انتشار مجددی انجام نخواهد داد. همچنین AckPBSM برای کارکرد دقیق تر به علایم تکراری زیادی نیاز دارد. با مسئله انجام ارتباط دهی متناوب، پذیرش انتشار پیام با علایم دوره ای معقول به نظر می آید بنابراین گره ها می توانند فقط زمانی که گره همسایه پیام انتشار داده شده را دریافت نکرده است اقدام به انتشار مجدد کند.  به صراحت در [6] گزارش شده است که AckPBSM ،PBSM و DV-CAST [7] در زمینه های قابلیت اطمینان و سر ریز را اجرا می کند[1].

4-2-3 پروتکل انتشار دهنده مطمئن  آگاه- متراکم (DECA)[1]: آن دانش موقعیت را کسب  نمی کند. DECA فقط اطلاعات تراکم محلی hop-1همسایه هایش را، با استفاده از علایم به کار می گیرد. قبل از انتشار، گره یکی از همسایه هایش را که دارای بیشترین اطلاعات محلی است را برای انتشار  مجدد بعدی انتخاب می کند . دیگر گره ها به صورت تصادفی وقفه داده می شوند. اگر آنها هیچ پیام انتشاری را تا قبل از پایان زمان اتمام انتشار دریافت نکنند پیام را دوباره انتشار خواهند داد. بیشتر مواقع،تشخیص دادن پیام انتشاری شامل علایم دوره ای است بنابراین گره      می تواند بفهمد که پیام به همسایه هایش نرسیده است و نتیجه انتشار مجدد پیام به همسایه هایش را بفهمد . مزیت DECA، کسب آگاهی از موقعیت برای راه اندازی نمی باشد بلکه برای درخواست راه اندازی محیط بیشتر انعطاف پذیر است [1].

5-2-3  پروتکل انتشار دهنده مطمئن آگاهی – موقعیت(POCA)[1] : این پروتکل از تطابق علایم [1]برای بدست آوردن موقعیت و سرعت همسایه ها استفاده می کند. وقتی گره ها           می خواهند پیام را انتشار دهند، آنها همسایه ها را با مسافت ارایه شده برای انتشار مجدد پیام انتخاب خواهند کرد.مسافت ارایه شده،مسافت بین گره ها و گره های انتخابگر هست .گره بلافاصله برای انتشار مجدد پیام انتخاب خواهد شد.در بعضی مواقع تعدادی از گره ها پیام را دوباره انتشار نمی دهند گره های دیگر که در دچار وقفه می شوند چون آنها پیام را دریافت کرده اند در عوض این کار را انجام خواهند داد.زمان وقفه محاسبه شده تابع مسافت بین گره پیشرو و گره است. گرهی که آخرین گره انتخابی است پیام را مجددا انتشار خواهد داد. همچنینPOCA  متمایل به تشخیص علایم برای اداره ارتباط دهی پیوسته است. گره ها وقتی همسایه هایش پیام را دریافت کنند        می فهمند وبا وقفه دادن پیام را انتشار میدهند. بنابراین گره در بخش جاده های مشابه پیام را دوباره به همسایه هایش انتشار خواهد داد[1].

3-3اجرای ارزیابی

1-3-3انجام شبیه سازی

شبیه ساز ما از شبیه ساز ترافیکی به نام شبیه ساز متحرک شهری (SUMO)]11[ استفاده می کند که از سناریوهای ترافیکی به وجود می آید. فایل های به کار گرفته شده در شبیه ساز به خوبی در شبیه ساز شبکه NS-2.34 ]12[ تعریف شده است ،شبیه ساز ها دو سناریوی ترافیکی شهری و بزرگراهی دارند. در سناریوی بزرگراهی ما 4 کیلومتر جاده مستقیم با 2 مسیر فرعی تعریف می کنیم. برای سناریوی شهری ،ما 2 کیلومتر با یک مسیر فرعی تعریف میکنیم . ما همه پروتکل های مربوطه را اجرا میکنیم.

• سیل آسای ساده :SF  آسانترین راه حل انتشار را با بیشترین سرعت انتشار داده ارایه می دهد.

سیل آسای تصادفی(SFR):SFR به طور تصادفی وقفه را برای انتشار مجدد آغاز می کند در عوض بعد از دریافت پیام بلافاصله آتن را دوباره انتشار می دهد .SFR ساده ترین پروتکل ذخیره و ارسال را ارایه می دهد.

 AckPBSM •:AckPBSM   پروتکلی را ارایه می دهد که از تکنیک ذخیره و ارسال استفاده     می کند و همچنین از وقفه برای پرداختن به مشکل انتشار وسیع استفاده می کند. پارامتر های آن در قسمت 2-1هستند.

POCA•:POCA  فقط پروتکلی را ارایه می دهد که از تکنیک ذخیره و ارسال استفاده می کند ولی از وقفه استفاده  نمی کند. گره پیشرو گره ها را برای انتشار مجدد انتخاب خواهد کرد. پارامترهای آن در قسمت 2-1هستند.

برای آگاهی بیشتر ،اجزای شبیه سازی در جدول 2 اشاره شده است.همه پروتکل ها از استاندارد IEEE802.11 با تصادم برای MAC استفاده همی کنند و پهنای باند آن 2Mbps است. ماکزیمم ارتباط سیگنال های بی سیم 250 متر است. شبیه ساز ما برای ارایه ترافیک متراکم از پنج پیام انتشاری به طور همزمان استفاده می کند. در سناریوی واقعی ،آنها بیشتر از یک پیام در یک ناحیه مشابه انتشار خواهن داد.

2-3-3. متریک

هدف سه تا از متریک ها، بررسی اجرای ارزیابی است.

● قابلیت اطمینان به نسبت درصد تعداد گره هایی که پیام را تا آخر شبیه سازی دریافت کرده اند بستگی دارد.

● سر ریز به میزان پهنای باند مصرفی که توسط مبادله پیام ها و علایم انجام می گیرد بستگی دارد.اندازه علایم شامل اطلاعات موقعیت گره ها(تشخیص موقعیت و سرعت و لیست تشخیص پیام های دریافت شده) است.
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شکل9: مشخصه پارامترها

● سرعت پخش داده ها از معادله (1) اندازه گیری می شود که rі شماره گرهی است که برای اولین بار پیام را در زمان i دریافت کرده است و n مجموع تعداد خودرو را در سناریو مشخص می کنند.

                                                        * 100 Σ r / n ) ) =y(t)              (1)

3-3-1نتیجه شبیه سازی

قابلیت اطمینان:  نتیجه قابلیت اطمینان را که در رابطه با سناریوهای شهری و بزرگراهی را      می توان در شکل a10 و a11 مشاهده کرد. در تراکم پایین مشکل ارتباط دهی متناوب در پروتکل های  SFو SFR که پروتکل های ذخیره و ارسال نیستند می تواند به وجود آید.AckPBSM و POCA می توانند قابلیت اطمینان بیشتری به وجود آورند. در تراکم بالا AckPBSM و POCA می توانند طرح های کاملا خوبی باشند. اما در  SFRو  SF به خوبی می توان به مشکل انتشار وسیع پی برد.
سر ریز: نتیجه سر ریز را که در رابطه با سناریوی شهری و بزرگراهی است را می توان در شکل 10b و 11b مشاهده  می کنیم.  AckPBSM بیشترین سرریز را که ناشی از سه مشکل است را دارد. اولین مشکل، محاسبه زمان وقفه می باشد. با استفاده از شبیه سازی ، گرچه 70-80 % انتشار مجدد در گره های CDS هستند اما بیشتر از یک گره در ناحیه خاص ، پیام را انتشار می دهند. زیرا زمان وقفه برای انتشار مجدد از تعداد گره های همسایه محاسبه می شود. اما خودرو ها در بیشتر قسمت جاده های مشابه تعدادی همسایه مشابه دارند که باعث انتقال بیش از یک بار در ناحیه مشابه می شود. دومین مشکل ،ارایه الگوریتم انتخاب گره است. چون AckPBSM گره هایی را در CDS برای انتشار مجدد پیام ها ارایه می دهد. بنابراین وقتی آنها در ناحیه شبیه به هم شامل تعداد زیادی پیام هستند گره های مشابه به همه انتشارهای مجدد پیام ها عکس العمل نشان خواهند داد. این باعث ایجاد مشکل تصادم می شود و تعداد افزونگی انتشار را افزایش می دهد.آخرین مشکل تکرار زیاد از حد علایم است. سرریز علایم در AckPBSM در حدود 26% از کل سرریز است. علایم باعث ایجاد مشکل در انتشار وسیع در تراکم بالا می شوند. وقتی طرح تطبیق علایم را در AckPBSM به کار می گیریم همه سرریز ها تا حدود 24%در نتیجه های مطمئنی که بدست آوردیم کاهش می دهد. وقتی ما سر ریز AckPBSM را بدون علایم مشاهده می کنیم ، AckPBSM کمترین سر ریز را در مقایسه با SF و SFR در تراکم بالا دارد. چون POCA نزدیکترین گره را برای انتشار مجدد انتخاب می کند نتیجه های متفاوتی دارد و این می تواند افزونگی انتقال را کاهش دهد. POCA تنها از طرح تطبیق علایم استفاده می کند. سرریز علایم POCA فقط شامل 17% از مجموع کل سرریزها باشد.
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شکل 10: شبیه سازی در تقاطع جاده
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شکل 11: شبیه سازی در ناحیه شهری

همچنین پروتکل انتشار مطمئن می تواند با اجتناب از وقفه ، کارایی را افزایش دهد و سر ریز علایم را با استفاده از طرح تطبیق علایم جداگانه کاهش می دهد.

سرعت پخش داده: نتیجه سرعت پخش داده را در شکل c10 و 11c که در رابطه با سناریوهای شهری مو بزرگراهی است قابل مشاهده است.سرعت پخش داده به ارایه الگوریتم انتخاب گره و محاسبه زمان وقفه می پردازد. ما در هنگام بررسی سرعت در تراکم بالا متوجه مشکل انتشار وسیع می شویم. همچنین AckPBSM سرعت کمتری نسبت بهPOCA دارد. SF سریع ترین و ساده ترین پروتکل هست اما نمی تواند انتشار دهنده  مطمئنی  که ارتباط دهی متناوبی دارد را توسعه دهد و مشکل انتشار وسیع را همانند SFR  دارد.

مهمترین هدف مکانیسم انتشار داده در گذشته فقط به کار گیری آن در جاده های مستقیم بود اکنون آنها برای انتشار داده در اطراف تقاطع با محدودیت روبرو شدند.در این رابطه تعدادی از کارهای اخیر انجام شده به تفاوت بین انتشار داده در جاده های مستقیم(سبک مستقیم) و انتشار داده در اطراف تقاطع (سبک تقاطع) پی بردن[2].در این مقاله ، ابتدا ما تعدادی از رخدادهای سبک مستقیم مکانیسم انتشار داده را مشاهده می کنیم و سپس آن را با شبیه سازی واقعی ارزیابی می کنیم. ما بهترین عملکرد را در زمینه های مدت تاخیر، کارآمدی و اطمینان مکانیسم سبک های مستقیم در تلفیق مکانیسم های انتشار داده را انتخاب می کنیم.

4-3 سبک مستقیم مکانیسم انتشار داده

الگوریتم سیل آسای ساده و الگوریتم بیش فعال موجب افزونگی و تصادم در شبکه می شوند با هدف کاهش افزونگی و تصادم ، الگوریتم های انتشاری پیشنهاد شده مولف ،پیام ها زمانی ارسال می شوند که آنها از مسیر مستقیم رسیده باشند گرچه در حالت گره های متراکم (در این مقاله ما از عبارت گره و خودرو به جای یکدیگر استفاده می کنیم) و ترافیک سنگین ،شبکه هنوز مشکل انتشار وسیع را دارد[2].یکی از مکانیسم های انتشار داده میانه ،که به  مشکل انتشار وسیع       می پردازد که مشکل گره را به خوبی پنهان می کند انتشار multi-hop  شهری(UMB) نامیده می شود[2]. مکانیسم انتشار داده استفاده شده درUMB  از سبک مستقیم پیروی می کند.

بر خلاف پروتکل سیل آسای ایجاد شده در UMB، با هدف بر آمدن از مشکل انتشار وسیع ، هر خودرو بسته را فقط به گرهی که در دورترین نقطه حلقه انتقال رادیویی قرار دارد ارسال می کند و این کار را برای روش beacon-free نیز انجام می دهند(بدون تغییر اطلاعات موقعیت بین گره های همسایه). با کاهش مشکل گره های پنهان،با اجرای پروتکل هایی شبیه به درخواست-ارسال (RTS) یا تجمیع-ارسال (CTS)که از استاندارد IEEE802.11 استفاده می کنند که به ترتیب درخواست- انتشار(RTB) و تجمیع - انتشار (CTB) نامیده می شوند که از بسته های RTB که شامل موقعیت گره منبع است استفاده میکنند که مسیر انتشاری را مشخص می کنند . وقتی گره در مسیر انتشار  RTB را دریافت کند ،مجموع سیگنال های انتشاری black-brust نامیده می شود که نسبت طول مسافت بین گره و منبع را مشخص می کند( دورترین گره بزرگترین black-brust را ارسال می کند).در نهایت هدف black-brust توجه کردن گره به کانال ارتباطی است.اگر متوجه شود که کانال ضعیف است در نتیجه آن گره دورترین گره از منبع است. بنابراین عکس العمل آن به RTB ، فرستادن متقابل بسته CTB  به منبع است. پیام اصلی و یک تصدیق (Ack) بعد از ارسال انجام می گیرد.

یکی از انتظارات مکانیسم انتشار داده،جاری کردن داده با حافظه موقت در تقاطع است(DP-IB)[2]. در این طرح سبک مستقیم انتشار داده، خودرو ها از پیام های علایمی به صورت دوره ای برای گزارش موقعیت آنها ، مسیر ها و سرعت یکدیگر استفاده می کنند. با کاهش مشکل انتشار وسیع [2] هر پیام ارسالی دورترین خودرو موجود در لیست همسایه هایش را انتخاب می کند(گرفتن تمام علایم) ، که در مسیر انتشار داده فرستنده بعدی است.
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جدول 2: ارزیابی پارامترهای تحرک و ارتباط بی سیم استفاده شده در شبیه ساز

چون هر دو پروتکل UMB و DP-IB مکانیسم انتشار داده قوی و کارآمد و مطمئنی هستند ، ما سیستمی شبیه سازی را می سازیم که عملکرد آنها را مقایسه کند با هدف انتخاب یکی از آنها به عنوان راه حل سبک مستقیم در مکانیسم ادغام شده. شبیه ساز از 4 کیلومتر جاده دو بانده تشکیل شده است. وقتی بیشتر درخواست ها در انتشار داده به تحویل پیام با تاخیر کم و رفتار مطمئن بستگی دارد و چون هر دو UMB و DP-IB کاملا مطمئن هستند ما آنها را در زمینه تاخیر مقایسه می کنیم. مجموع زمان لازم برای تحویل بسته فوری به همه خودروها در 4کیلومتر ناحیه ارزیابی را شرح می دهیم. در سناریوی شبیه سازی ما،فرض می کنیم دورترین خودرو در طرف راست کنار ناحیه ارزیابی یک حادثه اورژانسی را حس می کند و قبل از عکس العمل نشان دادن برای ارسال پیام به کل ناحیه ارزیابی اقدام می کند . پارامتر های استفاده شده در سیستم شبیه سازی که شامل شرح مدل متحرک و سیستم ارتباط بی سیم در جدول 2 فهرست شده اند.

برای مواردی ک تراکم گره ها 20خودرو در یک باند یک کیلومتری است و خودرو ها دو علایم در ثانیه ارسال می کنند،تاخیر دو طرح در مقابل سرعت متوسط، درشکل1 شرح داده شده اند. با انجام 30 شبیه سازی و با بدست آوری متوسط  آنها  نتیجه نهایی را بدست می آوریم. استدلال آن، کاهش تاخیر وقتی که افزایش سرعت ان در تعداد اشاره ها در زمان ، ناشی از قطعات معیوب خودروها است و  تا زمانی که آنها گره بعدی را برای ارسال پیام بیابند باید پیام را انتقال دهند. با مشاهده شکل 1،UMB تاخیر کمتری نسبت به DP-IB دارد. یکی از استدلال ها این است که در DP-IB ،ارسال کننده بعدی که خودرو را از لیست همسایه هایش انتخاب می کند شاید اخیرا در طرف چپ ناحیه انتقالی خودرو قرار دارد. با هدف حل این مشکل ،ما علایم تکراری را افزایش می دهیم. بیشتر علایم تکراری رابطه زیادی با به روز شدن لیست همسایه هایش دارد. این مشکل وقتی متوسط سرعت خودرو ها افزایش می یابد بیشتر حیاتی می شود ، ما سیستم خود را برای سرعت متوسط m/s35  شبیه سازی می کنیم. گرچه کاهش تاخیر باعث افزایش علایم تکراری می شود اما هنوز بزرگتر از UMB است. این یک واقعیت است ک ه بر خلاف UMB، DP-IB قادر به پنهان کردن مشکل است چون از دو روش hand-shake سبک IEEE802.11 استاندارد MAC استفاده می کند و همچنین واقعیت این است که خود علایم مقداری ترافیک اضافی تحمیل می کنند و این باعث تاخیر بیشتر در شبکه می شود . 
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شکل 12: مقایسه UMDو DP-IB در بزرگراه مستقیم
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شکل13: کاهش تاخیر وقتی علایم اضافی در DP-IB افزایش می یابد، اما هنوز بزرگتر از UMB است.

یک نتیجه اساسی که در این قسمت اثبات کردیم،ما UMB را برای راه حل سبک مستقیم مکانیسم انتشار داده پیشرفته خود انتخاب می کنیم. سپس ما مکانیسم مناسب را برای انتشار داده در زمینه تقاطع توسعه می دهیم.

5-3 سبک تقاطع مکانیسم انتشار داده
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شکل14a: A پیام را به B که بیرون از تقاطع قرار دارد ارسال می کند.
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شکل14b: A پیام را به B که در تقاطع قرار دارد ارسال می کند اما تقاطع را قبل از ورود C  به ناحیه انتقالی ترک می کند.
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شکل 14C: گره A بسته را به B  ارسال می کند تا جایی که گره C ناحیه را ترک کند. 

DP-IB و UMB بر تکرار کارکردها در تقاطع ها برای ارسال پیام ها تنها در جاده های متقاطع تکیه دارند . به همین منظور ما برای زیر ساخت های مستقل Ad-Hoc کامل راه حل های معقولی را جست جو می کنیم. با بهترین دانسته هایمان ،فقط مکانیسم انتشار داده Ad-Hoc کامل را که به طور صریح آدرس داده را در تقاطع پخش می کند انتشار دهنده multi-hop،Ad-Hoc (( AMB  نام دارد که هدف مخترع UMB در به کار گیری آن در کارهای دیگر است[2] .چرا ما مکانیسم تقاطع در ABM را بررسی می کنیم چون مکانیسم اساسی، برای مقایسه اهداف مکانیسم های انتشار داده با هم است.ABM شبیه به مکانیسم انتشار داده سبک مستقیم UMB است.به طوری که یک بسط از UMBدر حس کردن است که به جای تکرار کننده ها ، یک راه حل Ad-Hoc را در تقاطع استفاده می کند.در AMB ، ناحیه تقاطع از R/2 m شروع و تا    R/2 m آن طرف تقاطع تعریف می شود،R طول انتقال رادیویی است . اولین وسیله انتخابی در ناحیه تقاطع (با ارایه خودرو جستجو گر) پاسخی برای یافتن دورترین خودرو در تقاطع است(با ارایه مرکز تقاطع).شعاع ناحیه تقاطع R/2 m تعریف می شود ،چون جستجوگر سعی می کند دورترین خودرو در تقاطع را انتخاب کند و برد انتقال باید دورترین وسیله از خودش را پوشش دهد. با انتخاب دورترین خودرو در یک تقاطع ، خودروها در طول black-brust نسبت معکوس مسافت آنها در تقاطع به کا می افتند. دورترین وسیله در تقاطع برای ارسال پیام فقط در جاده های متقاطع عکس العمل نشان می دهد. چون بسته RTB شامل مسیر انتشاری است و بسته RTB جدید باید به همه مسیرها فرستاده شود.

اکنون،ما شرح مفصلی از شکست سناریوهای AMB ارایه میدهیم.اولین سناریو در شکل a3 شرح داده شده است. با فرض اینکه گره A ، گره جستجوگر است.مسیر حرکت خودروها در شکل های ویژه ارایه داده شدهاند.گره A پیام را به گره Bارسال می کند (دورترین وسیله در میدان دید تقاطع است). بنابراین،گرهB هم اکنون در بیرون تقاطع قرار دارد(ناحیه خاکستری در شکل 3.a) و وقتی گره C یا D به تقاطع وارد می شوند،گره B اکنون در سمت راست ناحیه تقاطع قرار دارد و هیچ کدام از آنها خبر نخواهند داشت.

هریک از سناریوهای شکست خورده در شکل 3.b نشان داده شده اند .در این سناریو ، گره A پیام را به گره B که در این موقع در کنار این تقاطع قرار دارد ارسال می کند بنابراین گرهB قبل از اینکه گره C به اطراف برد انتقالی وارد شود و اطلاع یابد تقاطع را ترک خواهد کرد.هریک از سناریوها در شکل 3.C نشان داده شده اند . در این سناریو گره A جایگزین برای ارسال پیام به گره C(دورترین گره در تقاطع)است. همین طور، گره C قبل از اینکه گره D را به هر روشی که می تواند آگاه کند تقاطع را ترک خواهد کرد . اگر گره A در مقابل جایگزین شدن برای مسئولیت ارسال پیام به گره B شود، چون گره B به تقاطع وارد می شود ، گره D می خواهد اطلاع دهد.  در همه سناریوهای شکست خورده، قبل از اینکه اطمینان یابیم که پیام به همه مولفه های تقاطع جاده انتشار یافته ف ناحیه مذکور را ترک خواهد کرد. در قسمت بعد ما اثرات راه حل این مسئله را بررسی می کنیم.

6-3  ارایه سبک تقاطع مکانیسم انتشار داده ارتقا یافته

 در این قسمت ، ما سبک تقاطع انتشار داده ارتقا یافته (EIDD) را ارایه میدهیم که Ad-Hoc کامل و بسیار قوی در عملکردهاست. ایده نگهداری پیام های ضروری در طول تقاطع به منظور اطمینان از اینکه پیام ها به همه مولفه های تقاطع جاده ارسال شوند.در این روش وقتی خودرو در ناحیه تقاطع پیام را دریافت می کند سه بیت به سر فصل پیام افزوده می شود، در محل تقاطع دو جاده ساخته شده به صورت عمود بر هم توسعه می دهیم (بررسی اینکه خودرو ها همه به نقشه دیجیتالی مجهز شده اند، آنها از تعداد بیت های بیشتر در تقاطع های پیچیده استفاده می کنند). هر سه بیت برابر با یک پیام انتشاری به مولفه تقاطع جاده است. بیت ها ابتدا با صفر شروع به کار می کنند و طبق مسیر ورود پیام به تقاطع عمل می کنند. همچنین فرض می کنیم که همه خودروها مجهز به GPS هستند و به آسانی مسیر دریافت داده را تشخیص می دهند. برای مثال ، اگر پیام از طرف غرب به تقاطع وارد شود سه بیت با مولفه های جاده در شمال ، شرق ،جنوب، به ترتیب رابطه خواهد داشت. خودرو برای ارسال پیام به همه مولفه های تقاطع واکنش نشان می دهد و در زمانی مشابه اگر متوجه خودروی دورتر از خود شود به جای آن وسیله مسئول ارسال پیام به خودروهای دیگر می شود.
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شکل 15: تقاطع جاده اصلی با جاده های فرعی
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شکل16: نسبت تحویل EIDD قابلیت دستیابی بیشتر از AMB است و نزدیک 100% است
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شکل 17: EIDD و AMB تاخیر شبیه به هم دارند

هر وقت خودرو مسئول ارسال پیام دریافتی برای پذیرفتن نیاز مولفه های جاده شود شروع به کار آن  با یک شدن بیت  رابطه دارد. گره جایگزین ، مسئولیت ارسال دورترین گره را تا زمانی که هر سه بیت یک شوند یا انتشار پیام پایان یابد به عهده می گیرد. با هدف افزایش احتمال تحویل بسته ها به همه مسیرها و به حداقل رساندن تاخیر ، ما ناحیه تقاطع را با شروع از R m از ابتدا  R m از انتهای تقاطع تعریف می کنیم.

 با مقایسه عملکرد مکانیسم EIDD ارایه شده توسط ما، با سبک تقاطع مکانیسم انتشار داده در AMB ما سیستم شبیه سازی دیگری را شکل می دهیم. ناحیه ارزیابی با سه جاده فرعی با جهت عمودی، با یک جاده اصلی با جهت افقی ،متقاطع هستند. طول جاده در حدود 4 کیلومتر است ما فرض می کنیم که دورترین وسیله در سمت راست ناحیه ارزیابی ف رخداد مهم را متوجه می شود .گرچه تنها سبک مستقیم مکانیسم داده ای که در جاده های مستقیم به کار گرفته می شود UMB است و تراکم خودرو در جاده اصلی دو برابر جاده فرعی است. دیگر پارامترها همانند پارامتر های قبلی است(جدول 1).

ما انتظار داریم که عملکرد EIDD در زمینه های کاهش تراکم خودرو، مطمئن تر و قدرتمند تر از AMB باشد. با بررسی این مسئله ، ما نسبت تحویل دادن را (درصد خودروهایی که نهایتا در زمان شبیه سازی آگاهی می یابند) در تراکم بدست می آوریم. چنانچه با مشاهده شکل 16، نسبت تحویل EIDD بیشتر از AMB است و 100% برای کل خودرو ها ی متراکم است(انتظار داریم وقتی متوسط مسافت خودروها کمتر از برد انتقالی باشد)با افزایش تراکم خودروها نسبت تحویل AMB ماکزیمم می شود و پس از تعداد زیادی تصادم  کاهش می یابد. همچنین نگهداری نسبت تحویل EIDD به دست آمده در سطح 100% با مقیاس افزایش تراکم خودرو رابطه دارد.

 در مواردی که تراکم خودروها 20خودرو دریک باند یک کیلومتری است ما متوسط تاخیر AMB (در اجرای شبیه سازی پیام ها به همه خودروها تحویل داده شده اند)و EIDD  را برای متوسط  سرعت های مختلف بدست می آوریم . دو طرح، تاخیر شبیه به هم دارند(شکل17).

7-3 انتشار داده در VANET
   مفهوم انتشار داده در VANETs گسترد ه و مفید است. ما معمولا آن را برای فرآیند انتشار داده یا اطلاعات برای تکثیر در شبکه بی سیم که کارکرد اصلی VANET  است ارایه می دهیم. انتشار داده در این شبکه بر این اساس طبقه بندی می شود:

1-7-3 انتشار I2V/V2I

اساس فشار:در اساس فشار انتشار داده ، داده می تواند به طور مناسب تری از وسایل متحرک یا وسایل ثابت در یک مکان (RSU) به دیگر وسایل تحویل داده شود. این می تواند با شرایط ترافیکی به وجود آمده مطابقت یابد.
ب. اساس کشش: اساس کشش انتشار داده ، نوعی مکان است که هر وسیله ای قادر به پرسش کردن در مورد مکان معین یا هدف است. این یک شکل از مدل پرسش و پاسخ است. در این نوع، در مورد تعداد جای پارک ها ، کافی شاپ نزدیک و غیره.

2-7-3 انتشار V2V 

الف. سیل آسا : در انتشار سیل آسا ، داده در مجاورت ایجاد و به دست می آید. معمولا همه گره ها در این انتشار شرکت می کنند . سیل آسا برای درخواست های حساس تاخیری کمی خوب است و فقط برای شبکه های پراکنده در طول شرایط ترافیکی کم بسیار مناسب است.

ب. تاخیری:نوع تاخیری انتشار داده در شبکه، گره تاخیری انتخاب می شود ( پرش بعدی) جایی که گره تاخیری داده را برای جهش بعدی ارسال می کند و به این ترتیب ادامه می یابد. سود اصلی این نزدیکی کاهش تراکم و ان مقیاس شبکه متراکم است. این معمولا برای شبکه های متراکم ارایه می شود.
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جدول3: ارزیابی شیوه های انتشار داده           

زمانی که خودرو از سرویس محدوده کنار جاده دورتر هست ممکن است جهش های متعددی در مسافت های طولانی برای دستیابی به داده در محدوده کنار جاده انجام دهد. همچنین دسترسی به داده multi-hops مشکل است چون شبکه VANET بسیار متحرک و پراکنده است. برای برقراری ارتباط شبکه پراکنده بدون ارتباط نظیر به نظیر بسیار مشکل است. VANET در بزرگراه ها و مناطق شهری به احتمال زیاد در مدت ترافیک bumper-to-bumper شبکه بسیار متراکم است.انتظار بروز مکرر خرابی قطعات شبکه در آزاد راه های روستایی پر جمعیت و در ساعت دیر وقت شب را دارد. باور داریم که مشکل قطع ارتباط شبکه ، چالش بزرگ محققان برای گسترش قابلیت اطمینان و پروتکل مسیر یابی کارآمد که بتواند از ساختار شبکه های مختلف پشتیبانی کند. شبکه ای با قطعات خراب مشکل اساسی مسیر یابی است که در تحقیق شبکه های Ad-Hoc خودرو نیاز به جهت دهی دارد. گرچه برقراری ارتباط نظیر به نظیر برای ارتباط شبکه پراکنده بسیار مشکل است . شبکه خودرو بسیار متحرک را معرفی می کنیم تا فرصتی برای برقراری ارتباط خودرو های متحرک با یکدیگر در طول حرکت متناوب به وجود آید[3]. با هدف ارسال پیام های کارآمد در شرایط شبکه متراکم ، پروتکل های شبکه باید ارتباط را متناسب با پهنای باند مدیریت کنند. Multi-hops سیل آسای ساده می تواند موجب ایجاد مشکل انتشار وسیع ، تصادم و افزایش قابل توجه تاخیر پیام ها با افزایش تراکم گره ها شود. تحقیق های گذشته مشکل انتشار وسیع را با هدف محدود کردن گره هایی که پیام را ارسال میکنند حل می کنند.برای نمونه،با محدود کردن انتشار دوباره به گره های بیشتر از منبع تا پرش آخر صورت می گیرد. در نگاهی به مقاله ، مدل های انتشار داده در دو نوع در VANET  شرح داده می شود[3]  اولین آنها مدل فشار( ارتباط در زمینه ماهیت است) و دومین ان مدل کشش( ارتباط در زمینه ماهیت تقاضا) است.

8-3 شرح کار

    ارتباط دهی بین خودروهای متحرک که در یک مسیر کوتاه با پرش های کوتاه در مدل بزرگراهی آغاز می شود را نشان می دهیم. مقاله در مورد پیش بینی دو پروتکل به نام های PRAODV و PRAODV-M بحث می کند.هر دو، پروتکل های متفاوت Ad-Hoc هستند. در این طرح، از پیش بینی مسیری با بیشترین احتمال پایداری و قبل از پایان مدت حیات مسیر (تخمین ارزش)، ارسال سوال برای ایجاد مسیر جدید با پروتکل PRAODV انجام می گیرد. فرض      می کنیم هزینه این طرح مشکل اصلی در VANET نباشد. در شبکه Ad-Hoc خودرو، تراکم مربوط به خودروها بسیار متفاوت هستند. در شرایط ترافیکی متراکم، در مرکز شهر یا بزرگراه ها در ورودی شهرهای بزرگ، شبکه، به شبکه های بسیار پراکنده تقسیم می شود وقتی ترافیک حومه شهر، شبکه ای پراکنده است همچنین در مورد همه تکنیک های انتشار داده استفاده شده در مکانیسم انتشار در بخش[14] بحث می کنیم. طرح روش خوشه بندی برای انتشار داده را، برای مکان هایی که نزدیک به هم هستند ارایه می دهیم. اما این طرح در تراکم کم شبکه Ad-Hoc متحرک غیر قابل تعریف است. 

طرح های دیگر انتشار داده، موقع مبادله منبع برای برقراری ارتباط داخلی خودروها را با XU ارایه می دهیم. این مدلی برای خودروها برای مبادله اطلاعات از پایگاه داده محلی است برای نمونه انتشار دادن مکان خالی به خودرو برای پارک کردن را می توان بیان کرد. از محدودیت های طرح، این است که فاصله بین خودرو باید کمتر از برد ارتباطی بی سیم باشد و برد انتقالی برای خودرو برای برقراری ارتباط با پروتکل DSRC بین 300-500 متر توصیه شده اس[3]. هریک از محدودیت های این طرح قابلیت اجرای خوبی با شبکه متراکم گسترش یافته VANET که هزینه آن تصادم MAC است را ندارد. یک پروتکل انتشار multi-hop شهری ، برای همکاری برای پخش داده ارایه می دهیم. طرح طراحی شده برای عنوان     موضوع هایی از قبیل انتشار وسیع، گره پنهان و قابلیت اطمینان انتشار multi-hop ویژه در ناحیه شهری است. در این طرح، فقط یک خودرو برای ارسال و تصدیق بسته انتشاری استفاده می شود. این فرض را برای کاهش مشکل انتشار وسیع می گیریم و از طرفی دیگر، این طرح توانایی توسعه راه حل در شبکه متراکم را ندارد. قسمتی از این طرح، مشکلات مربوط به مقیاس، حلقه آزاد، مسیر یابی، اصلاح ساختار پویا را کاهش می دهد ( تطابق پویای اطلاعات مسیر یابی در ساختار بسیار متحرک) کنترل هزینه، کاهش پیچیدگی و دیگری قابلیت توسعه چند بعدی طرح، تعدادی راه حل دیگر در شکل پروتکل مسیریابی ارایه شده است که در زیر بحث می شود.     مسیر یابی حریصانه تعیین پیرامون (GPSR)برای شبکه های بی سیم ارایه می شود که خلاصه استراتژی حریصانه، ارسال پیام با هدف یافتن مقصد انجام می شود. اگر در هیچ پرشی ، هیچ گرهی در مسیر مقصد نباشد، آن GPSR استرتژی بازیافت دارد که مدل پیرامون نامیده می شود که مسیر های اطراف آن خالی هستند. همین طور GPSR در شبکه Ad-Hoc ثابت به خوبی کار می کند (شبکه حسگر) اما آنها اثرات مخرب حرکت سریع را در بر نمی گیرد. بنابراین، این پروتکل برای شبکه های بسیار متحرک  VANET،  نا مناسب و نا کارآمد هستند. بیشتر چالش های مهم ارتباط VANETs ، همانند تحرک زیاد و قطع مکرر خط ارتباطی ناشی از دلایل زیادی که توضیح داده خواهد شد.  غلبه بر چالش های multi-hop با درخواست پروتکل مسیر یابی با هدف یافتن مسیر قوی در ناحیه شهری اتفاق می افتد. طرح ارایه شده فقط برای یافتن پروتکل مسیریابی multi-hop برای شبکه های شهری Ad-Hoc خودرو (MURU) انجام می گیرد. پروتکل پیشنهادی، سعی در به حداقل رساندن احتمال شکست مسیر با به کارگیری اطلاعات حرکت هر وسیله و با استفاده از پارامترهای مخصوص که انتظار قطع سطح ارتباط، عامل انتخاب مسیر قوی از منبع تا مقصد نامیده می شود. طرح، پروتکل مسیریابی location-basedرا کاملا تقسیم می کند و از فرض انتظار قطع ارتباط درجه انتخاب مسیر ثابت از خودرو منبع تا خودرو مقصد استفاده می کند. همین طور،  وقتی که ترافیک نامنظم باعث قطع ارتباط خوشه ها شده است این فرض نامناسبی برای سناریوی بزرگراهی خواهد بود. موقعیت قرارگیری طرح مسیریابی [3] در مدل میکروسکوپ ارایه شده naumov بنا شده است[3]. طرح پروتکل مسیریابی connectivity-awar ((CAR برای ارتباط داخلی در شهر و یا محیط بزرگراه را بیان می کند. پروتکل CAR توسعه یافته ، این واقعیت را به دست می آورد که ارتباط انتها به انتها در شبکه Ad-Hoc تضمین نیست. هدف اصلی پروتکل connectivity-aware سعی در یافتن مسیر ارتباطی بین منبع و مقصد دارد حتی اگر آن مسیر کوتاهترین نباشد. با بازنگری، استفاده از فرآیند بازیافت مسیر قبل از داده واقعی می تواند انجام گیرد. متداول است که کوتاهترین مسیر ممکن است ارتباط طولانی مدت ناقص را تجربه کند به طوری که می تواند  طولانی تر از یک ارتباط کامل باشد. 

    GVGrid [3] پروتکل مسیر یابی position-based که ایجاد مسیر از گره منبع ثابت به خودروهایی  که ممکن است در ناحیه مقصد وجود داشته باشد را انجام می دهد. این پروتکل تنها متغییر پروتکل on-demand است. زمانی که شکست می خورد همچون خودرو متحرک تنها مسیر را نگهداری می کند. پروتکل GVGrid سعی در بازیافت مسیر ساخته شده مخصوص خودرو متحرک، جایی که مسیر انتظار دستیابی به بهترین مقیاس را دارد. در این پروتکل، ناحیه جغرافیایی به شکل مربع تقسیم شده است که با دایره نشان داده می شود. هر خودرو با پیشروی در موقعیت های جغرافیایی با استفاده از نقشه دیجیتالی کل مسیرها، که همه خودرو ها به آن مجهز شده اند نشان داده می شود. GVGrid ، کار پیوسته ای را برای پیدا کردن شبکه از نقشه جغرافیایی انجام می دهد. این پروتکل مسیر پایدار را برای خودروهایی که با سرعت یکسان و در مسیر مشابه حرکت میکنند پیدا می کند. در [24]، پروتکل مسیریابی position-based جایی را که بسته ارسال شده است را با تصمیم ایجاد توانایی آگاه کردن، بررسی می کند. اساس استراتژی مسیریابی، طرح های ارسال حریصانه متنوع است. در این طرح گام بعدی انتخاب دورترین خودرو از منبع است. در حالی که این استراتژی درست است، ولی ممکن است سبب ارسال غیر ضروری و نهایتا از بین رفتن پهنای باند شود. GYTAR یکی دیگر از پروتکل های مسیریابی حریصانه، برای محیط شهری است. آن متمرکز به انتخاب بهترین تقاطع جاده به مسیر پیام از قسمت انتشار داده است. بین دو تقاطع، GITAR کام بعدی را در سبک حریصانه به دورترین خودرو از مقصد انتخاب می کند . همین طور انتخاب دورترین خودرو گام بعدی ، ممکن است سبب سرریز شود .علاوه بر این، خودرو در حال حرکت می تواند بسته را حمل و به خودروی دیگری ارسال کند. Little پروتکل گسترش مسیر(DPP) را ارایه می دهد کهن با به کارگیری مسیریابی داده و خودروها برای گسترش دادن بسته استفاده می کند. DPP سناریوی واقعی را که درآن خودروها به شکل خوشه ای در جاده قرار دارند بررسی می کند و ممکن است خوشه ها باهم ارتباطی نداشته باشند. طرح ارایه شده در جایی که خوشه ها در مسیر مشابه اقدام به ارسال بسته به خودروها می کنند از خوشه بندی co-directional استفاده می کند. زمانی که قطع ارتباط خوشه های co-directional  اتفاق می افتد، خوشه ها به جای مسیر از پل به خوشه co-directional بعدی استفاده می کنند. طرح ارایه شده به احتمال فراوان پهنای باند زیادی را بیهوده مصرف می کند چون ترافیک نامنظم متراکم به راحتی باعث تاخیر در تکثیر بسته ها می شود. Agawal یک مدل تحلیلی برای DPP در انتظار بین فاصله خوشه ها ، انتظار در زمان قطع ارتباط و برآورد سرعت تکثیر کارآمد را ارایه می دهد. گرچه، الگوریتم ارایه شده شرح می دهد که چرا خوشه بندی ترافیک، ذات VANET است.

    Abulela باز پخش کننده به موقع بسته در زمان قطع ارتباط شبکه Ad-Hoc خودرو را ارایه می دهد. راه انداز از هر دو مسیر ترافیکی برای پخش بسته ها در یک روش کارآمد استفاده می کند.  این پروتکل، پروتکل پیوندی است و از کاهش تاخیر و پهنای باند مسیر یابی proactive و  muling استفاده می کند. برای همین منظور، راه انداز از تکنیک خوشه بندی استفاده می کند و از نتایج ترافیک مسیر برای انتشار بسته استفاده می کند فقط اگر هریک از خوشه co-directional در جاده باهم تداخلی داشته باشند. محدودیت این طرح هست از قبیل، به کارگیری خوب DPP طراحی شده برای مسیرهای غیر جداگانه که خودرو در هر مسیر بتواند باهم ارتباط برقرار کنند.

    Zhao، مشکل تحرک زیاد و قطع مکرر ارتباط VANET را بررسی می کند و راه حل حمل و ارسال کلی، به چندین خودرو را با همکاری پروتکل های تحویل داده از قبیل D-VADD ،          L-VADD،MD-VADD و H-VADD اصلاح می کند. که با تکنیک استفاده برای انتخاب جاده در تقاطع ساخته شده اند. به طور کلی هدف اصلی حمل و ارسال ، این است که پیام بدون ارتباط انتها به انتها می تواند به مقصد تحویل داده شود. در جایی که گره بسته را حمل می کند وقتی مسیری وجود ندارد و بسته به دریافت کننده جدیدی که در خوشه یا محدوده ارتباطی حرکت میکنند ارسال می شود. در این پروتکل، مسیر متغییر انتخابی باید به طور پیوسته فرآیند ارسال بسته را به طور کامل انجام دهد.

9-3 ارایه تکنیک انتشار داده

1-9-3 طرح اصلی

    هدف اصلی از ساخت تکنیک ارایه شده، بررسی چند بعدی دو روش سناریوی بزرگراهی که در شکل 18 نشان داده شده است. در این طرح ارایه شده، ما بزرگراه را به خوشه هایی تقسیم می کنیم و خوشه ها مطابق با ناحیه کنار جاده ایجاد می شوند. در ناحیه خاص، هر محدوده کنار جاده می تواند اطلاعات را ( برای آن ناحیه جغرافیایی) در بزرگراه به شکل خوشه بندی شده  انتشار دهد ، که ما دیگر بخش ها را نیز با تشکیل و نگهداری خوشه، پوشش می دهیم. پیام های ایمنی می توانند در خوشه های مختلفی در محدوده کنار جاده انتشار یابند. همچنین همه مدل های خودرو مجهز به GPS هستند در نتیجه دسترسی به اطلاعات در مورد موقعیت، سرعت، مکان،و فاصله از محدوده کنار جاده برای ماهواره آسان است. دو زیر مجموعه ای از اطلاعات وجود دارد که اولین آنها ، پیام های هشدار دهنده فوری است و دومین آنها ، برقراری ارتباط آسان بین خودرو ها است.
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شکل 18: معماری ارایه شده

   ما به بررسی سناریو در جایی که با استفاده از محدوده کنار جاده می خواهیم اطلاعات را سریع انتقال دهیم می پردازیم. اگر همه خودروها در دیگر خط ها در خوشه مشابه قرار گیرند( که مسئول اصلی است) برای گسترش اطلاعات که در شکل 2 نشان داده شده است ، ما از محدوده کنار جاده برای انتقال به موقع و صحیح اطلاعات استفاده می کنیم. این در جایی که شبکه، پراکنده است مناسب خواهد بود. این معماری، برای هر دو سناریو خودرو به خودرو((V2V و خودرو به زیرساخت ((V2I مناسب است. پیام فوری در سبک multi-hop با کل خودرو به خودرو مکاتبه خواهد کرد و محدوده کنار جاده وقتی همه خودروها یا تعداد کمی از آنها برای گسترش پیام حضور دارند کار خواهد کرد. 

کارکرد اصلی این تکنیک ارایه شده، با فرض این که خودرو a می خواهد با خودرو b ارتباط برقرار کند که در شکل 1 نشان داده شده اند.شکل پیام خودرو شبیه [timestamp,a.position,a.speed] خواهد بود چون ما بزرگراه را با خوشه های تقسیم شده ارایه می دهیم بنابراین در این مورد وقتی بسته ایجاد شده از هر خط آن، در سرتاسر خوشه گسترش خواهد داد. بنابراین بسته ایجاد شده به همه خط های دیگر که خودرویی با بیشترین سرعت حرکت می کند گسترش خواهد یافت.به طریق دیگری، اگر همه خودروها از خوشه های دیگر و خط با سرعت یکسانی حرکت میکنند، بسته می تواند در سبک multi-hop گسترش یابد و حالا در multi-hop بسته به همه خودروهای c،f وg خواهد رفت. وقتی بسته به خودروh برسد، همانند آن دوباره در خوشه جدید خواهد بود.در این خوشه بسته با هدف مقصد فرستاده خواهد شد که تنها روش  hop است.

2-9-3 تشکیل و نگهداری خوشه

    در حالی که پیش از این بحث کردیم، خوشه مطابق با محدوده کنار جاده تشکیل داده می شود. در هر خوشه، هر خودرو car.positionوcar.speed را نگهداری می کند. این اطلاعات با محدوده کنار جاده سهیم می شوند، که بر طبق سرعتی که خودرو بسته را به مقصد حمل می کند تصمیم می گیرد. اطلاعات هر خوشه با محدوده کنار جاده استفاده می کند چون در هر زمان خیلی از خودروها خوشه هایشان را تغییر می دهند همچنین اطلاعات، لحظه به لحظه در محدوده کنار جاده به روز می شوند. نگهداری این خوشه باید به سختی انجام نشود بنابراین خودروها اطلاعات صحیحی در مورد خوشه ها در بیشتر زمان ها خواهند داشت.

3-9-3  ارتباط خودرو به خودرو 

    با نگاهی در شکل 8 1، ارتباط خودرو به خودرو، وقتی همه خودروها می خواهند با خودروهای دیگر ارتباط برقرار کنند انجام می شود. برای نمونه، اگر همه تصادفات در کنار جاده هستند، آن پیام با کاهش تدریجی سرعت و یا با انتخاب مسیر جایگزین در سبک multi-hop رو به رو خواهند شد و پیام به شکل[a.position,a.speed,timestamp] خواهد بود.

هنگامی که خودرویی در خوشه جدید وارد می شود، در آن زمان پیام hello به همه خودروهای خوشه جدید ارسال می کند. هر خودرو باید اطلاعاتی در مورد خوشه ای که در آن  قرارگرفته است  داشته باشد. وقتی خودرو می خواهد ارتباط برقرار کند، پیام در سبک multi-hop در عقب و جلوی مسیرها خواهد رفت. اگر پیام، پیام هشدار دهنده فوری باشد، آن موقع، پیام به سریعترین خودرو در خوشه گسترش خواهد یافت. سریعترین خودرو همیشه بسته را نگهداری می کند و آن را به همه خودروهایی که در خوشه حضور دارند انتشار خواهد داد. این ویژگی برای آگاه کردن از تصادف مفید است و برای هوشیاری راننده با نزدیکی یک تصادف رابطه عکس دارد.

4-9-3 ارتباط زیرساخت محدوده جاده با خودرو

   در هر زمانی که خودرو به خوشه وارد شود ، محدوده کنار جاده با این خودرو ارتباط برقرار خواهد کرد.آن اطلاعات خودرو جدید را از قبیل سرعت خودرو، موقعیت خودرو، مسیر حرکت اضافه خواهد کرد. این اطلاعات به محدوده کنار جاده برای انتشار اطلاعات ضروری به خودروها کمک خواهد کرد. هر دقیقه خودروهای زیادی با سرعت زیادی به خوشه وارد و از ان خارج می شوند. محدوده کنار جاده با ورود خودرو به خوشه ، سریع با آن ارتباط برقرار خواهد کرد، برای اینکه اگر همه خودروها در خوشه باشند و یک تصادف یا پیام ضروری زودتر از زمان ورود خودرو به خوشه اتفاق بیافتد، پیام ابتدا به همه خودروهای وارد شده به خوشه گسترش خواهد یافت. این ارتباط محدوده کنار جاده، فقط ارتباط کمکی است هنگامی که همه خودروها در محدوده خوشه هستند از طرف دیگر ارتباط خودروها خیلی آسان خواهد بود.

 10-3  پروتکل DV-CAST

    با بهترین دانسته ها و همین طور با همه مطالعات قبلی خود می توان هر دو مشکل انتشار وسیع و قطع ارتباط شبکه را در روش seamless با پروتکل مسیریابی گسترش دهنده برای سناریوی بزرگراهی VANET مدیریت کرد. کار ما برطرف کردن این خلا با طراحی کامل پروتکل انتشاری گسترش دهنده جدیدی به نام DV-CAST است. مطالعات موجود شبیه به هم نیستند، پروتکل DV-CAST ارایه شده می تواند انتشار وسیع را در محیط متراکم VANET در افزایش مسیریابی در ارتباط پراکنده VANET متوقف کند. الگوریتم فقط متکی به اطلاعات GPS،one-hop همسایه های خود است و هیچ نیازی به تمرکز بر روی  گره و نقشه ای ندارد. انگیزه استفاده از اطلاعات ساختار محلی در چهارچوب کار ما، کاهش سربار اضافی شبکه و حفظ پیچیدگی پروتکل در حد پایین است.

1-10-3ناحیه های ترافیکی مختلف در VANET
      تحقیقات پیشین، دو ناحیه فرعی کارکردی در VANET را مشخص می کنند: ترافیک متراکم و ترافیک پراکنده. هدف طراحی پروتکل مسیریابی انتشار دهنده خوب که در هر نوع شرایط ترافیکی خودرو کارکرد کاملا قوی داشته باشد، و مهمتر از آن بتواند ویژگی های هر دو ناحیه را درک کند. بنابراین، ما شرح مختصری از ان ناحیه های مشخص شده در کارهای پیشین ارایه می دهیم[4].

• ناحیه ترافیکی متراکم
    وقتی تراکم ترافیک قطعی است با افزایش تعداد پیام های ایمنی شبیه به هم از چندین خودروی متوالی که موجب بروز مشکل خیلی جدی انسداد رسانه تقسیط داده شده می شود. چون رسانه بی سیم تقسیط داده شده با انتشار کورکورانه ممکن است موجب افزایش تعداد و تصادم در انتقالات بین گره های همسایه بشود. این مشکل در مواقع ارجاع به مشکل انتشار وسیع وجود دارد[4]. به طوری که راه حل های متعددی برای کاهش مشکل انتشار وسیع در محیط معمولی MANET وجود دارد[4] ولی فقط راه حل های کمی برای حل مجدد این مسئله در VANET  وجود دارد[1,7,8]. در [1] ،ما (i) حالت بحرانی انتشار دهنده وسیع را در VANET استفاده شده در موارد مطالعه ای سناریوی بزرگراهی چهار لاینه بررسی می کنیم، وii)) سه تکنیک انتشار دهنده light-weight را ارایه می دهیم : weighted p-persistence و slotted 1-persistenceوslotted p-      persistenceکه می تواند با قابلیت دستیابی برقراری ارتباط خوب شبکه تا 100% توسعه یابد و نزدیک به 70% افزونگی انتشاری را کاهش می دهد و نسبت بسته های گم شده در ارتباط گسترده شبکه خودرو کاهش می دهد . طرح های ارایه شده توسعه می دهند و متکی بر اطلاعات GPS هستند (یا قدرت سیگنال دریافتی وقتی خودرو نمی تواند سیگنال GPS  را دریافت کند)، اما به هیچ یک از دانسته های پیشین در مورد ساختار شبکه نیازی نداریم. 

ویژگی های سه گانه طرح های ساخته شده:

i) طرح  weight p-persistence
ii) طرح slotted 1-persistence  
iii) طرح p-persistence 
 اساس تکنیک های انتشاری از دو تا قاعده 1-persistenceیا p-persistence پیروی می کنند. با اینکه سربار افزایش می یابد، بیشتر پروتکل های مسیریابی طراحی شده برای multi-hop شبکه های بی سیم Ad-Hoc از نفوذ فوق العاده از قاعده سیل آسای         1-persistence پیروی می کند که نیازمند آن است که همه گره ها بسته را دوباره با احتمال 1 انتشار دهند برای انکه پیچیدگی کاهش یابد و سرعت نفوذ بسته افزایش یابد. روش gossip-based، از طرف دیگر از قاعده p-persistence پیروی می کند که نیازمند این است که هر گره دوباره ارسال کند با احتمال p دوباره پیدا کند. این شیوه معمولا به رویداد سیل آسا مراجعه می کند[4] . طرح slotted p-persistence می تواند اساسا نسبت در مصرف کم را کاهش دهد و سرعت انتشار را کاهش دهد و مجموع تاخیر ا افزایش می دهد.

• ناحیه ترافیکی پراکنده

     سناریوهای بی شمار دیگری ، که برای پروتکل های مسیریابی متداول خیلی پیچیده هستند. در این موارد خودروهای کمی در جاده قرار دارند. برای مثال، شاید تراکم ترافیک در بعضی از مواقع روز کم باشد(آخر شب یا صبح زود) که تاخیر multi-hop از منبع (خودرو سعی می کند انتشار دهد) به ماشینی که از پشت سر می آید شاید قابل قبول نباشد زیرا گره هدف بیرون از محدوده انتقالی منبع باشد. با ایجاد دورترین موقعیت، شاید همه خودروها در محدوده انتقالی منبع در لاین مقابل قرار داشته باشند. در زیر با وجود این چنین شرایطی، مسیریابی و انتشار دهنده  در قالب چالش های انجام کار ارایه می دهیم. زمانی که هدف چندین پروتکل مسیریابی ، برقراری ارتباط پراکنده شبکه بی سیم سیال است epidemic routing[4],single-copy[4], multi-copy spray. Wait[4])) آنها تنها مطالعات کمی که ساختار VANET را بررسی می کنند را در برمی گیرند[4] . در این مقاله، ما مکانیسم ذخیره-حمل-ارسال را ارایه می دهیم که از عهده موارد اضافی برمی آید. با مشاهده نتایج به دست آمده برای برقراری ارتباط در خودروهای پراکنده یا تقاضای گسترش سریع داده، خودروها از تکنولوژی ارتباط کوتاه اختصاصی ((DSRC استفاده می کند، شبکه مجددا زمان را بهبود می بخشد به طوری که زمان تاخیر را کنترل می کند که باعث تحمیل تحویل پیام با تاخیر در بین خودروها می شود که می تواند زمان تحویل را از چند ثانیه به چند دقیقه تغییر دهد. این پیشنهادی که برای درخواست های ایمنی خودرو ارایه می شود، پروتکل مسیریابی Ad-Hoc جدید که به پروتکل های  مسیریابی به نام های DSR و AODV نیاز خواهند داشت همچنین بهبود زیاد زمان را انجام نخواهد داد.

     برای هر دو سناریوی ترافیکی متراکم و پراکنده، همه خودروها در دو ناحیه فرعی کار می کنند مشاهده می کنیم که ساختارهای محلی باهم واقعیت های ساختار کلی را منعکس می کند. همین طور احتمال این که هر دو شرایط ترافیکی در شبکه در کنار هم کار کنند وجود دارد برای نمونه، ترافیک در قسمت های مواصلاتی بزرگراه نرمال است، اما حرکت روانی در هر دو سوی تقاطع وجود دارد. همچنین احتمال اینکه در بعضی مواقع ، هر خودرو دید متفاوتی به ساختارهای محلی داشته باشد وجود دارد به طوری که بعضی خودروها همسایگان کمی و بعضی دیگر همسایگان زیادی داشته باشند . در این موارد بعضی خودروها الگوریتم جلوگیری کننده انتشار را به کار خواهند گرفت به طوری که پیام  ذخیره-حمل-ارسال را با هدف مشاهده ارتباط شبکه به کار خواهند گرفت.

2-10-3طرح نهایی 

    پروتکل انتشار دهنده برای شبکه های بی سیم Ad-Hoc خودرو باید مطمئن، قوی و دارای پهنای باند کارآمد باشد. خصوصا، پروتکل باید قادر به گسترش اطلاعات انتشاری با هدف تحویل پیام به گیرنده باشد. علاوه بر این ، باید در مقابل همه شرایط ترافیکی قدرتمند باشد، ترافیک کم، ترافیک معمولی و ترافیک متراکم . نهایتا نباید کوچکترین سربار اضافی را به خصوص هنگام فعالیت در شرایط ترافیکی متراکم به وجود آورد. پروتکل DV-CAST طراحی شده را با فرض آماده بودن در نظر می گیریم. ابتدا فرض می کنیم که از زیرساخت های غیر قابل دسترس که با هم کار می کنند بهره می برد. با توانایی برقراری ارتباط در VANET ما فرض می کنیم که هر وسیله سیستم موقعیت یاب جهانی (GPS) دارد و وسیله ارتباط بی سیم نیز دارد، پیام های غیر هشداری (پیام hello) را در فرکانس کوتاه به صورت دوره ای به همه همسایه های خود ارسال می کند. در حالی که علایم دوره ای وقتی که پهنای باند موثر مشخص نیست یک قاعده تهاجمی است ولی مکانیسمی ضروری برای درخواست های ایمنی زیاد در VANET است. نهایتا فرض می کنیم که هر خودرو عضو ویژه VANET نیست. طبق عامل گسترش تقاضا هر خودرویی ابزار ارتباط بی سیم ندارد.

3-10-3طرح اصلی 

      ما استفاده از مسیریابی per-hop را ارایه می دهیم ، شیوه ای که فقط از اطلاعات ارتباط محلی ( ساختار hop-1 همسایه) برای انجام عمل مسیریابی استفاده می کند . انگیزه استفاده از ارتباط محلی در طرح پروتکل انتشاری برای تضمین حداکثر قابلیت دستیابی به پیام های انتشار یافته است. علاوه براین، درخواست های دیگر  ایمنی  تنها بر پیام های هشدار دهنده متکی هستند، قبل از این ارتباط، اخیرا قسمتی از اطلاعات را دربرمی گیرد که پروتکل مسیریابی می تواند از آنها استفاده کند. ما معتقدیم که اطلاعات ساختار محلی برای مدیریت صحیح انتشار بسته کافی است. اطلاعات دیگر همچون ساختار کلی (آهنگ ترافیک/تراکم، یا فهمیدن بیشتر همسایه n-hop
،در جایی که n>1) ممکن است برای طراحی سلسله مراتب پروتکل مفید باشد. برای مثال، یک شیوه احتمالی، استفاده از اطلاعات محلی که می تواند با انتشار دوره ای پیام hello بدست آید. اطلاعات حجیم می توانند در قاعده کاهش/ حذف از پیام hello دوره ای که در ناحیه ترافیکی متراکم به جای ذخیره پهنای باند استفاده کند، بنابراین این شیوه ممکن است در موضع گیری سریع در مورد واقعیت های موجود ، واقعی نباشد:

       ●  اطلاعات ساختار کلی ممکن است با زیرساخت های موجود گردآوری و انتشار یابد مانند محدوده کنار جاده، ترافیک منظم کم، ترافیک متراکم منظم و ... . بنابراین احتمال قرارگیری زیرساخت ها با هم ممکن نیست چون برقراری ارتباط در VANET می تواند در هر جایی از جاده و بزرگراهی انجام گیرد، همچنین ناحیه مطلوب در VANET می تواند کاملا بزرگ باشد. به علاوه،  چیزی که برای کارآمدی پروتکل در ترافیک متراکم با اهمیت است که تراکم خودروهایی که به ابزارهای برقراری ارتباط بی سیم مجهز شده اند، قبل از اینکه با ترافیک متراکم مواجه شویم زیرساخت های متحد ممکن نیست مفید باشند.

      ● ممکن است خودروها قادر به کمک برای تغییر اطلاعات ساختاری با هدف تخمین تراکم ترافیک باشند. همین طور، ممکن است این رهیافت متحمل سربار زیادی شود و پهنای باند زیادی را مصرف کند . قبل از اینکه، از اطلاعات ساختار جامع استفاده کنیم شاید مطلوب نباشد ف اگر ساختارهای منظم در دسترس نباشد.

1-3-10-3 -پارامترهای پروتکل

      به خصوص، هر خودرو باید  قادر به تعیین سه بخش اطلاعات باشد که ورودی اصلی پارامترهای پروتکل DV-CAST است:

●    پرچم مقصد (DFlg)، که مشخص می کند که آیا خودرو قصد دارد گیرنده پیام باشد.

●    ارتباط دهی مسیر پیام ((MDC، که مشخص می کند که آیا خودرو در گروه یا خوشه هست ( یا آیا آن  next-hop همسایه در حال حرکت در همان مسیر است که برای ارسال مجدد پیام پاسخ خواه داد). 

●   ارتباط دهی مسیر مقابل ((ODC ، مشخص می کند که آیا خودرو با آخرین خودروی که در مسیر مقابل هست ارتباط برقرار می کند؟  اگرچه اطلاعات اضافی همانند ساختار محلی همسایه ها شاید فقط به اصلاح کارکرد پروتکل کمک می کند، ولی این اطلاعات  فقط افزایش سربار شبکه را به همراه دارند. بنابراین معتقدیم که آن سه پرچم دانش لازم را در مورد ساختار محلی را توسعه می دهند، که برای DV-CAST برای تعیین چگونگی مدیریت انتشار بسته ها کافی است و اجرای قابل قبولی دارد. 

2-3-10-3 قواعد مسیر یابی 

     به منظور مدیریت انتشار پیام به صورت مناسب، ما پیشنهاد می کنیم که هر خودرو از دو قاعده اصلی مسیریابی پیروی می کند:

1) اگر1= DFlg شود، خودرو باید همه تکثیرهای انتشاری را نادیده بگیرد یا اگر پیام را برای اولین بار دریافت شوند از نمودار شکل 5 پیروی می کند.

2) اگرDFlg=0 شود، خودرو گره منتظر خواهد بود و باید از نمودار مسیریابی پیروی کند.
سطح ارتباط محلی که خودرو تجربه می کند به سه روش مختلف که ارایه می دهیم بستگی دارد که خودرو باید به منظور مدیریت مناسب انتشار بسته پیروی کند.

3-3-10-3مکانیسم شناسایی همسایه 

مدل بسیار ضروری در DV-CAST ، مکانیسم ردیابی همسایه است، که انجام مسیریابی با پروتکل ، وابستگی زیادی به اطلاعات ارتباط محلی دارد. برای دریافت پیامhello یا بسته از همسایه، هر خودرو اطلاعات GPS خود با اطلاعات GPS همسایه اش مقایسه می کند و مشخص می کند که آیا همسایه در این مسیر حرکت    می کند یا در مسیر مخالف در حال حرکت است. علاوه بر این همسایه های در حال حرکت در این مسیر باید برای خودرو پیشرو بیشتر دسته بندی شوند یا از بهبود زیاد زمان پیروی کنند. این مقاله جزییات اجرای مکانیسم  گسترش دهنده ذخیره-حمل –ارسال را معرفی می کند، به طوری که [4] فقط مفهوم کلی مکانیسم را معرفی می کند.

4-10-3 الگوریتم مسدود کننده انتشار

              گره متحرک وقتی در ناحیه ترافیکی متراکم با کمترین همسایه در مسیر انتشاری قرار دارد از انتشار دادن جلوگیری می کند. در [4] بررسی می کنیم چطور سناریوی انتشار وسیع در VANET در موارد مطالعه برای سناریوی بزرگراه پنج لاینه استفاده می شود و سه تکنیک انتشار بی وزن را ارایه می دهد                       ( weighted p-persistence،slotted 1-persistenc،slotted p-persistence) که می تواند قابلیت دستیابی را در شبکه ارتباط گسترده تا100% افزایش دهد و بیشتر از 10% افزونگی انتشار را کاهش می دهد و نسبت گم شدن بسته را در برقراری ارتباط گسترده شبکه خوب کاهش می دهد. طرحی را ارایه می دهیم که اطلاعات را انتشار می دهد و این اطلاعات  وابسته به GPS هست، اما برای انجام آن نیاز به هیچ دانش قبلی دیگری در مورد ساختار شبکه ندارد. در این مقاله ما از قاعده   weighted p-persistence در طرح مطرح شده در[12] در طراحی پروتکل برای مدیریت مشکل انتشار وسیع ارایه شده استفاده می کند

5-10-3   تکنیک ذخیره- حمل- ارسال

     در شبکه پراکنده ما برای از عهده برآمدن از یک موقعیت اضافی به اصطلاح مکانیسم ذخیره-حمل-ارسال را ارایه می دهیم[4]. با مشاهده نتایج قبلی که مرتبط بودن پراکندگی خودروها یا تقاضای فهمیدن نسبت خودروهای استفاده کننده از تکنولوژی ارتباط فرکانس کوتاه اختصاصی(DSRC)[4]، تاخیر شبکه در تحویل پیام ها بین خودروها بدون ارتباط افزایش می یابد با مکانیسم ذخیره-حمل-ارسال می توان از چند ثانیه به چند دقیقه تغییر می کند. این عقیده که پروتکل مسیریابی Ad-Hoc جدید نیاز به پروتکل مسیریابی Ad-Hoc متداول همانند مسیریابی منبع متحرک(DSR) یا مسیریابی On-Demand Distance Vector(AODV) دارند با بهبود زمان کار نخواهد کرد. این مقاله جزییات اجرای مکانیسم انتشار دهنده ذخیره-حمل-ارسال، به طوری که [4] تنها مفهوم کلی مکانیسم را مطرح می کنیم. در بخش های مربوطه ما جزییات اجرای DV-CAST را توصیف می کنیم، که شامل مولفه های اصلی مسیریابی هستند.

11-3 مولفه های اصلی مسیریابی

     مولفه ی اصلی DV-CAST مکانیسم ردیابی همسایه است، که پروتکل را با اطلاعات ساختار محلی توسعه می دهیم؟ با ساده کردن مشکل، ما روی ساختار بزرگراه با ترافیک عبوری در دو مسیر مخالف تمرکز می کنیم. با فرض بررسی سناریوی خاص ، جایی که خودرو منبع یا ناحیه کناری جاده(RSU) پیام هشداری را به خودروهای همسایه انتشار می دهد. معمولا، پیام برای خودروهای پشت سر منبع یا خودرو های حرکت کننده به سوی کنار جاده نیز مفید خواهد بود از طرف دیگر احتمال زیادی دارد که پیام برای خودروهای حرکت کننده در مسیر مقابل بی ربط باشد. برای این کار، فرض می کنیم که انتشار درخواست می تواند ناحیه مورد نظر(ROI) را مشخص کرد یا ناحیه انتشاری جایی را در نظر می گیریم که گیرنده پیام در آن قرار دارد. این اطلاعات ROI همراه با مسیریابی پیام و همین طور از اطلاعات- hop1همسایه استفاده خواهد کرد به منظور مشخص کردن این که پیام چگونه باید مدیریت شود.

1-11-3 مجاورت ارتباط گسترده 

     اگر خودرو حداقل یک همسایه در مسیر ارسال پیام داشته باشد MDC=1)) می گوییم که خودرو در مجاورت ارتباط گسترده قرار دارد. درباره گیرنده پیام انتشار یافته ، خودرو در این ناحیه باید یک تکنیک مسدود کننده انتشار را به کار برد که در قسمت [4] قبلا ارایه شده بود.هر خودرو در این مجاورت استفاده خواهد کرد از اطلاعات مربوط به فاصله برای محاسبه کاربرد اطلاعات در دسترس منبع در سر خط بسته که زمان لازم برای برگشت که معمولا کمتر از 100ms طول می کشد. اگر خودرو انتشار دوباره بسته را در طول این مدت نفهمد، باید بسته را دوباره انتشار دهد زمانی که این مدت به پایان برسد. بنابراین، اگر انتشار مجددی از همسایه اتفاق بیافتد، باید در حین انتشار مجدد لغو کند و به حالت IDLE برمی گردد. مشاهده می کنیم که اطلاعات مربوط به خودروی همسایه در مسیر مخالف مربوط به این مورد نیست. خصوصا، خودروهایی که در مجاورت ارتباط گسترده هستند فرض می کنیم که آنها در ناحیه ترافیکی متراکم، بدون توجه به شرایط ترافیکی کلی فعالیت می کنند. خودرویی که پرچم آن MDC=1 است همچون زمانی که در ناحیه ترافیک متراکم باشد رفتار خواهد کرد، و الگوریتم مسدود کننده انتشار بدون اعتنا به شرایط کلی ترافیک که ممکن است پراکنده یا متراکم باشد به کار خواهد گرفت. انتظار می رود که همه خودروها در طول ساعات پر تردد در مجاورت ارتباط گسترده باشند، در حالی که فقط بخشی از خودروها در مجاورت ارتباط گسترده زیر نرمال یا شرایط ترافیکی کم خواهد بود. مطابق با شکل 1، هر خودرو در گروه 1 انتظار داریم A که آخرین خودرو در خوشه یا گروه است (MDC=0)، برای دریافت پیام انتشاری از S، پرچم ها باید<MDC=0,1,ODC=1/0, DFlg=1> باشد(ODC می تواند هریک از اعداد 1 یا 0 باشد). خودروهای گروه 3 انتظار دارند B همانند پرچم های<DFlg=0 , ODC=1/0 , MDC=1> باشد. هر خودرو از هر گروه انتظار دارند برای A,B الگوریتم جلوگیری کننده انتشار را که در قسمت[2] ارایه شده است را به کار برند.

2-11-3 مجاورت ارتباط پراکنده

    اگر خودروA  آخرین گره در خوشه باشد از قاعده ترافیک پراکنده استفاده می کنیم . علاوه براین خودرویی را در این قاعده در نظر می گیریم که در مجاورت ارتباط پراکنده قرار داشته باشد اگر دست کم یک همسایه در مسیر مخالف داشته باشد همانند موارد خودروهای A,Bدر شکل b3وa3. پارامترها برای آن خودرو باید به صورت<MDC=0 , ODC=1, DFlg=0/1> را به کار گیرند. برای دریافت پیام انتشاری، خودروها می توانند بلافاصله دوباره انتشار دهند. بعد از انتشار مجدد به حالت IDLE بر می گردد. از طرفی دیگر، زمانی که DFlg=0 است، همانند مورد خودرو B به حالت WAIT II در حال گذر کردن است جایی که تا زمانی که مدت بسته پایان یابد منتظر می ماند یا می تواند بسته قبلی را در مسیر انتشاری پیام اصلی دوباره انتشار دهد. همانند موارد قبلی، خودرو در مجاورت ارتباط پراکنده فرض می کنیم که آنها قاعده پراکنده را بدون توجه به شرایط ترافیک کلی موجود به کار می گیرند. به منظور به دست آوری درک بهتری از چگونگی مدیریت انتشار بسته در این مورد، در زیر ما از دو سناریو استفاده می کنیم  که در شکل 20 وشکل21 با یک مثال خوب و دقیق  نشان داده شده است 
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          شکل19 <MDC=1 , ODC=1, DFlg=1>
[image: image24.png]JOUIEE (,mﬁ A NI &
— [T lllll ]

—om



 

                     شکل20 <MDC=0, ODC=1 , DFlg=1>

 [image: image25.png]Jqurce hwﬁ A GIoup £
< [T m (T TD

= CEm





                   شکل21<MDC=0 , ODC=1 , DFlg=1>

  [image: image26.png]Jource Group 1 A Lloup &
— DOe O

3
qé'u!a—’




                  شکل22<MDC=0 , ODC=0 , DFlg=1>

خودروA و B مجاور هم هستن و ممکن است در زمان های مختلف یا همزمان انتشار از S را دریافت کنند. چونA از حضور B آگاه است به سادگی دوباره انتشار خواهد داد. بعد از انتشار دوباره به حالت WAIT II گذار خواهد کرد و پیام را تا زمانی که خودرو مجاور دیدی را در مسیر مقابل تشخیص دهد یا تا اتمام زمان بسته نگه داری می کنند. زمان پایان بسته ، پارامتر مهمی برای گسترش گرهی که DFlg=0 می باشد همچنین حداکثر زمان گسترش گره برای ذخیره بسته خواهد بود یا زمان انتظار خودرو برای توقف در ناحیه مورد نظر است. همین طور، زمان پایان بسته معمولا از چند ثانیه تا دقایق کوتاهی است. بعد از انتشار مجدد، اگر گره B با خودروهای گروه B برخورد کند، B دوباره انتشار خواهد داد و دوباره به حالت WAIT IIبرمی گردد در این موقع همانطور که B دارد منتظر می ماند برای انجام تصدیق که این انتشار مجدد پیام با بیشترین تعداد پرش انجام می گیرد و به حالت IDLE برمی گردد. همین طور، اگر اختلاف بین گروه1 وگروه2 خیلی زیاد باشد، B احتمالا بیرون از ناحیه انتشار ROI خواهد بود و بسته قبل از رسیدن آن به گروه2 از بین می رود.

      خودروA و B دوباره انتشار خواهد داد و حالت WAIT II را بررسی می کنند. چون گروه3 با هر دو گروه1و2 ارتباط دارد هر دو گره AوB از انتشار مجدد با بیشترین تعداد پرش آگاه خواهد شد و به حالت IDLE گذار خواهد کرد.

3-11-3  مجاورت قطع کلی ارتباط

      خودرویی با قاعده ترافیک پراکنده کار می کند  به نظر می رسد در مجاورت قطع کلی ارتباط باشد اگر همه همسایه های آن در مسیر ارسال پیام باشند و هیچ ارتباطی با مسیر مقابل(MDC=ODC=0) نداشته باشد. در این مورد قطع ارتباط خودرو، خودرو A در شکل 22 باید همه پیام های انتشاری را نگه داری می کند تا زمانی که بتواند مسئولیت انتشار را به خودروی موجود در مسیر مقابل واگذار کند یا خودروی در حال حرکت مناسب تری را در همین مسیر پیدا کند، اما انجام آن طولانی تر از زمان پایان بسته نیست.مطابق شکل 22، ارتباط A از گروه 3 و گروه 2 قطع شده است. پرچم ها باید حالت<<MDC=0 , ODC=0 , DFlg=1 باشد. برای این سناریو، A به حالت WAIT II خواهد رفت و برای بسته hello از خودروهای گروه2 و گروه3 انتظار می کشد به طوری که ممکن است عقب افتادگی خود را با گروه 1 جبران کند که A در حالت WAIT II به سر می برد. به محض اینکه B در محدوده A حرکت می کند، پرچم ها ODC،A به 1 تغییر حالت خواهد داد و A بلافاصله دوباره انتشار خواهد داد . خودروB، مطابق شکل 3 ممکن است یا ممکن نیست از انتشار پیام مطلع شود وقتی انتشار مجدد را از A دریافت می کند بنابراین چون DFlg،B صفر باشد همیشه به تاخیر پیام کمک خواهد کرد. قبل از اینکه B پیام انتشاری را از A دریافت کند پرچم های A حالت <MDC=0 , ODC=1 , DFlg=0> خواهد داشت  . به خاطر داریم که احتمال آن وجود دارد که خودرو در قاعده ترافیک متراکم فقط در مجاورت ارتباط گسترده باشد و خیلی از خودروها از مکانیسم مسدود کننده انتشار استفاده کنند. از طرف دیگر، خودروها در قاعده ترافیک پراکنده در هر دو مجاورت ارتباط پراکنده یا قطع کلی ارتباط خواهند بود به طوری که آنها به مکانیسم ذخیره-حمل-ارسال متوسل خواهند شد. همین طور، خودرو فعال در قاعده ترافیک نرمال ممکن است در همه آن سه مجاورت باشد، به طوری که هر خودرو در این قاعده ترافیکی می تواند هر سه عمل  متفاوت را برای مدیریت انتشار بسته را به کار گیرد.

12-3 اجرای شبکه

      اجرای شبکه پروتکل DV-CAST جدید تحت شرایط ترافیکی گوناگون(شرایط ترافیک سنگین خودروها و ارایه ارتباط گسترده شبکه و شرایط ترافیک کم خودروها که مطابق با مورد قطع ارتباط شبکه) که قبلا در قسمت[4] بحث شده است. پروتکل را در قالب NS-2 (version 2.29.1) اجرا می کنیم و در مقابل نمونه متحرک واقعی بزرگراه تست می کنیم با مدل گسترش دهنده تدریجی با K فاکتور که مساوی با 1 است و پروتکل MAC 802.11a.

1-12-3 ابزار NS2 

      پروتکل را در ابزار NS2 شبیه سازی می کنیم. ابزار NS2 ترکیبی از OTCL (زبان کنترل ابزار تشخیص شی) و زبان C++ است. در OTCL م داریم گره ها را ایجاد می کنیم، ساختار به وجود آمده داده را در بین گره ها انتقال می دهد. نهایتا پروتکل زبان C++ را برای اجرا به کار می برد. با کامپایل فایل OTCL،ما مسیر فایل را به دست می آوریم. با کاربرد طرح GNU ما  می توانیم نتایج شبیه سازی را ترسیم می کنیم.

2-12-3  نتایج آزمایش
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    دو استراتژی متفاوت را برای انتشار داده در VANET ایجاد می کنیم مانند packet-centric forwarding (لایه شبکه, PCF) و information-centric forwarding ( لایه کاربرد, ICF)، ما شیوه ترکیبی را با ویژگی های اصلی به صورت زیر توسعه می دهیم: 

● با لایه کاربرد ارسال اطلاعات ایمنی را انجام می دهیم ( لایه شبکه کنترل نمی کند) .

● قابلیت جمع بندی، اصلاح و بی اثر سازی اطلاعات ایمنی در طول فرآیند انتشاری.

● با قابلیت تطبیق پذیری با وضعیت کانال .

● پشتیبانی از بسته ارسالی در لایه شبکه برای انواع خاصی از اطلاعات safety-of-life.

● پشتیبانی از معماری متفاوت شبکه با گره های هوشمند و غیر هوشمند.

  قسمت های باقیمانده مقاله طبق زیر سازماندهی شده است: قسمت دوم شرح مربوط به جنبه های ( و فرض ها) برای انتشار اطلاعات ایمنی در VANET و استدلالی را برای شیوه ترکیبی خود ارایه می دهیم. در قسمت سوم سیستمی با معماری ساده، منظم و توانمندی را ارایه می دهیم که دستیابی به شیوه ترکیبی  در زمانی که درخواست انعطاف پذیری کافی برای کاربردهای آینده را محقق می سازد و برقراری ارتباط متقابل بین انواع مختلف گره ها را میسر می سازد. در قسمت چهارم بیشتر روی عملکرد سیستم ارتباطی VANET بحث می کنیم از قبیل انتشار اطلاعات و کارهای مربوط به آن. نهایتا در قسمت پنج کارهای آتی و نتیجه گیری را گنجاندیم.

13-3   جنبه های برقراری ارتباط خودروها

      در این قسمت ابتدا ما فهرست مربوط به جنبه ها یا فرض هایی را در نظر می گیریم  برای تهیه گزارش از زمانی که  ارتباط سیستم  VANET برقرار می شود طراحی می کنیم. سپس، ما دو شیوه برای انتشار اطلاعات را شرح می دهیم و نهایتا سیستم مشتق شده را توجیه می کنیم . 

1-13-3 ویژگی ها / فرضیه ها

دو تا از انواع متفاوت از گره ها :  درVANETما بین گره های هوشمند و غیر هوشمند تفاوت قایل می شویم . گره هوشمند نسبتا قوی تر از منبع به حساب می آید به طور مثال دستیابی         on-board حسگرهای ماشین و انجام تعدادی از کاربردها برای ایمنی ترافیک و رانندگی آسوده. بر خلاف این، گره غیر هوشمند وسیله ای با هزینه مناسب است با محدودیت کاربرد به حساب می آید و نصب آسان در ناحیه کنار جاده انجام می گیرد. از لحاظ سیستم کامل، انجام فعالیت گره غیر هوشمند در فرستنده ساده نیاز به اصلاح ارتباط پذیری شبکه با سرعت نفوذ پایین یا در موقعیت هایی با تراکم پایین گره کند قادر به پردازش اطلاعات که انتقال پیام را شامل می شوند نخواهد بود.

روش معماری لایه ای: اگرچه با بررسی واقعیت های موجود در VANETs و شبکه معمولی مشاهده می کنیم که پروتکل لایه ای ، شیوه معقولی برای مدیریت پیچیدگی های تکنولوژی VANETs است[5]. بنابراین در این مقاله ما به لایه های OSI مختلف رجوع می کنیم برای نمونه لایه شبکه و لایه کاربردی زمانی که به عملکردهای مختلف برای انواع گوناگون انتشار اطلاعات مراجعه می کنیم.

انواع گوناگون کاربردها: ما می توانیم کاربردهای VANETs را در سه دسته تقسیم کنیم با توجه به اطلاعات مربوط به آنها : safety-of-life ، ایمنی و غیر ایمنی تقسیم بندی می کنیم. هر سه، با اشاره به نام هایشان، نیازمندیهای بسیار متفاوتی را با توجه به قابلیت دستیابی و تاخیر معرفی    می کنیم. بنابراین، نه فقط ضروری است بلکه استراتژی های مختلف شاید نیاز به برآورد تقاضاهای ویژه آنها در برخورد با رسانه ارتباطی دارد.

تشخیص خطر: ما دو شیوه متفاوت  برای تشخیص خطر را بررسی می کنیم که توانایی کسب متوسط ایمنی جاده را دارد:

● پیام های هشدار دهنده . خودرو گیرنده پیام های هشداری از گروه های دیگر که خطر را تشخیص می دهد مانند پیام تصادف خودرو یا پیام یخبندان جاده.

●حسگرهای تعبیه شده در خودرو و یا اطلاعات وضعیت. گره های کاربرد ایمنی مخاطرات جدید را با پردازش وضعیت های مختلف به وسیله اطلاعات گردآوری شده از دیگر گره ها و/ یا وضعیت حسگرهای قرار گرفته تشخیص می دهند مانند عبور آهسته خودرو و یا عبور خودروها در نزدیکی تقاطع با سرعت زیاد.

مهمترین تفاوت بین هر دو گروه، گرهی که اطلاعات را تولید می کند مانند گرهی که مستقیما مخاطرات را تشخیص می دهد "روش خاص "

دو وضعیت متفاوت و مشکل شبکه: در پیرامون خودرو دو سناریو می توان تشخیص داد که به دو استراتژی ارتباطی نیازمند است: شبکه های متراکم و پراکنده. در شبکه متراکم، از قبیل شهرها یا بزرگراه های اصلی با تعداد زیاد خودروهای مجهز شده، داده بار شده در کانال باید کنترل شود که به منظور محدود نکردن پهنای باند بی سیم انجام می گیرد. در مقابل، در شبکه های پراکنده، همانند تکنولوژی در قسمت مقدمه، اشباع کانال مشکل نیست. به طور کلی، پیام ها باید دوباره تکرار شوند چون خودروهای تجهیز شده به احتمال زیاد بیرون از فرکانس رادیویی از همدیگر قرار گرفته اند خودروهای داخل ناحیه انعکاس مخاطره، قابلیت دستیابی در زمن تشخیص را ندارند، باید فقط اخطار دهد. مقاله ای که در مورد رویدادهای شبکه متراکم، استراتژی ارسال کردن ، نیاز به کارآمدی زیادی در زمینه های کاهش سربار که قابلیت دستیابی زیاد و سریع به   پیام ها ی مهم تر مانند safety-of-life را تضمین می کند.

اطلاعات ایمنی باید "فعال" نگه داشته شوند: اخطارهای ایمنی می تواند یاری رساند با مدت زمان و ناحیه جغرافیایی زمانی که/ جایی که آنها می توانند روی وضعیت ایمنی خودرو تاثیر بگذارند. و همچنین با انجام بررسی روی سناریوهای شبکه پراکنده موجود، ما فرض می کنیم که انتشار تعدادی از حالات دوباره انجام خواهد گرفت ( متناوبا یا در تشخیص خودروهای مجاور جدید ) برای مشخص کردن مدت زمانی که داخل ناحیه جغرافیایی موردنظر بود. این زمان و ناحیه معمولا به زمان مورد نظر و ناحیه مورد نظر اشاره می کند. استراتژی خاص بهینه سازی این پردازش مجدد خارج از محدوده این مقاله است. همانطور که ما در قسمت سوم ارایه می دهیم که چطور اجزا مختلف برای برآورد کاربرد های VANET اختصاص یابند.

2-13-3  دو روش برای انتشار اطلاعات 

    در این مورد، ما دو روش متفاوت را برای انتشار اطلاعات در VANET تعریف می کنیم: packet-centric forwarding و information-centric forwarding. Packet-centric forwarding  از شیوه متعارف برای جا به جایی بسته استفاده می کند برقراری ارتباط در جایی که منبع اطلاعات را در بسته های داده پخش می کند و هدایت آن به یک گره یا بعضی گره های شبکه بیشتر انجام می گیرد. در VANET، این گروه طبق معمول از گره هایی که در ناحیه جغرافیایی مستقر شده اند تشکیل می شود. با PCF مسئولیت انتشار اطلاعات در لایه شبکه، برای نمونه الگوریتم خاصی در لایه شبکه در دسته بندی معماری پروتکل  مدل OSI قرار می گیرد که سعی در ارتقای کارآمدی و قابلیت اطمینان تحویل بسته ها بیش از حد توان درخواست های بی سیم متعدد دارد. در مقابل information-centric forwarding متکی به یک ارتباط end-to-end دلیل اجرا در لایه شبکه نیست: ارسال اطلاعات ایمنی مانند انتشار single-hop با گره منبع پردازش می کند در هر گره دریافت کننده  سپس ارسال می کند( اصلاح می کند یا نه) اگر لازم باشد دوباره انتشار می دهد.  ICF،همچنین مسئولیت انتشار اطلاعات در خود لایه کاربردی را برعهده دارد. هر دو packet-centric forwarding و information-centric forwarding با بیشترین بازنگری تنها روش صحیح برای انتشار اطلاعات ایمنی است. با ساده تر کردن فرضیه که گره ( یا سیستم ارتباطی ) به ساده ترین شکل ممکن از دو ارتباط اصلی داخلی تشکیل می شوند که شامل فرکانس ارتباطی ( مدل رادیویی، رسانه دسترسی، مسیریابی و پروتکل انتقالی ) و یک محدوده کاربردی ( در قسمت دوم مشاهده کردید ) ما هر دو روش را با جزییات بیشتر شرح می دهیم: 

Packet-centric forwarding (PCF): با این روش، خودرو موقعیت خطرناک را با استفاده از "روش خاص" تشخیص می دهد (  از پیام های هشداری نیست ) ایجاد اطلاعات و به وجود آوردن بسته داده شامل استفاده از انتقال ( معمولا، گونه های ضروری و موقعیت یابی و زمان تشخیص) داده می شود. با انتشار بسته جغرافیایی با لایه کاربرد شبکه فقط بسته اصلی ، ناحیه مورد نظر و زمان مورد نظر را تعیین می کند. به منظور نگهداری " فعال " اطلاعات در ناحیه مرد نظر، برای اینکه قابلیت ارسال پیام به گره های خاج از فرکانس رادیویی را داشته باشند، گره های گیرنده پیام آن را در لایه شبکه ذخیره می کنند ( مدت زمان تعیین شده ).

Information-centric forwarding ( ICF ): با این استراتژی وقتی خودرو خطر را تشخیص بدهد بسته single-hop را انتشار می دهد ( شامل نوع خطر، اشاره به زمان و مکان زمان که و جایی که خطر را متوجه شده است ). خودرویی که این پیام را دریافت می کند پیام را مستقیما به درخواست کننده گزارش تحویل خواهد داد. بدون هیچ نیازی به کمک از لایه شبکه برای انجام دادن دارد. سپس، به کارگیری در انجام ترکیب اطلاعات جدید با ( ذخیره محلی ) اطلاعات ایمنی و تصمیم گیری در مورد بیشتر رویه ها با توجه به خطر و وقتی مسئله انتشار single-hop جدید به کانال بی سیم وجود دارد. 

3-13-3 انگیزه برای شیوه ترکیبی

   در زیر مجموعه های قبلی ما توضیحات مربوط به جنبه ها را با توجه به VANET و دو شیوه مناسب برای انتشار اطلاعات  ICF و PCF را ارایه داده ایم. در این زیر مجموعه ها ما اشاره خواهیم کرد به سودمندی های مختلف و نواقص هر دو استراتژی که از جنبه های مختلف VANET ناشی می شود و سناریوها به منظور کمک به طراحی فرآیند سیستم ارتباطی مناسب تر انجام می گیرد. 

وجود گره های غیر هوشمند: گره های غیر هوشمند برای موفقیت اولیه توسعه VANET یک بسیار ضروری است، وقتی که تنها قسمت کوچکی از خودروهای مجهز وجود دارند. گره های غیر هوشمند می توانند کارهایی انجام دهند  همچون ارسال کننده ساده پیام قادر به ذخیره موقتی اطلاعات است  و همچنین قادر است  رفتار ارسالی را با تغییر شرایط مجاور خود تطابق دهد. واقعیت این است که گره های غیر هوشمند محدودیت هایی دارند که بعضی از کاربردهای گره های هوشمند را ندارند. نیازمند هماهنگی با گره هایی که قادر به پردازش یا درک اطلاعات در پیام انتقالی نیستند در جایی که فقط ICF اجرا می شود راه حل نامناسبی است . بنابراین، نیازمندی های موجود گره های غیر هوشمند با عنایت به کاربرد شیوه PCF مخصوصا در اولین سالها توان استقرار سیستم هایی از این قبیل را دارد. 

مقیاس پذیری: ICF با توجه به مقیاس پذیری سودمندی زیادی را ارایه می دهد ما فرض می کنیم که پهنای باند بی سیم در دسترس محدود می باشد و فقط در شبکه های متراکم خودروهای مجاور امکان دارد  تشخیص دهند همانند خود را یا حوادث ایمنی را درک کنند چون با به کارگیری ICF می خواهیم فرآیند انتقال بسته داده را انجام می دهیم، ICF گردآوری، اصلاح و بی اثر سازی اطلاعات را راحت تر می کند. آن رویه ها می توانند کاهش چشمگیری در کاهش سربار با انتقال بیش از حد اطلاعات به وجود آورند. بنابراین، بخشی از پهنای باند بی سیم را                        می توانیم ذخیره کنیم خصوصا با توجه به مخاطرات همانند متوجه می شویم که با منبع مختلف، مخصوصا وقتی اطلاعات را فعال ( متغییر در کل زمان ) نگهداری می کنیم این ذخیره سازی افزایش می یابد. 

پیام های safety-of-life در موقعیت های شبکه متراکم: در موارد ضروری تشخیص استراتژی مناسب در شبکه متراکم برای انتشار اطلاعات با قابلیت اطمینان بالا، کارآمدی و رفتار سریع لازم است. در این موقعیت، جایی که پیام safety-of-life هست، ICF پیشنهاد سودمندی است که راه حل آسانتر پیام را در برخورد با خطر افزونگی انتشار پیام در روش ساده و سریع در لایه شبکه ارایه می دهد برای نمونه بسته حیاتی ایمنی باید قبل از ارسال کردن نه اصلاح و نه پردازش شوند بنابراین این استرتژی می تواند در سرویس های ( با همه کاربردهای متداول و انواع گره ها ) محدوده ارتباطی اجرا شود. 

        در نتیجه این دلیلی برای اشاره به شیوه ترکیبی است. استراتژی شامل هر دو روش PCF و  ICF که قادر به دریافت پیام های ایمنی هستند و هر دو دانش محلی و کلی را قبل از ارسال اطلاعات ایمنی در بر می گیرند . در زمان های مشابه، geo-addressing قابلیت  safety-of-lifeو هماهنگی کردن گره های هوشمند و غیر هوشمند تضمین می کند. در بخش پایین ما پیشنهادهایی برای طراحی سیستم مناسب برای انتشار اطلاعات را ارایه می دهیم که همه نیازهای ارایه شده در مورد تلاش برای نگهداری معماری به صورت منظم و شفاف را برطرف می کند. 

14-3شیوه ترکیبی برای معماری سیستم
در قسمت قبلی ما روی این موارد بحث کرده ایم:
●  اختصاص مسئولیت ارسال پیام در کاربردهای مختلف

●  اجرای مطمئن و کارآمد استراتژی geocast در لایه شبکه و

●  هماهنگ کردن گره های هوشمند و غیر هوشمند

محدوده ارتباطی از همه مکانیسم ها و پروتکل ها تشکیل شده است که ملزم به تحویل اطلاعات مربوط به مقصدهای درخواست کننده با قابلیت اطمینان برای کاربردهای مختلف ( وقتی ممکن باشد) است.

نوشته  که به پیوند محکمی که بین لایه کاربردی و محدوده ارتباطی برقرار است اشاره می کند. کاربردها باید شامل دامنه ارتباطی که وظیفه آنها تحویل اطلاعات با توجه به مرتبط بودن آنهاست. در زمان مشابه ابزارها می توانند از دانستن ظرفیت محدود وضعیت اقدام کانال بی سیم بهره ببرند. شکل 2 ساختار لایه های مختلف سیستم ارایه شده را به تصویر می کشد. شکل به طور کلی دو بخش اصلی ساختار گره VANET را نشان می دهد، دامنه کاربردی و دامنه ارتباطی با کارکرد مربوط به انتشار اطلاعات ایمنی ارتباط دارد و روی یکدیگر تاثیر می گذارند با واسط برای تغییر داده ایمنی با فرستادن به / با دریافت از گره های دیگر یا اطلاعات وضعیت عمل می کنند.

حال آنکه مشخصه های هر دو دامنه را شرح می دهیم و واسط درخواست شده از آن سوی محدوده معین شده در این قسمت شرح می دهیم  1) چطور وظیفه های درخواستی در گره VANET به دامنه مربوطه و ساخته شده در بسته های مناسب ارجاع داده می شود( شکل 25 ).  2) استراتژی انتشار داده برای هر دو نوع پیام های ایمنی ارایه شده و 3) چطور هماهنگی بین گره های غیر هوشمند و هوشمند با موفقیت انجام گرفته است.
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شکل 25

1-14-3. دامنه ارتباطی

  دامنه ارتباطی با گره های غیر هوشمند و هوشمند تشکیل می شود و با کارکردهای اصلی مربوطه در زیر گسترش می یابد:

آدرس دهی: دامنه ارتباطی قابلیت انواع آدرس دهی های متفاوت را دارد. تشخیص آدرس unicast گره تنها و کاربرد آن برای ارتباط .point-to-point   آدرس انتشاری به همه گره های در یک hop بی سیم  ارجاع داده می شود . آدرس geocast همه گره هایی که در یک ناحیه جغرافیایی قرار گرفته اند را تشخیص می دهد. 

تحویل بسته: مطابق با شیوه آدرس دهی، دامنه ارتباطی به کارگیری سبک های مختلف تحویل بسته برای unicast، broadcast و geocast را توسعه می دهد . مکانیسم geocast باید به صورت کارآمد و قابل اطمینان توسعه یابد ( مانند اجتناب از افزونگی پیام ) به منظور برآورد نیازهای نمایش داده شده در قسمت 2-ج و می توان از جدول مان یابی استفاده کرد ( LT و موقعیت جایی که گره های دیگر نگهداری می شود مانند حالت ایمن ). پیام انتشاری ، از طرف دیگر در زمان ( غیر قابل اطمینان ) انتقال برای هدایت به گره در محدوده ارتباطی بررسی      می شود. ملاحضه می شود گرچه کاربردهای غیر ایمنی در بخش های قبلی مورد توجه قرار نگرفته شده اند ما آنها را به صورت مختصر معرفی می کنیم در این اشاره به منظور گسترش دامنه ارتباط متداول برای هر نوع ابزاری در VANET انجام می شود. به همین منظور، ما تعداد کمی از نمونه های استراتژی تحویل بسته GEOCAST را بررسی می کنیم ( شکل 26 ). چاره موجود پاسخ به ضرورت قابلیت اطمینان به کاربردهای مختلف احتمالی آینده و انتقال موجود با سربار کم  با قابلیت اطمینان بیشتر می تواند برای safety-of-life در هزینه بیشتر انجام گیرد اما افزونگی کنترل شده است. 

کنترل ازدحام: دامنه برقراری ارتباط هدف تضمین تثبیت کامل شبکه در همه زمان ها را دارد: شبکه با مشاهده خلاصه شبکه و کنترل انتقال بسته از ازدحام جلوگیری می کند. کاربردهای مربوط به ازدحام به منظور تضمین ایمنی های ضروری برای برقراری ارتباط های مختلف مورد توجه قرار می گیرد. در واقعیت، ما کاربرد نتایج با اهمیت را به طور ساده ارایه می دهیم .
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شکل 26

اولویت بندی اطلاعات و تعیین ارزش هر پیام انجام می گیرد. این ارزش با دامنه ارتباطی به کار گرفته می شود برای تصمیم مناسب در زمانی که بارگیری در کانال کنترل می شود. اساسا، ما در نظر می گیریم که ترکیب استراتژی های کنترل ازدحام مکانیسمی را به کار می گیرد که شامل به تعویق انداختن انتقال بسته، از رده خارج کردن هوشمند بسته هایی با اولویت پایین، و تنظیم تحرک پارامترهای انتقالی بر طبق بسته اصلی ( کنترل توان [7] ).

هشدار: علایم به صورت پیام های دوره ای انتشار می یابند با دامنه ارتباطی در هر دو قاعده مسیریابی Ad-Hoc پروتکل انتشاری و کاربردهای آنها پشتیبانی می شود. در بخشی از موقعیت خودرو فقط شامل اطلاعات حالت مربوط به کاربردها است مانند سرعت و مسیر. با دریافت علایم، خودرو از شرایط محیطی خود آگاه می شود و می تواند در نتیجه مکان های نا امن را تشخیص دهد. ملاحضه می کنیم که نیازمندی های مختلفی بین کاربردهای ایمنی و پروتکل های مسیریابی / انتشاری به وجود می آید، کاربردها می توانند محرک افزایش پیام های ایجاد شده دوره ای به خصوص در سرعت های بالا در نزدیکی تقاطع باشند. ما تنها احتمال ارسال بیشتر از خود اطلاعات وضعیت را بررسی می کنیم مثلا دیگر گره های آگاه از وضعیت می توانند تقریبا آگاه کردن را بیش از فاصله یک hop افزایش دهند.

سرویس تعیین موقعیت: دامنه ارتباطی دامنه ارتباطی با کاربرد الگوریتم های گسترش یافته که موقعیت دیگر گره ها را در شبکه به دست می آورد دارد توسعه می یابد. این روش تنها مسئولیت نگهداری جدول موقعیت را که هر دو پروتکل انتشاری / مسیریابی و کاربردهای آنها را در بر  می گیرد بر عهده دارد. 

2-14-3  دامنه کاربردی

   دامنه کاربردی قسمتی که همه کاربردها در داخل آن انجام می شود. قسمتی از کاربردهای کوتاه ( در قسمت 3-د معرفی شد) همه امنی ها ی مربوط به کاربردهای اصلی را در زیر بیان می کنیم: 

انبار اطلاعات( IR ): به منظور تشخیص موقعیت های نا امن مورد نظر و توانایی گرفتن بهترین تصمیم ممکن در مورد اتفاقات لحظه ای باشد، هر کاربرد انبار مشخص در جایی که حالت های اطراف فعلی مربوط به این کاربرد خاص نگهداری می شود. مکانیسم محلی و فرآیندها قادر به گردآوری ، اصلاح و بی اثر سازی اطلاعات مخفی شده در جایی که IR به روز می شود. ملاحضه می کنیم که وقتی انبار مرکزی متداول در همه کاربردها وجود داشته باشد مزیت زیادی دارد. حافظه کافی، بهبود ظرفیت گردآوری و قابلیت استفاده بین ابزارها هر یک می توانند مزیت باشند.

پردازش اطلاعات: وقتی اطلاعات وضعیت ( ایمنی ) دریافت می شود، بیشتر حسگرهای محلی یا به طور کلی دامنه ارتباطی پردازش اطلاعات و به روز رسانی وضعیت ایمنی IR را انجام می دهند.

معرفی راننده: وقتی وضعیت نا امن را تشخیص می دهیم به راننده در پیشگیری از خطر تصادف بالقوه کمک می کنیم . متدهای اجرا شده می توانند بین خودروهای کارخانه ها و کاربردی تمایز قائل شوند.

ارسال اطلاعات ایمنی / وضعیت: یکی از ابزارها که تشخیص می دهد و از مخاطرات معینی آگاه می کند می تواند تصمیم به ارسال آنی هر دو ( safety-of-life ) یا فرآیند ارسال را به صورت متناوب انجام دهد انتشار اطلاعات در ابزارهای خاص وقفه ها است ( ایمنی ). تنها، می تواند فرکانس بالای علایم دامنه ارتباطی را اگر ضرورت دارد افزایش دهد. در زیر مجموعه بعدی، انواع مختلف استراتژی های معرفی شده پیشنهاد داده می شود برای انواع مختلف پیام های ایمنی بحث می شود.

تعیین اولویت: وقتی تصمیم به انتشار تعدادی اطلاعات ایمنی به خودروهای دیگر می کنیم، تشخیص ایمنی را با ارزش تعیین شده طبق اولویت بندی مربوطه به کا می گیریم. این مستلزم تهیه گزارش از نوع مخاطره، مدت زمانی که طول می کشد تا مخاطره اتفاق بیافتد، فاصله بین محل مورد نظر و موقعیت مکانی که مخاطره اتفاق می افتد و وضعیت رسانه بی سیم ( گردآورنده شبکه ) است. نتیجه تابع ارزش اولویت های اختصاص یافته به پیام ها و سیستم ارتباطی عبوری است. تعیین ارزش اولویت با دامنه ارتباطی  در مدل کنترل گردآوری ، به منظور مدیریت پیام از نظر ایمنی واقعی انجام خواهد گرفت. نهایتا، هر یک از قابلیت های عادی مربوط به همه کاربردها مورد بررسی قرار می گیرند. به منظور ذخیره قسمتی از پهنای باند و زمان دسترسی کانال، رویه ای که قادر به اتصال ابزارهای مختلف انتقال پیام باشد، باید به کار گرفته شود.( پیام های گردآوری شده در شکل 26 ). توانایی های مشابهی می توانند در مدل گردآوری بسته در دامنه ارتباطی به منظور تنها ادغام اطلاعات علایمی به کار گرفته شوند.

3-14-3 استراتژی انتشار اطلاعات ایمنی 

    با وجود معرفی قابلیت های کاربرد هر دو دامنه ارتباطی و کاربردی، چگونگی کنترل انواع مختلف پیام های ایمنی سیستم ارایه شده را توضیح می دهیم:

پیام های safety-of-life غیر متناوب و از رویداد رانندگی هستند، پیام هایی که geocast هستند از قبیل نتایج تشخیص موقعیت نزدیک که زندگی راننده و مسافرها را به مخاطره می اندازد با سیستم روش خاص انجام می دهد. وقتی گره کاربردی پیام safety-of-life را دریافت می کند، گره دامنه ارتباطی را برای انتشار فوری مانند PCF کنترل می کند. چون ابزاری احتیاج به انتشار دوباره پیام ندارد، فقط اطلاعات را پردازش می کند و آن را درIR ذخیره می کند و اگر لازم باشد به راننده هشدار می دهد. پیام safety-of-life شامل اولویت ( بالاترین ارزش )  زمان و مکان حادثه اتفاق افتاده و نوع اتفاق ( شناسه حادثه ) است. وجود گره غیر هوشمند با وجود اینکه به دو ناحیه اضافی احتیاج داریم ( در قسمت 3-ج دید )، باید پیام ها در زمان و مکان مناسبی ارسال شوند. برای تکثیر در ناحیه جغرافیایی، محدوده شبکه با مکانیسم تحویل geocast با قابلیت اطمینان و کارآمدی بالا گسترش می یابد.

    ملاحضه می کنیم که انتخاب این استراتژی برای safety-of-life با تغییر سریع وضعیت این اطلاعات توجیه پذیر می شود مانند حالت اضطراری، هشدار اتصال تقاطع ها. مکانیسمgeocast کارآمد و قابل اطمینان مانند geocast (شکل 26 ) استفاده شده در safety-of-life کاربردی، باید تضمین کند که انتشار قبلی به همه گره های موجود در ناحیه مورد نظر قابلیت دسترسی دارند. ابزارها می توانند حتی اطلاعات را دوباره انتشار دهند بعد از زمان مورد نظر همچون     safety-of-life، یا حوادث ایمنی اگر به طور دقیق بررسی شوند.

پیام های ایمنی رویداد رانندگی هستند که به صورت دوره ای انتشار می یابند پیام هایی که نتیجه آگاه کردن از مکان های نا امن است ولی safety-of-life نیست و مدت زمان مشخصی دارد. همه ابزارهای ایمنی مکررا اطلاعات ایمنی را انتشار( یک hop ) خواهند داد ( هشداری نیست ) مدت زمان مناسب برای آن به منظور افزایش قابلیت اطمینان و ارتباط پذیری ( شبکه پراکنده ) است. ملاحضه می کنیم که اطلاعات ارسالی می تواند در هر زمانی که انتقال می یابد متفاوت باشد برای اینکه می توانند در زمان کوتاه تری به روز شوند( گردآوری ) مانند ICF. به خصوص ما تاکید بر نیاز به مکانیسمی که قادر به بهبود مقیاس پذیری شبکه و اجتناب از افزونگی زیاد را داریم مانند از دور خارج کردن انتقال اطلاعات خاص اگر هیچ همسایه ای در محدوده بسیار نزدیک وجود ندارد و انجام کامل یا محدود آن فقط در مورد همسایه هایی جدیدی که حضور می یابند صورت می گیرد. پیام های ایمنی شامل حوزه های مشابه از قبیل پیام های safety-of-life و به علاوه کاربرد خاص داده اگر نیاز به انتقال است مانند میزان یخ زدگی روی جاده. ملاحضه می کنیم که انتشار در ناحیه جغرافیایی مطلقا با دامنه کاربردی انجام می شوند وقتی تصمیم می گیریم که آیا اطلاعات برای ارسال به همسایه ها با ارزش هستند.

4-14-3  ایجاد هماهنگی بین گره های غیر هوشمند و هوشمند، کاربرد جزئی

دامنه ارتباطی گره غیر هوشمند بسیار ساده تر از گره هوشمند است بنابراین برای کاربردهای زیادی قابل استفاده نیست، از قبیل کاربرد منطق پیچیده، معرفی راننده و ... ما پیشنهاد می کنیم که گره غیر هوشمند کاربردهای جزئی را توسعه می دهد و در نهایت قادر به توجیح زمان و مکان مرد نظر است( اطلاعات جزئی شکل 26 ) . به خصوص، گره های غیر هوشمند  نیازی به پردازش و معنی کردن پیام های انتقالی ندارند کاربرد جزئی قادر به پنهان سازی موقتی و انتشار دوباره پیام های پنهان شده است. برخلاف دامنه کاربردی گره هوشمند، گره غیر هوشمند پیام ایمنی را در انبار پیام ( MR ) پنهان می کند این پیام به طور متناوب دوباره انتشار می یابد در صورتی که زمان و ناحیه مورد نظر معتبر باشند. حد فاصل ارسال دوباره با دوره کوتاهی ثابت می شود یا با اولویت ارزش تعیین شده تغییر می کند.ملاحضه می کنیم که پیام های safety-of-life در MR ذخیره نخواهند شد.

ما یاد آوری می کنیم که کاربردهای جزئی را شرح داده ایم که فقط قسمتی از دامنه کاربردی گره هوشمند است این روش ، هماهنگ سازی بین کارکردهای مختلف گره ها را به وجود می آورد یا قصد داریم همه انواع کاربردهای ایمنی آینده را تضمین کنیم.

3-5 استراتژی انتشار اطلاعات

    در قسمت های قبلی شرح دادیم که  بیشتر استراتژی های ارسال کننده / انتشار دهنده مهم در محیط های خودرو geocast است، مکانیسمی که قادر به انتشار کامل پیام به همه گره های موجود در ناحیه جغرافیایی است. به علاوه ، در مورد یک geocast توضیح دادیم که باید گزارش لازم قابلیت زیاد کاربردهای safety-of-life را بگیرد. بدون تغییر اساسی بین کارآمدی و قابلیت باید تعادل برقرار و بهینه سازی مناسب انجام گیرد. 

به خوبی قابل فهم است (مانند [7] ) که سیل آسای ساده در ناحیه جغرافیایی الگوریتم بسیار صریحی است در نتیجه تکرار انتشار می شود که بی نظمی و برخوردها در دسترسی به رسانه بی سیم را موجب می شود.  استراتژی انتشاری ارتقا یافته که می تواند سربار را کاهش دهد و کارآمدی را بهبود بخشد ارایه می دهیم .

برای شبکه های Ad-Hoc متحرک چندین مطالعه برای بهبود انتشار داده نوشته شده است، شامل  probabilistic[7]،  area-based[7] neighbor-knowledge[7]  است. بنابراین، همانطور که  جنبه های اصلی ارتباط خودرو بررسی نشد ( در قسمت دوم مشاهده کردید) مخصوصا بیشتر نیازمندی های safety-of-life کاربردی.

  به علاوه، اصول بنیادی استراتژی انتشار دهنده / ارسال کننده VANET مانند انتخاب گره ارسال کننده که حداکثر ( سودمندی ارسال کننده ) را ارایه می دهد، باید فقط گزارش ساختار خودرو منحصر به سناریوهای خیابان را در بر می گیرد. مطالب زیر در قالب موضوع ارسال داده در VANET است، استراتژی های نمونه را بازنگری می کنیم: [7] جایی که نزدیکترین گره مقصد انتخابی برای ارسال پیام به منظور انجام حداکثری پیشرفت در ارتباط hop-multi ، [7] جایی که گره در تقاطع جاده تصمیم به قرار گیری در مناسب ترین مکان از فرستنده قرار می گیرد، یا [5]، گرچه از سناریو جاده استفاده نمی کند، آن شبکه های خودروهای پراکنده را با پنهان سازی موقتی پیام ها و انتقال فیزیکی پیام ها به سوی مقصد هدایت می کند. گرچه همه استراتژی ههای ذکر شده اخیرا راه حل چندین مشکل را ارایه می دهد، که ناشی از کاربرد life-of-safety  بهترین استراتژی برای geocast مطمئن و کارآمد هنوز یک مسئله جاری است.

در نهایت، تفسیر ارزشمند این است که همه استراتژی های قبلی مستقیما در دامنه ارتباطی حضور داشتند، آنها می توانند فقط دستور بگیرند وقتی سیاست انتقال مجدد را در لایه کاربرد(ICF) اجرا می کنیم برای مثال،روش information-centric forwarding  داریم بررسی می کنیم برای کاربردهایی با داده based-map در قسمت 1-5 خلاصه شده است، در قالب ارتباط نظیر به نظیر متحرک در قسمت [7] با اینکه هر دو برای کاربردهای غیر ایمنی هستند.

نتیجه گیری

VANET به در خواست های ITS و سرویس هایی با توانایی توسعه و انتشار داده، راحت تر و سریعتر کمک می کند. بیشتر درخواست ها و سرویس ها به کارآمد بودن و سرعت توسعه دقیق اطلاعات توسط پروتکل انتشار مطمئن تکیه دارد. در این مقاله ،ما در مورد پروتکل انتشار مطمئن که از مطالب متوجه می شوی م بحث می کنیم. پروتکل انتشار مطمئن از سه مدل اصلی تشکیل شده است که شامل ،ارایه الگوریتم انتخاب گره،محاسبه زمان وقفه و مکانیسم هشدار دهنده است.با توجه به نتیجه شبیه سازی اصلی ترین مشکل ، مربوط به محاسبه زمان وقفه می باشد. زمان وقفه که از تعداد همسایه هایی که می توانند باعث بروز وقفه شوند محاسبه می شود. این باعث افزایش افزونگی انتشار مجدد می شود. ما تنها مشکل مکانیسم علایم ،را در ناحیه متراکم مشاهده می کنیم. همچنین تکرار علایم می تواند باعث بروز مشکل انتشار وسیع و در نتیجه موجب کاهش کارآمدی کارکرد پروتکل شود .همچنین طرح تطبیق علایم میتواند به کاهش سرریز در این مورد کمک کند.

در این مقاله، ما مسئله انتشار داده را در شبکه Ad-Hoc خودروها مطالعه می کنیم، ابتدا ما تعدادی از مکانیسم های انتشار داده را معرفی می کنیم و بدون اجرای آن و با شبیه سازی نشان می دهیم که سبک مستقیم انتشار داده استفاده شده در UMB دقیق است. ما بعضی از چالش ها و سناریوهای شکست خورده، که برای ارتقای Ad-Hoc کامل سبک تقاطع انتشار داده ی پیشنهاد شده وجود دارند را بررسی می کنیم. ما با ارزیابی راه حل های کلی در زمینه های قدرت،قابلیت و مقیاس ، کارآمدی آن را تایید می کنیم. ما باور داریم که راه حل های ارایه شده ،می توانند جایگزین مناسبی برای شبکه خودرو باشند.

، چالش های مربوط به انتشار داده در شبکه های خودرو را ارایه می دهیم، مکانیسم انتشار داده موجود و انتشار داده مناسب را برای سناریوی بزرگراهی برای شبکه های خودرو ارایه می دهیم. ما از محدوده کنار جاده و شکل خوشه در ارایه مناسب استفاده می کنیم. در معماری V2V و V2I ارایه شده، برقراری ارتباط بر طبق اطلاعات برتر انجام می گیرد. ما فقط معماری انتشار داده در VANET را ارایه می دهیم. فایده اصلی استفاده از محدوده کنار جاده در رسیدن ما به تاخیر کم در ارتباط خودروها و همچنین می تواند در زمینه ارتباط دهی آنها ادامه یابد. این تقریبا فقط برای افزایش زمان حیات داده مناسب است. اکنون ما تحلیل می کنیم و طرح ساخته شده ای را با فرض بزرگراه دو بانده ارایه می دهیم و آن احتمالا می تواند  برای کارهای دیگر نیز گسترش یابد.

     در این مقاله ما بازنگری طرح و کارکرد پروتکل DV-CAST را در بزرگراه تحت شرایط ترافیکی گوناگون را ارایه می دهیم. چون پروتکل طراحی شده، چگونگی مواجه با شرایط متفاوت را نشان می دهد از قبیل ترافیک سنگین در طول ساعات پرتردد ، ترافیک کم در طول ساعات معین روز و سرعت کم گسترش تقاضای ماشین های استفاده کننده از تکنولوژی DSRC، نمایش DV-CAST در خیلی از زمینه ها بررسی می شود و در مقابل شرایط ترافیک مختاف قوی است.

     برای انتشار اطلاعات ایمنی در VANET با packet-contric forwarding (PCF)  و   information-contric forwarding (ICF) را تعیین و بررسی می کنیم همچنین هر دو شیوه های اصلی برای انتشار اطلاعات هستند، لزوما باید معماری شبکه های گوناگون را پشتیبانی می کند از packet-contric forwarding برای کاربردهای life-of-safty با کاهش درخواست ها برای زمان واقعی و قابلیت اطمینان به غیر از توان گردآوری بالا. معماری از سیستم های ارتباط معمولی برای هر دو گره های هوشمند و غیر هوشمند پشتیبانی می کند، در حالی که بازنگری اخیر  ابزارهایی با قیمت کم با قابلیت پردازش محدود می شوند مانند ( اما فقط آن نیست) محدوده کنار جاده. ما مدل گره VANET را ارایه می دهیم با مدل ساختاری ساده، ارزیابی کارکرد انتشار اطلاعات را تعیین می کنیم و با به کارکرد مدل ها اشاره می کنیم. در نتیجه، ما مدل سیستم قوی و ساده با پیچیدگی کم را به دست می آوریم که اصل طراحی ما را تشکیل می دهد.

مراجع 

[1] Kulti na nakorn and Kutila Rojviboonchai"Comparison of Reliable Broadcasting Protocols for Vehicular Ad-Hoc Networks" department of computer Engineering  university Bangkok.
[2]  Kaveh Shafiee, victor C.M. leung " A Reliable Robust Fully AdHoc Data Dissemination Mechanism for vehicular Network" International Journal of Advanced Science and Technology Vol. 2, January, 2009.

[3]   Pratibha Tomar , Brijesh Kumar Chaurasia and G. S . Tomar" state of Art of Data Dissemination in VANETs" International Journal of Computer Theory and Engineering, Vol.2, No.6, December, 2010
.

[4]  Ch.Vijaya Durga , A.Anitha, Dr.Sri Rama Krishna "An EFFICIENT Porotocol for Intelligent Transportation in Vehicular AdHoc Network".

[5] امیر کاکه خانی و اکبر غفار پور رهبر "استفاده از شبکه های بی سیم در شبکه حمل ونقل"آزمایشگاه تحقیقاتی دانشگاه سهند تبریز
[6] Parastoo Kafil, Mahmoud Fathy," Accident avoidance and safety by securing VANETs against threats and attacks" 
[7]  Marc Torrent-Moreno⋆, Andreas Festag†, and Hannes Hartenstein" System Design for Information Dissemination in VANETs".

[8] www.prozghe.com"


