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   همعهبتي آهْؾل: 1 فًل

ظؼ ايي فًل هب . ثبنع ي ثيي آًِب هي ًْيكي ثؽاي هعلكبؾی انيبء ّ ؼاثطَ پؽّلْگ يک ؾثبى ثؽًبهَ

 ضْاُين نوب ؼا  ظؼ زبل زبَؽهب هي. ظُين ُبي ّالؼي ًهبى هي اخؿاي ايلي ايي ؾثبى ؼا ظؼ ثؽًبهَ

ثٌبثؽايي هب ثبيع ثؽ ؼّي . اي ثؽقبًين کَ ثتْاًيع ثؽًبهَ ُبي قْظهٌعي ؼا ثٌْيكيع قؽيؼبً ثَ ًمطَ

ثَ . ثبنع، توؽکؿکٌين ّ لْائع هي زمبيك، قؤالات، هتغيؽُب، ػطفِب: لكوت ُبي اقبقي کَ نبهل

 .ُبي ظيگؽ پؽظاضتَ ضْاُع نع ُب ّ ّيژگي ثبؾگهتي ظؼ فًل ُبي پؽّلْگ هبًٌع ليكت ي ّيژگي ثميَ

ي آًِب ؼا زل کٌع اؾ پؽّلْگ اقتفبظٍ   ؾهبًي کَ ثطْاُين کبهپيْتؽ هكبئلی نبهل انيبء ّ ؼاثطَ

کٌين کَ يک ؼاثطَ  ، هب ثيبى هي"John owns the book"گْيين  ثَ ػٌْاى هثبل، ؾهبى کَ هي. کٌين هي

فؽاتؽاؾ ايي . ّخْظ ظاؼظ" the book"ّ نيئ هدؿاي ظيگؽ" John"ثَ ًبم ؼاثطَ هبلکيت، ثيي يک نيئ 

ؾهبًي کَ !  خبى يبزت کتبة اقت، اهب کتبة يبزت خبى ًيكت: يک تؽتيت ههطى ّخْظ ظاؼظ

ي يک ؼاثطَ اطلاػبتي پيعا  ظؼثبؼٍ ضْاُين ، ظؼ ّالغ  هي"?Does John own the book"پؽقين   هي

 .کٌين

ثَ ػٌْاى هثبل، ؾهبى کَ . کٌٌع نًْع هطؽذ ًوي ُب توبم انيبيئ ؼا کَ نبهل هي ثؽضي اؾ ؼاثطَ

ثؽلؽاؼ اقت کَ " being valuable"، يؼٌي يک ؼاثطَ ثَ ًبم "The jewel is valuable"گْيين      هي

ظؼ پؽّلْگ ؾهبًي کَ . ظاًع، يب چؽا هب ًگفتين چَ کكي خْاُؽ ؼا اؼؾنوٌع هي. نْظ نبهل خْاُؽ هي

کٌيع ثَ ُعفتبى ثكتگي  ًْيكي کٌيع هيؿاى خؿئيبتي کَ فؽاُن هي ثطْاُيع ايي ؼاثطَ ُب ؼا ثؽًبهَ

 .ظاؼظ

:    ي ؾيؽ ثَ ػٌْاى هثبل، لبئعٍ. ُبي ثيي انيبء آنٌب ُكتين ُوَ ثب اقتفبظٍ اؾ لْاػع ثؽاي تْييف ؼاثطَ

"Two people are sisters if they are both female and have the same parents "ٍي  ظؼثبؼ

آًچَ کَ . تْاى تهطيى ظاظ کَ ظّ ًفؽ ضْاُؽًع ظُع ّ ايٌکَ چگًَْ هي هؼٌبي ضْاُؽ ثْظى تَْير هي

ثبنٌع، اهب ثَ يْؼت تؼبؼيف لبثل  ي لْائع ثبيع ثعاًين ايي اقت کَ آًِب هؼوْلٌا هطتًؽ نعٍ هي ظؼثبؼٍ

 .  ثيبى کٌع ي هَْْع تْاى اًتظبؼ ظانت کَ تؼؽيف، ُوَ چيؿؼا ظؼثبؼٍ ُؽ چٌع کَ ًوي. اًع لجْل
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.  ي فْق اقت ظؼؾًعگي زميمي فؽاتؽ اؾ لبئعٍ" being sisters"ثَ ػٌْاى هثبل، اغلت هؽظم هْافمٌع کَ 

کٌين پف فمط ثؽ ؼّي آى ظقتَ لْائعي کَ ثَ هب ظؼ زل  ي ضبو ؼا زل هي ثَ ُؽ زبل هب يک هكئلَ

کٌين اگؽ ثؽاي ُعفوبى  ثٌبثؽايي اؾ تؼبؼيف قبظٍ اقتفبظٍ هي. کٌين کٌٌع توؽکؿ هي هكئلَ کوک هي

 .کبفي ثبنع

 :ًْيكي ظؼ پؽّلْگ نبهل ثؽًبهَ

 ٍي آًِب ي انيبء ّ ؼاثطَ ثيبى کؽظى ثؽضي زمبيك ظؼثبؼ 

 ٍي آًِب ي انيبء ّ ؼاثطَ تؼؽيف کؽظى ثؽضي لْائع ظؼثبؼ 

 ٍي آًِب ي انيبء ّ ؼاثطَ پؽقيعى قؤالات ظؼثبؼ 

تْاًين ثپؽقين کَ آيب  آًگبٍ هي. ي ضْاُؽ ثْظى ؼا ثگْيين فؽٌ کٌيع هب ثَ يک قيكتن پؽّلْگ لبئعٍ

Mary ّ Janeٍي   ضْاُؽًع؟ آًگبٍ  پؽّلْگ هيبى آًچَ ظؼثبؼMary ّ Janeکٌع   گفتَ نع خكتدْ هي

ي زمبيك ّ لْائع ظاًكت،  تْاى پؽّلْگ ؼا غضيؽٍ کٌٌعٍ ثٌبثؽايي هي. گؽظاًع ّ خْاة ثلي يب ضيؽ ثؽهي

ًْيكي ظؼ پؽّلْگ ػجبؼت اقت اؾ فؽاُن کؽظى  ثؽًبهَ. ظُع کَ ثب اقتفبظٍ اؾ آًِب ثَ قؤالات پبقص هي

 .گيؽي کؽظى اؾ آًِب توبم ايي زمبيك ّ لْائع ّ ًتيدَ

. ظُيع ثعيي هؼٌي کَ نوب ّ کبهپيْتؽ ثَ ًْػي يک گفتگْ اًدبم هي. اي اقت پؽّلْگ يک ؾثبى هسبّؼٍ

. ظُع نوب ثب اقتفبظٍ اؾ يفسَ کليع کبؼاکتؽُب ؼا ّاؼظ کؽظٍ ّ کبهپيْتؽ ثب هبًيتْؼ ثَ نوب پبقص هي

قپف . نْظ ضْاُيع زل کٌيع هي  اي کَ هي پؽّلْگ ُن هٌتظؽ ّؼّظ زمبيك ّ لْائع هؽثْط ثَ هكئلَ

 .ظُع اگؽ نوب قؤالات يسيسي ثپؽقيع، پؽّلْگ خْاة ؼا يبفتَ ّ ثؽؼّي هبًيتْؼ ًوبيم هي

تؽ ثَ  ظؼ فًْل ثؼع آًِب ؼا کبهل. کٌين اکٌْى هْاؼظ اقبقي پؽّلْگ ؼا يکي پف اؾ ظيگؽي هؼؽفي هي

 .ظُين ُوؽاٍ هثبل اؼائَ هي

  زمبيك 1.1
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ضْاُين ثَ پؽّلْگ ايي زميمت ؼا  فؽٌ کٌيع هي.  کٌين ي زمبيمي ظؼ هْؼظ انيبء ثسث هي اثتعا ظؼثبؼٍ

ّيک " John " ّ"Mary"ايي زميمت نبهل ظّ نيئ اقت، ثَ ًبم ُبي . ثگْيين" John likes Mary"کَ 

 :کٌين، هبًٌع ظؼپؽّلْگ هب زمبيك ؼا ثَ فؽم اقتبًعاؼظ ثيبى هي". likes"ؼاثطَ ثَ ًبم 

likes(john, mary) .  

 :هْاظ ؾيؽ زبئؿ اُويت اًع

 َُب ّ انيبء ثبيع ثب زؽف کْچک آغبؾ نًْع اقبهي توبم ؼاثط. 

 ظؼ ثيٌهبى ّ ظؼ ظاضل يک خفت پؽاًتؿ ًْنتَ  ؼاثطَ اثتعا ًْنتَ نعٍ، قپف انيبء ثب کبهب

 .نًْع هي

  َُن ثبيع ظؼ اًتِبي زميمت ظؼج نْظ"." کبؼاکتؽ ًمط. 

ي ثيي انيبء ؼا ثب زمبيك ثيبى کٌين، ثبيع ثَ تؽتيجي کَ انيبء ؼا ظؼّى خفت  ضْاُين ؼاثطَ ؾهبًي کَ هي

ظؼ هثبل فْق، نيء ظّقت ظاؼًعٍ ؼا اثتعا ّ  (ايي تؽتيت اضتيبؼي اقت ).ًْيكين تْخَ کٌين پؽاًتؿ هي

ثٌبثؽ ايي زمبيك ؾيؽ . قپف نيئي ؼا کَ هْؼظ ظّقت ظانتي ّالغ نعٍ ظؼّى خفت پؽاًتؿ غکؽ کؽظين

 .هتفبّت اًع

likes(john, mary) . 

likes(mary, john) .        

 .ظؼ ظّهي هبؼی، خبى ؼا ظّقت ظاؼظ، پف تؽتيت ًْنتي انيبء ظؼّى خفت پؽاًتؿ هِن اقت

 :ُبي ؾيؽ ّ تفبقيؽ ًگبٍ کٌيع ثَ هثبل

        valuable(gold) .                                       Gold is valuable.  

        female(jane) .                                          Jane is female. 

        owns(john, gold) .                                  John owns gold. 

        father(john, mary) .                                John is the father of Mary.  

        gives(john, book, mary) .                       John gives the book to Mary. 
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اهب . اًع  ههطىJohn, Jane: هثلًا. نْظ، نيئ ضبيي هع ًظؽ اقت ؾهبًي کَ اقوي اقتفبظٍ هي

ثَ ايي ًْع اؾ کلوبت، غيؽ لبثل نوبؼل .  هؼٌبي ههطًي ًعاؼًعgold, valuable: کلوبتي چْى

 .ي تفكيؽآى تًوين ثگيؽين کٌين ثبيع ظؼ هْؼظ ًسٍْ ثٌبثؽايي ؾهبًي کَ اؾ اقوي اقتفبظٍ هي. گْيٌع هي

، valuable(gold) ًْيكين   تْاًع ثَ يک نيئ انبؼٍ کٌع ّ ؾهبًي کَ ظؼ پؽّلْگ هي  هيgoldهثلًا، 

 . اين، ثب اؼؾل اقت  نيئ ههطًي کَ طلا ًبهيعٍ هٌظْؼهبى ايي اقت کَ ايي

 79تْاى ايي کلوَ ؼا ايي چٌيي تفكيؽ کؽظ کَ ُوبى ػًٌؽ نيويبيي ثب ػعظ اتوي  اؾ طؽفي ظيگؽ، هي

پف .  هٌظْؼ اؼؾنوٌع ثْظى ايي ػًٌؽ اقتvaluable(gold)ًْيكين  هْؼظ ًظؽاقت ّ ؾهبًي کَ هي

ًْيف اقت کَ ايي تفكيؽ  ي  ثؽًبهَ تْاى ثيم اؾ يک تفكيؽ ثؽاي يک اقن ظانت کَ ايي ثَ ػِعٍ هي

 .ؼا ههطى کٌع

ي ثيي آًِب کَ لجل اؾ پؽاًتؿ  انيبي ًْنتَ نعٍ ظؼّى خفت پؽاًتؿ آؼگْهبى ًبهيعٍ هي نًْع ّ ؼاثطَ

 .اًع ُب ههطى نعٍ ظؼ هثبل ؾيؽ ايي ثطم. نْظ هي آيع هكٌع ًبهيعٍ هي

                                                                                                              

            predicate              

        valuable(gold) . 

                                                argument 

 a(b, c) اؾ .likes(john, mary)تْاى ثَ خبي  اقبهي انيبء ّ ؼاثطَ ُب اضتيبؼي اقت، يؼٌي هي

ثٌبثؽايي ثِتؽ اقت اؾ اقبهي هؼٌبظاؼ اقتفبظٍ نْظ . ظُع اقتفبظٍ کؽظ کَ ضْاًبيي ثؽًبهَ ؼا کبُم هي

 .کَ لبثل ظؼک ثبنٌع

هثلًا ثؽاي يک . ُب اضتيبؼي اقت ّ ظؼ هكبئل پيچيعٍ ايي تؼعاظ ثيهتؽ اقت ُبي ؼاثطَ تؼعاظ آؼگْهبى

 . ظّ ثبؾيکي ّ يکي اقن ثبؾي: ثبؾي ثَ قَ آؼگْهبى ازتيبج ظاؼين

        play(john, mary, football) .    
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اي کَ اگؽ ايي ؼاثطَ ظؼ خِبى ّالؼي  ي ثيي انيبء اضتيبؼي اقت ثَ گًَْ ُب ػلاٍّ ثؽ تؼعاظ، ثيبى ؼاثطَ

 .ظُع، هبًٌع هثبل ؾيؽ کَ زميمت ًعاؼظ ظاًع ّ اُويت ًوي ّخْظ ًعانتَ ثبنع پؽّلْگ ًوي

 king(john, france) .            

ي پبيگبٍ ظاظٍ اقتفبظٍ  ثٌبثؽايي ؾهبًي اؾ ّاژٍ. ظؼ پؽّلْگ يک کلکكيْى اؾ زمبيك پبيگبٍ ظاظٍ ًبم ظاؼظ

 .ي ههطى خوغ آّؼي کؽظٍ ثبنين کٌين کَ يک قؽي زمبيمي ؼا ثؽاي زل يک هكئلَ هي

  قؤالات 1.2

ظؼ پؽّلْگ، فؽم . ي آًِب قؤالاتي ثپؽقين تْاًين ظؼثبؼٍ ؾهبًي کَ تؼعاظي زمبيك ظانتَ ثبنين، هي

 :هبًٌع. نْظ  اقتفبظٍ هي ‘-‘  ّ’?’اًع فمط ظؼ زبلت قؤالي اؾ قؤال ّ زميمت ههبثَ

         ?- owns(mary, book) . 

 ، ّ کتبة يک کتبة ضبو اقت، Mary يؼٌي نطًي ثَ ًبم  mary:اگؽ تفكيؽ ثَ ايي يْؼت ثبنع کَ

 يبزت کتبة اقت؟ ايي قؤال ثعيي يْؼت ًيكت کَ  Maryظؼ ايي يْؼت قؤال ايي اقت کَ آيب 

 . يبزت توبم کتبة ُب اقت؟ يب ظؼ زبلت کلی ُوَ کتبثِب ؼا ظّقت ظاؼظMaryآيب 

اي کَ لجلًا ّاؼظ کؽظيع ثَ ظًجبل  نْظ، آًگبٍ ظؼّى پبيگبٍ ظاظٍ ؾهبًي کَ قؤالي اؾ پؽّلْگ پؽقيعٍ هي

ؾهبًي ظّ زميمت هطبثمت ظاؼًع کَ اّلًا، هكٌع . گؽظظ زمبيمي کَ ثب زمبيك قؤال هطبثمت ظاؼًع هي

اگؽ چٌيي قبؾگبؼي . ُب يکكبى ثبنٌع ّ ثبًيبً ُؽ يک اؾ آؼگْهبى (ثب اهلاي يکكبى )يکكبًي ظانتَ 

ثبؾگؽظاًعى يؼٌي ثؽ ؼّي هبًيتْؼ . گؽظاًع ّخْظ ظانت پؽّلْگ ثلَ ؼا  ثؽگؽظاًعٍ ّگؽ ًَ، ضيؽ ؼا ثبؾهي

ثَ پبيگبٍ ظاظٍ ّ قؤالات پؽقيعٍ نعٍ اؾ پؽّلْگ ثَ . ظُع ظليمبً ؾيؽ قؤال پؽقيعٍ نعٍ ًوبيم هي

 :ُوؽاٍ خْاة ُب تْخَ کٌيع

 :پبيگبٍ ظاظٍ

         likes(joe, fish) . 

         likes(joe, mary) . 

         likes(mary, book) . 
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         likes(john, book) . 

 :قؤال ّ خْاة ُب

         ?- likes(joe, money) . 

         no 

         ?- likes(mary, joe) . 

         no 

         ?- likes(mary, book) . 

         yes 

         ?- king(john, france) . 

         no 

ًيكت، ثلکَ ًبقبؾگبؼي ّ ػعم تطجيك قؤال ثب پبيگبٍ  ( false )ضيؽ ظؼ پؽّلْگ ثَ هؼٌبي غلط ثْظى 

ي تؼعاظي  فؽٌ کٌيع يک پبيگبٍ ظاظٍ نبهل اطلاػبتي ظؼثبؼٍ: ثَ ػٌْاى هثبل. ظاظٍ هْؼظ ًظؽ اقت

 :ههِْؼ ثَ يْؼت ؾيؽ ثبنع يًْبًي

 :                                                                                                    پبيگبٍ ظاظٍ        

         human(socrates) . 

         human(aristotle) . 

         athenian(socrates) . 

 :قؤال ّ خْاة ُب

         ?- athenian(socrates) .   

         yes 

         ?- athenian(aristotle) .   
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         no 

         ?- greek(socrates) .   

          no 

تْاًين ايي ؼا ثب   ظؼ آتي ؾًعگي کؽظٍ ثبنع، اهب هب ًويAristotle اگؽ چَ کَ هوکي اقت ّالؼبً ؾهبًي 

 ُؽ چٌع کَ ظؼ پبيگبٍ ًهبى ظاظٍ نعٍ کَ . زمبيك هْخْظ ظؼ پبيگبٍ ظاظٍ ثَ ؼازتي اثجبت کٌين

Socratesکٌع هگؽ اطلاػبت ثيهتؽي ظؼ پبيگبٍ   يک آتٌي اقت، اهب ايي لِكتبًي ثْظى اّ ؼا ثبثت ًوي

 . ظُع ضيؽ، يؼٌي لبثل اثجبت ًيكت ثٌبثؽايي ٌُگبهي کَ پؽّلْگ خْاة هي. ظاظٍ نْظ

تؽ ضْاُع ثْظ اگؽ  قْظهٌع. کٌْى هطؽذ نع آى چٌبى خبلت ًجْظًع زمبيك ّ قؤالاتي کَ تب

 چَ انيبئي ؼا ظّقت ظاؼظ؟ ّ يب ايٌکَ چَ کكي ظؼ آتي ؾًعگي  Maryتْاًكتين ثپؽقين کَ ،  هي

 .ُب ّخْظ ظاؼًع کٌع؟ ثَ ُويي ظليل اقت کَ هتغيؽ هي

 ُب  هتغيؽ1.3

 چَ چيؿُبيي ؼا ظّقت ظاؼظ، ضكتَ کٌٌعٍ اقت کَ ثپؽقيع آيب John ضْاُيع ثيبثيع کَ  اگؽ نوب هي

John کتبة ظّقت ظاؼظ؟، آيب John ،Mary ّپؽّلْگ ُن ثب ثلَ يب ضيؽ خْاة ...  ؼا ظّقت ظاؼظ؟ ّ

 Does John like“پؽقيعين،  ضْاقتين، يؼٌي هي ثْظ کَ اؾ پؽّلْگ ايي ػلايك ؼا هي ػبللاًَ هي. ثعُع

X?” . ظاًين کَ نيئ  هب ًويXُبي هوکي  ضْاُين پؽّلْگ ثَ هب ثگْيع کَ خْاة  ًوبظ چيكت ّ هي

تْاى اقبهي ؼا ثَ ظّ يْؼت ههطى  ثٌبثؽايي هي. ًبهٌع  هثبل فْق ؼا هتغيؽ هيXاقبهي هبًٌع . چيكت

 :هتغيؽ ظّ ًْع ظاؼظ. ثجؽين کبؼ ثَ ( X )ّ هتغيؽ

 1 )instantiated : َؾهبًي کَ نيئ کَ هتغيؽ ًوبظ آى اقت ّخْظ ظانت. 

2) instantiated not : ؾهبًي کَ نيئ کَ هتغيؽ ًوبظ آى اقت ٌُْؾ ههطى ًجبنع. 

تْاًع هتغيؽُب ؼا اؾ اقبهي انيبء ههطى تويؿ ظُع، ؾيؽا هتغيؽُب ثب زؽّف ثؿؼگ نؽّع  پؽّلْگ هي

پؽقين، ظؼّى توبم زمبيك ظًجبل  ٌُگبهي کَ اؾ پؽّلْگ قؤالي ؼا کَ نبهل هتغيؽ اقت هي. نًْع هي

 .گؽظاًع گؽظظ ّ آًِب ؼا ثؽهي ي آًِب ثبنع هي تْاًع ًوبيٌعٍ انيبئي کَ هتغيؽ هي
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تْاًين ًبم  ؼّظ، ثلکَ ثؽاي آى ظقتَ اؾ انيبئي کَ ًوي  ثؽاي انيبء ههطى ثَ کبؼ ًويXهتغيؽي هبًٌع 

 :تْاى ثَ خبي قؤال هي. ثجؽين کبؼثؽظ ظاؼظ

       ?- likes(john, something that John likes) . 

 .اؾ قؤال ؾيؽ اقتفبظٍ کؽظ

       ?- likes(john, X) . 

 :هثبل. تؽ ُن اقتفبظٍ کؽظ ُبي طْلاًي تْاى اؾ هتغيؽ هي

       ?- likes(john, Somethingthatjohnlikes) . 

 :ي ؾيؽ تْخَ کٌيع ثَ پبيگبٍ ظاظٍ

        likes(john, flowers) .  

        likes(john, mary) . 

        likes(paul, mary ) .  

        ?- likes(john, X) . 

 =flowers        X  :                                                                                             خْاة پؽّلْگ

زبل .  همعاؼظُي ًهعٍ ّ يب ًب هؼلْم اقتXنْظ، هتغيؽ  ٌُگبهي کَ ايي قؤال اؾ پؽّلْگ پؽقيعٍ هي

 ّ likes گؽظظ کَ هكٌع آًِب  پؽّلْگ ظؼّى پبيگبٍ ظاظٍ ثَ تؽتيت اؾ ثبلا ثَ پبييي ثَ ظًجبل زمبيمي هي

 ثؽاثؽ آؼگْهبى Xاگؽ ظؼ پبيگبٍ زميمتي قبؾگبؼ ّخْظ ظانت آًگبٍ همعاؼ .  اقتjohnآؼگْهبى اّلهبى

اکٌْى کَ خْاة يبفتَ نع پؽّلْگ . نْظ  هيX همعاؼ flowerظؼ ايي هثبل . نْظ ظّم آى زميمت هي

 .  کٌع نْظ اقتفبظٍ هي گػاؼظ ّ اؾ ايي ػلاهت ثَ ظلايلي کَ ثَ ؾّظي هطؽذ هي ايي هکبى ؼا ػلاهت هي

ُؽگبٍ پؽّلْگ زميمتي ؼا کَ ثب قؤال قبؾگبؼ اقت يبفت، نيئي ؼا کَ هتغيؽ ًوبظ آى اقت ؼا ظؼ 

نْظ، زبل پؽّلْگ هٌتظؽ   ظؼ ضؽّخي چبپ هيX=flowerظؼ هثبل فْق . کٌع ضؽّخي چبپ هي

 ؼا ثؿًيع ثعيي هٌظْؼ کَ يک خْاة ثؽاي نوب کبفي RETURNظقتْؼات ثؼعي اقت اگؽ نوب کليع 

 ؼا ثؿًيع پؽّلْگ ’;‘اهب اگؽ ثَ خبي کليع فْق، کليع . گؽظظ ثْظٍ پؽّلْگ ظيگؽ ظًجبل زمبيك قبؾگبؼ ًوي
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ثَ ايي ػول کَ پؽّلْگ ثَ خبي نؽّع . کٌع گػاؼي کؽظٍ نؽّع هي خكتدْ ؼا اؾ هکبًي کَ ػلاهت

گْيٌع پؽّلْگ تلال  کٌع، ايطلازبً هي گػاؼي نعٍ نؽّع هي خكتدْ اؾ اّل پبيگبٍ اؾ هکبى ػلاهت

 .کٌع کَ هدعظاً ثَ قؤال خْاة ظُع هي

 ؼا تبيپ کٌين ظؼ ايي يْؼت پؽّلْگ اؾ هکبى ’;‘، X=flowerفؽٌ کٌيع ظؼ هثبل فْق پف اؾ چبپ 

کٌع   ؼا ثَ ػٌْاى ضؽّخي چبپ هيX=maryگؽظظ کَ  ػلاهت نؽّع کؽظٍ ّ ظًجبل زميمتي قبؾگبؼ هي

 ؼا تبيپ کٌين ظّثبؼٍ ايي ؼًّع ؼا تب يبفتي زميمت قبؾگبؼ ثؼعي اظاهَ ظاظٍ ّلي اگؽ ’;‘ّ اگؽ هدعظاً 

 :ثَ هثبل ؾيؽ تْخَ کٌيع. ظُع يبفت ًهع ثَ کبؼ خكتدْ پبيبى هي

      ?- likes(X, mary) .           our question.           

                                                  X=john:                        first answer. We type’;’ in reply. 

      X=paul:                        second answer. We type ‘;’. 

      no                                 no more answers. 

  ُب ػطف1.4

 John, Maryآيب : هثلًا ايٌکَ. تؽ ثپؽقين ي ؼّاثط پيچيعٍ ضْاقتين قؤالاتي ظؼثبؼٍ فؽٌ کٌيع هي

 ّ ?Does John like Mary: يکعيگؽ ؼا ظّقت ظاؼًع؟ يک ؼاٍ ثؽاي ايي کبؼ ايي اقت کَ اثتعا ثپؽقين

اؾ آًدبيي کَ ايي لجيل  . ?Does Mary like Johnاگؽ پؽّلْگ خْاة ثلي ؼا ظاظ آًگبٍ ثپؽقين 

 :پبيگبٍ ؾيؽ ؼا ظاؼين. نْظ، ثؽاي آى يک ًوبظ ضبو تؼؽيف کؽظًع قؤالات هکؽؼاً پؽقيعٍ هي

        likes(mary, food) . 

        likes(mary, milk) . 

        likes(john, milk) . 

        likes(john, mary) . 

 ثؽاي ايي کبؼ قؤالات ؼا ثَ طْؼ ?Do John and Mary like each other:ضْاُين ثپؽقين  زبل هي

ضْاُين ُؽ ظّ ُعفوبى ُن ؾهبى اؼَبء  پؽقين ّ چْى هي هدؿا کَ ظؼ لكوت لجل ثَ آًِب انبؼٍ نع هي

 :ثَ يْؼت ؾيؽ. گػاؼين  هي’,‘نًْع ثيٌهبى 
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        ?- likes(john, mary) , likes(mary, john) . 

ضْاُين ُن ؾهبى ثؽاي  تْاى اؾ آى ثؽاي ُؽ تؼعاظي ُعف کَ هي تلفظ هي نْظ، هي" ّ"کبهب ثَ يْؼت 

ي کبهب ثَ  ٌُگبهي کَ يک تؽتيجي اؾ اُعاف هدؿا نعٍ ثَ ّقيلَ. يک قؤال اؼَبء نًْع اقتفبظٍ کؽظ

 ؼا ”no“هثلًا ظؼ هثبل فْق خْاة . گؽظظ نْظ، پؽّلْگ ثَ تؽتيت اُعاف ظؼ پبيگبٍ هي پؽّلْگ ظاظٍ هي

 .يبثع گؽظاًع ؾيؽا قؤال اّل ظؼقت اقت ّلي ثؽاي قؤال ظّم زميمتي ؼا ظؼ پبيگبٍ ًوي ثؽ هي

 ,Johnظاًين  زبل کَ هي. آّؼظ ُبي خػاة ؼا فؽاُن هي ّ هتغيؽُب اهکبى پؽقيعى قؤال ُب تؽکيت ػطف

Maryتْاًين ثپؽقين  يکعيگؽ ؼا ظّقت ًعاؼًع، هي : 

Is there anything that John and Mary both like? 

 :ايي قؤال ًيؿ نبهل ظّ ُعف ؾيؽ اقت

  پيعا کي کَ آيب تؼعاظيX َّخْظ ظاؼظ ک Maryآًِب ؼا ظّقت ظاؼظ؟  

  آيبJohn َآى چيؿي ک X                             ُكت ؼا ظّقت ظاؼظ؟  

 :نًْع ظّ ُعف ثبلا ثَ يْؼت ؾيؽ ظؼ پؽّلْگ ًْنتَ هي

         ?- likes(mary, X) , likes(john, X) . 

اگؽ اّليي  ُعف ظؼ پبيگبٍ . کٌع اّليي ُعف ؼا اؼَبء کٌع پؽّلْگ ثؽاي پبقص ثَ قؤال فْق قؼي هي

ؼّظ، اگؽ اؼَبء نع آًگبٍ پؽّلْگ آى ؼا  ؾًع ّ ثَ ظًجبل اؼَبء کؽظى ُعف ظّم هي ثْظ آى ؼا ػلاهت هي

 . ؼقين ؾًع ّ ثَ ايي تؽتيت ثَ ُعفوبى هي ػلاهت هي

اگؽ ثَ ُؽ ظليلي ُعف ظّم . کٌع هِن اقت کَ ثعاًين ُؽ ُعف ػلاهت هؽثْط ثَ ضْظ ؼا ًگَ ظاؼي هي

ثَ . ؼا هدعظاً اؼَبء کٌع (ظؼ ايي هثبل ُعف اّل  )کٌع کَ ُعف لجلي  اؼَبء ًهع، پؽّلْگ قؼي هي

اگؽ زميمتي ظؼ پبيگبٍ اهکبى قبؾگبؼي . گؽظظ ضبطؽ آّؼيع کَ پؽّلْگ ثؽاي ُؽ ُعف پبيگبٍ ؼا کبهلًا هي

اهب اگؽ . ثب ُعف ؼا ظاؼظ پؽّلْگ آى ؼا ػلاهت ؾظٍ تب اگؽ لاؾم ثْظ ظؼ آيٌعٍ آى ؼا هدعظاً اؼَبء کٌع

ثَ خبي  )ي ضْظ آى ُعف  گػاؼي نعٍ ُعفي ؼا ثطْاُع هدعظاً اؼَبء کٌع خكتدْ ؼا اؾ هکبى ػلاهت
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ظؼ هثبل  (  backtracking)گؽظ  ي ػولکؽظ پؽّلْگ کَ ػمت ًسٍْ. کٌع آغبؾ هي (نؽّع کؽظى اؾ اّل 

 :ثبلا ثَ يْؼت ؾيؽ اقت

همعاؼظُي  ( X )اؾ آًدبيي کَ آؼگْهبى ظّم. نْظ پبيگبٍ ثؽاي يبفتي اّليي ُعف خكتدْ هي.1

ظؼ پبيگبٍ فْق اّليي زميمت قبؾگبؼ . تْاًع ثب آى هطبثمت ظانتَ ثبنع ًهعٍ ُؽ همعاؼي هي

 ّخْظ ظاؼظ ثب X زبل توبم لكوت ُبيي اؾ قؤال کَ  likes(mary, food): ػجبؼت اقت اؾ

foodکٌع تب ظؼ  گػاؼي هي پؽّلْگ هکبًي کَ زميمت ؼا يبفتَ ػلاهت. نْظ  همعاؼظُي هي

 ظؼ ايٌدب همعاؼظُي Xػلاٍّ ثؽ ايي هب ثبيع ثعاًين کَ . يْؼت لؿّم ثتْاًع ثَ آى ثبؾگؽظظ

 .نعٍ، تب پؽّلْگ ثتْاًع آى ؼا ثؽاي اؼَبء هدعظ ُعف فؽاهْل کٌع

 ؾيؽا ُعف ظّم ثَ يْؼت. نْظ  خكتدْ هي. likes(john, food)  اکٌْى، پبيگبٍ ثؽاي يبفتي  .2

 likes(john, X) ثبنع ّ   هيX ًوبظ foodظاًيع چٌيي زميمتي  ُوبى طْؼ کَ هي.  اقت

ثٌبثؽايي . ّخْظ ًعاؼظ، پف ُعف نکكت ضْؼظٍ ّ ثبيع ُعف لجلي ؼا هدعظاً اؼَبء کٌين

 همعاؼي ؼا ثيبثع ثب نؽّع اؾ هکبى ػلاهت، اهب پيم اؾ Xکٌع تب هدعظاً ثؽاي  پؽّلْگ تلال هي

 . همعاؼ لجلي ؼا اؾ ظقت ثعُع تب اهکبى ظّثبؼٍ همعاؼظُي نعى ؼا ظانتَ ثبنعXآى ثبيع 

 ، ثٌبثؽايي پؽّلْگ اؾ ايي  . likes(mary, food): گػاؼي نعٍ ػجبؼت اقت اؾ هکبى ػلاهت .3

 . likes(mary, milk): زميمت قبؾگبؼ ثؼعي ُكت. کٌع هکبى ثَ ثؼع خكتدْ ؼا آغبؾ هي

کٌع تب ظؼ يْؼت   همعاؼظُي نعٍ ّ پؽّلْگ آى ؼا ػلاهت گػاؼي هيmilk   ثبXزبل هتغيؽ 

 .لؿّم ظؼ آيٌعٍ ظؼ ظقتؽـ ثبنع

 . . likes(john, milk)کْنع تب ُعف ظّم ؼا اؼَبء کٌع ثب خكتدْي  هبًٌع لجل، پؽّلْگ هي .4

ايي هکبى ؼا . يبثع کٌع ّ زميمت قبؾگبؼ ؼا هي ثٌبثؽايي خكتدْ ؼا اؾ اثتعاي پبيگبٍ آغبؾ هي

گػاؼي هي کٌع تب اگؽ ظؼ آيٌعٍ ايي ُعف ؼا ثطْاُيع هدعظاً اؼَبء کٌيع هکبى آى  ُن ػلاهت

 .هؼلْم ثبنع

اّليي ُعف ظؼ هکبى . ثبنع  هيmilk   ًوبظXهتغيؽ . اين اکٌْى، هب ثَ ُؽ ظّ ُعف ؼقيعٍ .5

 . likes(john, milk):  ّ ظّهيي ُعف ظؼ هکبى زميمت. likes(mary, milk)  :زميمت

 .ػلاهت ظاؼًع
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 ؼا تبيپ کٌين ثَ ظًجبل ’;‘اگؽ . هبًع پؽّلْگ ثَ هسٍ يبفتي خْاة هٌتظؽ ظقتْؼات ثؼعي هي

هب هي ظاًين کَ ايي کبؼ ؼا اؾ . گؽظظ  ظّقت ظاؼًع هيJohn, Maryچيؿُبي ثيهتؽي کَ 

 .کٌع ُبي ػلاهت هؽثْط ثَ ظّ ُعف آغبؾ هي هکبى

تْاًين اتًبلي اؾ اُعاف ؼا کَ ثَ تؽتيت اؾ چپ ثَ ؼاقت ثب کبهب خعا  گيؽي، هب هي ثؽاي ًتيدَ

 )ي ظقت چپ ّ ؼاقت ظاؼًع  ُؽ ُعف غيؽ اؾ اّليي ّ آضؽيي ُوكبيَ. اًع، تًْؼ کٌين نعٍ

کٌع  ظؼ چٌيي زبلتي پؽّلْگ قؼي هي. (ي ؼاقت ًعاؼظ  ي چپ ّ آضؽيي ُوكبيَ اّليي ُوكبيَ

ثَ تؽتيت اؾ چپ ثَ ؼاقت ُؽ ُعف ؼا اؼَبء کٌعّ اگؽ ُعفي اؼَبء نع پؽّلْگ آى هکبى ؼا 

ػلاٍّ ثؽ ايي هتغيؽي کَ لجلًا همعاؼظُي ًهعٍ ثْظ هوکي اقت همعاؼظُي . کٌع گػاؼي هي ػلاهت

اگؽ هتغيؽي همعاؼظُي نْظ ظؼ توبم . (ثبنع    ثبلا هي1ايي ثَ ػٌْاى هؽزلَ ي  )نْظ 

قپف پؽّلْگ . نْظ ُبيي اؾ قؤال کَ آى هتغيؽ لؽاؼ ظاؼظ ايي همعاؼ خبيگؿيي هي لكوت

 .کْنع تب ُوكبيَ ي ظقت ؼاقت ُعف خبؼي ؼا ثب آغبؾ اؾ اثتعاي پبيگبٍ اؼَبء کٌع هي

گػاؼظ تب ظؼ  ُؽ ُعفي کَ اؼَبء نْظ، پؽّلْگ يک ػلاهت ؼا ظؼ آى هکبى ظؼ پبيگبٍ ثؽ خبي هي

ُؽ ؾهبًي کَ ُعفي . (اؼَبء هدعظ ُعف  )يْؼت لؿّم ثتْاًع ظؼ آيٌعٍ ثَ آى هؽاخؼَ کٌع

کٌع تب آى  ي ظقت چپ هؽاخؼَ هي ، پؽّلْگ ثَ ُوكبيَ(زميمتي قبؾگبؼ ًعاؼظ  )ًبهْفك اقت 

ػلاٍّ ثؽ ايي پؽّلْگ ُؽ هتغيؽي کَ ظؼ ايي ُعف . ؼا هدعظاً اؾ هکبى ػلاهتم اؼَبء قبؾظ

، يؼٌي ؾهبى اؼَبء (ؼقبًع  ايي همعاؼ هب ؼا ثَ ُعف ايلي ًوي )کٌع همعاؼظُي نعٍ ؼا هؽظّظ هي

ي ظقت چپ  اهب اّليي ُعف کَ ُوكبيَ. کٌع ظّثبؼٍ ُعف توبم هتغيؽُب ؼا هدعظاً همعاؼظُي هي

ًعاؼظ ظؼ يْؼت قبؾگبؼ ًجْظى ُعفي ثب آى ظؼ پبيگبٍ، يؼٌي کلًا ُعف هْؼظ ًظؽ اؼَبء ًهعٍ 

اًع اؼَبء  کْنع اُعافي ؼا کَ ثب کبهب ثَ ُن هؽثْط نعٍ ثَ ايي ػول کَ پؽّلْگ هکؽؼاً  هي. اقت

 . گْيٌع گؽظ هي ّ ازيبًبً هدعظاً اؼَبء کٌع ػمت

 :اي اقت ثؽاي ًهبى ظاظى همبظيؽ هتغيؽُب ّ هکبى ػلاهت هؽثْط ثَ آًِب هثبل ؾيؽ ًوًَْ

 

        

 

?-                                           ,        likes(john, X) . 

                           food                                     food           

                                                                                                                                    likes(mary, food) . 

                                                                                                                                    likes(mary, milk) . 

                                                                                                                                    likes(john, milk) . 

                                                                                                                                    likes(john, mary) . 

 likes(mary, X)        
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likes(jim, X)        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

?-                                       ,         

                          food                                     food           

                                                                                                                                    likes(mary, food) . 

                                                                                                                                    likes(mary, milk) . 

                                                                                                                                    likes(john, milk) . 

                                                                                                                                    likes(john, mary) . 

1. The second goal fails. 

2. Next, backtrack: forget the previous X, and attempt to re-satisfy the first goal. 

 

 

 

?-                                       ,        likes(john, X) . 

                            milk                               milk           

                                                                                                                                    likes(mary, food) . 

                                                                                                                                    likes(mary, milk) . 

                                                                                                                                    likes(john, milk) . 

                                                                                                                                    likes(john, mary) . 

1. The first goal succeeds with instantiating X to milk. 

2. Next, attempt to satisfy the second goal. 

likes(mary, X)        Likes(john, X) . 

likes(mary, X)        
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ؼا  چيؿ ظيگؽي John, Mary ؼا ثٌْيكين ثؽاي ايٌکَ ثجيٌين آيب ’;‘ي هثبل ثبلا اگؽ  ظؼ اظاهَ: توؽيي

 گؽظ چگًَْ اقت؟ ظّقت ظاؼًع، ؼًّع ػمت

   لْائع1.5

ُب ؼا ظّقت ظاؼظ ثيبى کٌين يک ؼاٍ ايي اقت کَ  ي اًكبى  ُوJohnَضْاقتين ايي زميمت کَ  اگؽ هي

 :زمبيك هدؿايي ثَ يْؼت ؾيؽ ثٌْيكين

 

?-                                      ,         

                           milk                                        milk          

                                                                                                                                    likes(mary, food) . 

                                                                                                                                    likes(mary, milk) . 

                                                                                                                                    likes(john, milk) . 

                                                                                                                                    likes(john, mary) . 

1. The second goal succeeds. 

2. Prolog notifies you of success, and waits for a reply. 

 

 

likes(mary, X)           likes(john, X) . 
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      likes(john, alfred) . 

      likes(john, jim) . 

      likes(john, david) . 

      likes(john, charles) . 

                    . 

                     . 

                     . 

ؼاٍ ظيگؽ ثؽاي . ي پؽّلْگ هْخْظ ثبنع تْاًع ضكتَ کٌٌعٍ ثبنع، اگؽ يعُب اًكبى ظؼ ثؽًبهَ ايي اهؽ هي

 .  ُؽ نيئي ؼا کَ اًكبى اقت ظّقت ظاؼظJohnثيبى آى ايي اقت کَ ثگْيين، 

ظؼ ؾثبى . ؼًّع کَ يک زميمت ثَ گؽُّي اؾ زمبيك هؽثْط ثبنع ظؼ پؽّلْگ، لْائع ؾهبًي ثَ کبؼ هي

 :ثَ ػٌْاى هثبل. کٌين  ثؽاي ثيبى يک لبئعٍ اقتفبظٍ هي”if“ي  اًگليكي اؾ کلوَ

       I use an umbrella if there is rain. 

       John buys milk if it is less expensive than cola. 

 :لْائع ُوچٌيي ثؽاي ثيبى تؼبؼيف کبؼثؽظ ظاؼًع، ثَ ػٌْاى هثبل

      X is a bird if: 

                  X is an animal, and X has feathers. 

      or 

        X is a sister of Y if: 

                     X is female, and X and Y have the same parents. 

هِن اقت کَ ثعاًين يک هتغيؽ ًوبظ ُؽ .  اقتفبظٍ نعُبًعX, Yظؼ تؼبؼيف اًگليكي ثبلا هتغيؽُبي 

ثَ ػٌْاى  .هب ؼّذ تؼؽيف ؼا ًمٍ ًوْظُبين ظؼ غيؽ ايي يْؼت. نيئي اقت کَ ثب لبئعٍ قبؾگبؼ ثبنع
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 پؽ Mary زيْاى اقت ّ Fido پؽًعٍ اقت چْى Fredهثبل، ظؼ لبئعُي پؽًعٍ، هب ًويتْاًين ثگْثجن 

 .ُويي ايل ًيؿ ظؼ تفكيؽ هتغيؽ ُب ظؼ لْائع پؽّلْگ يبظق اقت. ظاؼظ

ثَ ػٌْاى هثبل، هيتْاًين ثگْيين . يک لبئعٍ يک ثيبًيِي ػوْهي ظؼثبؼُي انيبء ّ ؼّاثط آًِبقت

Fred پؽًعٍ اقت اگؽ Fred ّ زيْاى ثبنع Fred پؽ ظانتَ ثبنع، هب ُوچٌيي هيتْاًين ثگْيين Ben 

تْاًين ثَ هتغيؽ اخبؾٍ ثعُين  ثٌبثؽايي هب هي.  پؽ ظانتَ ثبنعBen زيْاى ثبنع ّ Benپؽًعٍ اقت اگؽ 

 .کَ ًوبظ انيبء گًْبگْى ثبنع هتٌبقت ثب کبؼثؽظ لبئعٍ

 .نًْع ظؼ ًظؽ ثگيؽين ثگػاؼيع چٌعيي هثبل ؼا کَ ثب يک لبئعٍ، نبهل يک هتغيؽ ّ يک ػطف آغبؾ هي

          John likes anyone who likes milk, 

         or   

          John likes anything if it likes milk, 

          or,  

          John likes X, if X likes milk. 

 ثَ يکعيگؽ ‘-:‘ي قوجل  ّ ثعًَ ثَ ّقيلَ ػٌْاى. ّ ثعًَ اقت ػٌْاى ظؼ پؽّلْگ، يک لبئعٍ نبهل

 :هثبل ثبلا ظؼ پؽّلْگ ثَ يْؼت ؾيؽ اقت. نْظ  تلفظ هيifنًْع، کَ  هتًل هي

          likes(john, X)  :-   likes(X, milk) .  

         head                      body 

ضْاُع آى ؼا  زميمتي کَ لبئعٍ هي لبئعٍ ػٌْاى .نًْع  ضتن هي’.‘تْخَ ظانتَ ثبنيع کَ لْائع ًيؿ ثَ 

ثعًَ اتًبلي اؾ اُعاف ؼا کَ ثبيع يکي پف اؾ ظيگؽي ثؽاي ظؼقت ثْظى . کٌع تؼؽيف کٌع، تْييف هي

 .تْاًين آى ؼا هسعّظتؽ کٌين هي. کٌع نًْع تْييف هي اؼَبء ػٌْاى

          likes(john, X)  :-   likes(X, milk) ,  likes(X, food) .  

          ( John likes anyone who likes milk and food ) 

 :کْنع تب اُعاف ؾيؽ ؼا اؼَبء کٌع  همعاؼظُي نْظ، پؽّلْگ هيmary   ثبXظؼ هثبل فْق اگؽ 
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          likes(mary, milk) ,  likes(mary, food) . 

 :هثبلي اؾ يک لبئعٍ کَ ثيم اؾ يک هتغيؽ ظاؼظ

  :Queen Victoriaُبي  ي ثؽضي اؾ ضبًْاظٍ پبيگبُي نبهل زمبيمي ظؼثبؼٍ

Parents(X, Y, Z) يؼٌي، ّالعيي X ، Y, Zثبنع آؼگْهبى ظّم هبظؼ ّ قْهي پعؼ هي. ثبنٌع  هي . 

 :پبيگبٍ

        male(albert) . 

        male(edward) .   

        female(alice) . 

        female(victoria) .             

        parents(edward, victoria, albert) . 

        parents(alice, victoria, albert) . 

 :کٌين، ثَ يْؼت ؾيؽ ي ضْاُؽ ثْظى کَ پيم اؾ ايي هطؽذ نع اقتفبظٍ هي اکٌْى اؾ لبئعٍ

       sister_of(X, Y) . 

 : اقت اگؽ Y  ضْاُؽXاکٌْى 

 Xؾى ثبنع  

 X هبظؼل Mپعؼل ّ  F ثبنع . 

  پعؼ ّ هبظؼX, Yيکكبى اقت . 

 :ثبنع ي پؽّلْگ آى ثَ يْؼت ؾيؽ هي لبئعٍ

      sister_of(X, Y) : 

                 female(X) , 
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                 parents(X, M, F), 

                 parents(Y, M, F). 

غکؽ ًهعًع ّ ثب ايي هتغيؽُب ظؼقت هبًٌع قبيؽ   اقتفبظٍ کؽظين کَ ظؼ ػٌْاىM, Fهب اؾ هتغيؽُبي 

 ظؼ اثتعا همعاؼظُي M, Fکٌع هتغيؽُبي  ؾهبًي کَ پؽّلْگ اؾ لبئعٍ اقتفبظٍ هي. نْظ هتغيؽُب ؼفتبؼ هي

 ُبي F ُبّ Mثَ هسٍ همعاؼظُي، توبم .  اؼَبء نْظparents(X, M, F)اًع تب ؾهبًي کَ ُعف ًهعٍ

 :ثَ هثبل ّ تَْيسبت ؾيؽ تْخَ کٌيع. نًْع لبئعٍ ًيؿ همعاؼظُي هي

           ?- sister_of(alice, edward) .  

 :کٌع ي لجل ّ قؤال فْق، پؽّلْگ ثَ يْؼت ؾيؽ ػول هي ثب تْخَ ثَ پبيگبٍ يفسَ

ػلاهت . نًْع  همعاؼظُي هي edward ثب alice ّ Y ثب Xاثتعا، ثب هطبثمت ظاظى ثب لبئعٍ  .1

کْنع قَ ُعفي ؼا کَ  زبل پؽّلْگ هي. گيؽظ هؽثْط ثَ ايي قؤال ظؼ کٌبؼ ايي لبئعٍ لؽاؼ هي

 .ظؼ ثعًَ لؽاؼ ظاؼًع اؼَبء کٌع

.  همعاؼظُي نعٍ اقتalice ثب Xي لجل  ثبنع ؾيؽا ظؼ هؽزلَ  هيfemale(alice) اّليي ُعف  .2

ثب ايي هْفميت، پؽّلْگ هکبى . نْظ اؾ آًدبئي کَ ايي زميمت ظؼقت اقت، ُعف اؼَبء هي

 .ؼّظ زبل پؽّلْگ ثَ ظًجبل اؼَبء هبثمي اُعاف هي. کٌع گػاؼي هي ُعف ؼا ظؼ  پبيگبٍ ػلاهت

يک .  همعاؼظُي نًْعM, Fگؽظظ تب   هيparents(alice, M, F)زبل پؽّلْگ ثَ ظًجبل  .3

 ّ victoria ثب Mثبنع، ثب ايي هْفميت   هيparents(alice, victoria, albert)زميمت قبؾگبؼ 

F ثب albertزبل پؽّلْگ ثَ ظًجبل ُعف . نْظ گػاؼي هي نْظ ّ هکبًم ػلاهت  همعاؼظُي هي

 .ؼّظ ثؼعي هي

 ثب تْخَ ثَ Yگؽظظ ؾيؽا   هيparents(edward, victoria, albert)زبل پؽّلْگ ثَ ظًجبل  .4

ايي ُعف ًيؿ هْفك . ي لجل همعاؼظُي نعًع  ظؼ هؽزلM, Fَثبنع ّ   هيEdwardقؤال 

اکٌْى ثَ ظليل اؼَبء نعى توبم اُعاف پؽّلْگ . نْظ ؾيؽا زميمت قبؾگبؼ ثب آى ّخْظ ظاؼظ هي

 .گؽظاًع خْاة ثلَ ؼا ثبؾهي
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 ضْاُؽ کكي اقت يب ضيؽ، فؽم ظؼقت ايي قؤال ظؼ پؽّلْگ ثَ aliceاگؽ ثطْاُين ثعاًين کَ 

 :يْؼت ؾيؽ اقت

     ?- sister_of(alice, X) . 

 :کٌع ثؽاي ايي قؤال پؽّلْگ ثَ يْؼت ؾيؽ ػول هي

همعاؼظُي ًهعٍ ّ  قؤال Xظؼ زبلي کَ هتغيؽ .  نْظ  همعاؼظُي هيalice لبئعٍ ثب Xهتغيؽ  .1

 (لبئعٍ  Y قؤال ّ X)ايي ظّ هتغيؽ .  ثبنع لبئعٍ ًيؿ همعاؼظُي ًهعٍ هي Yثٌبثؽايي  هتغيؽ 

 .نْظ يبثٌع ّ ثَ هسٍ ايٌکَ يکي همعاؼظُي نع، ظيگؽي ًيؿ همعاؼظُي هي انتؽاک هي

 .نْظ ثبنع کَ هبًٌع لجل اؼَبء هي  هيfemale(alice)اّليي ُعف  .2

 ,parents(alice, victoria:   ُعف   ثبنع کَ ثب  هيparents(alice, M, F)ُعف ظّم  .3

albert) ّ هطبثمت ظاؼظ M,Fنًْع  همعاؼظُي هي. 

ايي . ثبنع  هي   parents(Y, victoria, albert) ًبنٌبضتَ اقت قْهيي ُعفYاؾ آًدبئي کَ  .4

 همعاؼظُي edward ثب Y قبؾگبؼ اقت پف parents(edward, victoria, albert)ُعف ثب 

 .نْظ هي

ثب ) همعاؼظُي نعٍ alice ثب X. اؾ آًدبئي کَ توبم اُعاف اؼَبء نعًع، لبئعٍ ًيؿ اؼَبء نعٍ اقت .5

اًع،  هؼبظل (ظؼّى قؤال  )  Xثب (ظؼّى لبئعٍ  ) Yاؾ آًدبئي کَ . edward ثب Yّ  (تْخَ ثَ قؤال 

 . کٌع  ؼا چبپ هي X=edwardپف پؽّلْگ خْاة 

هكٌعنبى ت  ثَ پؽّلْگ ظؼ هْؼظ  اين، ظّ ؼّل ثؽاي ظاظى اطلاػب ثب تْخَ ثَ آًچَ کَ تبکٌْى ظيعٍ

ثب   هكٌعظؼ زبلت کلي، يک . تْاًين زمبيك ّ لْائع ؼا فؽاُن ثيبّؼين هب هي. ّخْظ ظاؼظ  (هبًٌع ػلايك)

ثٌبثؽايي ُؽگبٍ ثطْاُين ثَ يک زميمت يب يک لبئعٍ انبؼٍ . نْظ تؽکيجی اؾ زمبيك ّ لْائع تْييف هي

 .کٌين اقتفبظٍ هي ( clause )ي ػجبؼت  کٌين اؾ ّاژٍ

 :ثَ هثبل ؾيؽ تْخَ کٌيع

يک اًكبى هوکي اقت چيؿي ؼا ثعؾظظ اگؽ اّ يک ظؾظ ثبنع، آى نيء ؼا ظّقت ظانتَ ثبنع ّ نيء 

 :ظؼ پؽّلْگ ثَ يْؼت ؾيؽ اقت. اؼؾنوٌع ثبنع
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          may_steal(P, T) :- thief(P), likes(P, T), valuable(T) . 

ثَ پبيگبٍ ؾيؽ تْخَ .  نيءT يک اًكبى ّ P اقتفبظٍ نعٍ ثب ظّ آؼگْهبى may_steal هكٌعظؼ ايٌدب اؾ 

 .لؽاؼ ظاؼًع /* … */کٌيع کَ ظؼ آى تَْيسبت ظؼّى 

           

          /*1*/   thief(john) . 

           /*2*/   likes(mary, food) . 

           /*3*/   likes(mary, milk) . 

           /*4*/   likes(john, X)  :- likes(X, milk) . 

           /*5*/   may_steal(X, Y)  :- thief(X), likes(X, Y), valuable(Y) . 

 :زبل اگؽ قؤال ؾيؽ پؽقيعٍ نْظ 

          ?- may_steal(john, X) . 

 :کٌع پؽّلْگ ثَ يْؼت ؾيؽ ػول هي

 هي گؽظظ ّ يکي ثَ يْؼت لبئعٍ ظؼ may_steal  ػجبؼت اثتعا، پؽّلْگ ظؼ پبيگبٍ ثَ ظًجبل .1

اؾ آًدبئي کَ يک . کٌع گػاؼي هي پؽّلْگ ايي هکبى ؼا ػلاهت.  يبثع  هي5ي  ػجبؼت نوبؼٍ

 همعاؼظُي john لبئعٍ ثب تْخَ ثَ قؤال ثب X. ي آى ثبيع اؼَبء نْظ لبئعٍ اقت، ثٌبثؽايي ثعًَ

، کَ ايي ظّ هتغيؽ ( لبئعٍ Y قؤال ّ X )زبل ظّ هتغيؽ همعاؼظُي ًهعٍ ثبلي هبًعٍ اًع . نْظ هي

: اُعاف لبئعٍ ثبيع اؼَبء نًْع کَ پؽّلْگ اثتعا ثَ ظًجبل ُعف اّل يؼٌي. اًع انتؽاکي

thief(john)گؽظظ   هي . 

پؽّلْگ هکبى . ( 1ػجبؼت  )ثبنع   ظؼ پبيگبٍ هْخْظ هي thief(john) نْظ، ؾيؽا  ُعف اؼَبء هي .2

زبل ثَ ظًجبل ُعف ظّم . کٌع ّ ُيچ هتغيؽي خعيعاّ همعاؼظُي ًهعٍ اقت  گػاؼي هي ؼا ػلاهت

 .گؽظظ  هي likes(john, Y) همعاؼظُي نعٍ اقت ثَ ظًجبل  john ثب Xاؾ آًدبئي کَ . ؼّظ هي
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اًع، ّ ُؽ   ػٌْاى ههتؽکX ظؼّى ُعف ثب Y. نْظ  اؼَبء هيlikes(john, Y) ُعف 4ظؼ ػجبؼت  .3

 .نْظ  خكتدْ هي likes(X, milk)ثؽاي اؼَبء ايي ُعف . ثبنٌع ظّ همعاؼظُي ًهعٍ هي

 Xزبل .  قبؾگبؼ اقت3ي   ظؼ ػجبؼت نوبؼٍ likes(mary, milk)نْظ، ؾيؽا ثب  ُعف اؼَبء هي .4

 .ثبنع  هيmaryًوبظ 

 .نْظ نْظ، پف توبم لبئعٍ اؼَبء هي ام اؼَبء هي4اؾ آًدبئي کَ ُعف هْخْظ ظؼػجبؼت  .5

 ههتؽک اقت X ثب 5 ػجبؼت Yآيع، چْى   ثعقت هي4 اؾ ػجبؼت  likes(john, mary)زميمت 

 .نْظ  همعاؼظُي هيmaryپف ثب 

 ثب آؼگْهبى ظّم قؤال Yاؾ آًدبئي کَ  . mary ثَ Yنْظ، ثب همعاؼظُي نعى   اؼَبء هي5ػجبؼت  .6

 .نْظ  همعاؼظُي هيmary قؤال ثب Xانتؽاک ظاؼظ پف 

 اقتفبظٍ نع کَ ايي ثَ ظليل قبظٍ ثْظى آًِبقت، ثؽاي خلْگيؽي اؾ X, Yظؼ ايي هثبل چٌعيي ثبؼ اؾ 

 .تْاى اؾ هتغيؽُبي ظيگؽ اقتفبظٍ ًوْظ قؽظؼگوي هي

 ُب  ضلايَ ّ توؽيي1.6

 :اين تب کٌْى هب ثيهتؽ ًمبط اقبقي پؽّلْگ ؼا پْنم ظاظٍ

 ٍي انيبء ثيبى زمبيمي ظؼثبؼ 

 ي ايي زمبيك   ثبؼٍ پؽقيعى قؤالاتي ظؼ 

  ّ ي آًِب چيكت ايٌکَ هسعّظٍاقتفبظٍ کؽظى اؾ هتغيؽُب 

  ػطف ثَ ػٌْاى ؼاُي ثؽاي گفتي"ّ" 

 َي ؼّاثط ثَ يْؼت لْائع اؼائ 

 َگؽظ ي ػمت اي ظؼ ثبؼٍ همعه 

 . ُبي قبظٍ ًْنت تْاى ثؽًبهَ ُبي هفيعي ثؽاي پبيگبٍ ثب هْاؼظ فْق هي

 اػوبل  Queen Victoriaي   ثَ پبيگبٍ هؽثْط ثَ ضبًْاظٍ sister_ofي  ؾهبًي کَ لبئعٍ. 1.2توؽيي 

اًع ّ چگًَْ  تَْير ظُيع ايي خْاة ُب کعام. نْظ، هوکي اقت ثيهتؽ اؾ يک خْاة ثعقت آيع

 آيٌع؟ ثعقت هي
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 :اًع ؼّاثط ؾيؽ تؼؽيف نعٍ. 1.3توؽيي 

        father(X, Y)        /* X is the father of Y */ 

        mother(X, Y)      /* X is the mother of Y */ 

        male(X)              /* X is male */ 

        female(X)           /* X is female */ 

        parent(X, Y)       /* X is a parent of Y */ 

        diff(X, Y)             /* X and Y are different */ 

 :ثٌْيكيع کَ ؼّاثط ؾيؽ ؼا تْييف کٌٌع (ثَ ؾثبى پؽّلْگ  )توؽيي ايي اقت کَ ػجبؼاتي 

        is_mother(X)          /* X is a mother  */ 

        is_father(X)             /* X is a father  */ 

         is_son(X)                  /* X is a son  */ 

         sister_of(X, Y)         /* X is a sister of Y  */ 

         granpa_of(X, Y)      /* X is a grandfather of Y  */ 

         sibling(X, Y)             /* X is a sibling of Y */ 

 :اي ثٌْيكين ػوَ ثْظى لبئعٍ/ ضْاقتين ثؽاي ؼاثطَ ي ضبلَ  ثَ ػٌْاى هثبل اگؽ هي

        aunt(X, Y) :- female(X), sibling(X,Z), parent(Z, Y) . 

                                            OR 

         aunt(X, Y) :- sister_of(X,Z), parent(Z, Y) . 

 هْخْظ ظؼ هتي، تَْير ظُيع کَ چؽا ثؽضي اؾ انيبء  sister_ofثب اقتفبظٍ اؾ لبئعٍ ي . 1.4توؽيي 

 ظُيع؟ هوکي اقت ضْاُؽ ضْظنبى ثبنٌع؟ ثؽاي خلْگيؽي اؾ ايي ههکل لبئعٍ ؼا چگًَْ تغييؽ هي
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  تؽ  ًگبُي ظليك:2 فًل

ظؼ ايي فًل تَْيسبت کبهلتؽي ظؼ ؼاثطَ ثب ثطهِبيي کَ ظؼ فًل لجل هؼؽفي نعًع اؼائَ هي

پؽّلْگ ؼاُِبيي فؽاُن هيأّؼظ تب ثتْاى ظاظٍ ُب ّ ُوچٌيي تؽتيجي کَ ظؼ آى اُعاف اؼَبء . ظُين

 .هيهًْع ؼا قبؾهبًعُي کؽظ

   قبضتبؼ ًسْي2.1

ظؼ . ًسْي يک ؾثبى چگًْگي لؽاؼ گؽفتي کلوبت ظؼ کٌبؼ يکعيگؽ ؼا  تْييف هيکٌعقبضتبؼ  

 “قبضتبؼ ًسْي خولِي يسير اقت اهب  ”I see a zebra “ؾثبى اًگليكي، قبضتبؼ ًسْي خولِي 

zebra  see I a ” ظؼ ايٌدب قبضتبؼ ًسْي آًچَ ؼا تبکٌْى ظؼ پؽّلْگ ظيعُبين، . يسير ًيكت

 . ثؽؼقي هيکٌين

يک تؽم هيتْاًع يک ثبثت، يک هتغيؽ ّ يب . قبضتَ نعُبًع ( term )ثؽًبهِِبي پؽّلْگ اؾ تؽم 

ُب ؼا ظؼ فًل لجل ظيعين، ّلي آًِب ؼا ثب ايي اقوِب ًوي هب ُؽ کعام اؾ ايي تؽم. يک قبضتبؼ ثبنع

 ظقتَ تمكين هي4کبؼاکتؽُب ثَ . ثَ يْؼت تؽتيجي اؾ کبؼاکتؽُب ًْنتَ هيهْظ ُؽ تؽم. نٌبضتين

 :نًْع کَ ثَ يْؼت ؾيؽ هيجبنٌع

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z  

a  b c d e  f g  h i j k  l  m n  o p q  r  s  t u  v w x  y z 
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ؼظيف اّل نبهل زؽّف ثؿؼگ، ؼظيف ظّم زؽّف کْچک، ؼظيف قْم اؼلبم ّ ؼظيف چِبؼم 

ثبنع، اهب هبثمي  تؼعاظ کبؼاکتؽُبي ػلاهت ثيم اؾ ايي هي. ثبنٌع  کبؼاکتؽُبي ػلاهت هي

نبهل لْائع ضبيي ثؽاي  ُب ُؽ کعام اؾ تؽم. نْظ کبؼثؽظُبي ضبيي ظاؼًع کَ ظؼ ؾيؽ هطؽذ هي

 .کٌين اکٌْى آًِب ؼا ثؽؼقي هي. ًبم آى لؽاؼگؽفتي کبؼاکتؽُب ظؼ کٌبؼ ُن ّ قبضتي
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 ُب  ثبثت2.1.1

. ُب ّ اػعاظ يسير اتن: ظّ ًْع ثبثت ّخْظ ظاؼظ. کٌع ُب انيبء ّ يب ؼّاثط ضبيي ؼا ههطى هي ثبثت

 :ُب ُبيي اؾ اتن هثبل

  likes    mary    john    book    milk    owns    jewels    may_steal  

: ظّ ًْع اتن ّخْظ ظاؼظ. ثبنٌع ُب هي ثؽاي لْائع ًيؿ خؿء اتن " -:" ثؽاي قؤالات ّ " ؟"ُبي  قوجل

ي ظّم آًِبيي کَ اؾ ػلاهبت  اًع ّ ظقتَ ي اّل آًِبيي کَ اؾ زؽّف ّ اؼلبم قبضتَ نعٍ ظقتَ

ًْع اّل ثبيع ثب يک زؽف کْچک آغبؾ نْظ ًّْع ظّم تٌِب اؾ ػلاهبت قبضتَ . اًع قبضتَ نعٍ

اگؽ . گبُي اّلبت هوکي اقت لاؾم نْظ اتوي  ثب يک زؽف ثؿؼگ ّ يب يک ؼلن آغبؾ نْظ. اًع نعٍ

ثبنع، آًگبٍ هوکي اقت ُؽکبؼاکتؽي ؼا ظؼّى اقوم ظانتَ ( single quote )  ” ’ “  اتن ظاضل  

 :ُب ُبي ثيهتؽ اؾ اتن هثبل.  ًيؿ هوکي اقت ظؼيک اتن ثَ کبؼ ثؽّظ”_“ًِبيتبً، کبؼاکتؽ . ثبنع

         a  void =  ‘george-smith’  -- >   george_smith   ieh2304 

 :ُب ًيكتٌع      هْاؼظ ؾيؽ خؿء اتن

          2304ieh   george-smith   Void    _alpha 

ؼًّع تب اػوبل ؼيبَي اًدبم  ، ثؽاي هؼؽفي اػعاظ ثَ کبؼ هي(ُب  ًْع ظيگؽ ثبثت )اػعاظ يسير  

 :ثَ ػٌْاى هثبل. نًْع ظؼ ايي کتبة اػعاظ يسير هثجت ًكجتبً کْچک اقتفبظٍ هي. نًْع

         0    1     512     999    6224    14765    8192    

تْاى گفت ايي ؼًح ثؽاي ُؽ  نْظ ؾيؽا هي  اقتفبظٍ هي16383 تب 0ظؼ ايي کتبة اؾ اػعاظي ظؼ ؼًح 

کٌيع، نبيع ثتْاًيع اؾ  اهب ثعاًيع کَ هتٌبقت ثب کبهپيْتؽي کَ اقتفبظٍ هي. کبهپيْتؽي ايوي اقت

 . تؽ ّ يب هٌفي اقتفبظٍ کٌيع اػعاظ ثؿؼگ

 ُب  هتغيؽ2.1.2
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ُب  هتغيؽُب ظبُؽي ههبثَ اتن. ثبنع نْظ هتغيؽ هي کَ ظؼ پؽّلْگ اقتفبظٍ هي  ظّهيي ًْع تؽم

ثَ هتغيؽ ثب ظيع ايٌکَ ًوبظ . نْظ  آغبؾ هي”_“ظاؼًع، فمط اقبهي آًِب ثب يک زؽف ثؿؼگ ّ يب يک 

ُبيي کَ تبکٌْى  ظؼ هثبل. گػاؼي کٌين ثبيع ثٌگؽين ثؽضي انيبئي اقت کَ نبيع ًتْاًين آًِب ؼا ًبم

تْاًٌع ُؽ طْلي ظانتَ   اقتفبظٍ نع، ُؽ چٌع ايي اقبهي هي X, Y, Zؾظين اؾ هتغيؽُبيي چْى 

 :ثَ ػٌْاى هثبل. ثبنٌع

      Answer         Input         Gross_Pay           _3_blind_mice  

ثَ ػٌْاى هثبل،  هب . آيع ثؽ ضي اّلبت ًيبؾ ثَ اقتفبظٍ اؾ هتغيؽي ظاؼين کَ ًبم آى ُؽگؿ ثَ کبؼ ًوي

ظؼ ايي .  ؼا ظّقت ظاؼظ ّلي ًيبؾي ًعاؼين ثعاًين چَ کكي John ضْاُين ثعاًين آيب کكي  هي

 . کٌين ًبم اقتفبظٍ هي يؼٌي هتغيؽ ثي"    _"هْالغ اؾ 

      ?- likes(_, john) . 

 .تْاًع ًوبظ ُؽ هتغيؽ ظيگؽي ثبنع  هي ًبم ظؼ يک ػجبؼت هتغيؽ ثي

  قبضتبؼُب2.1.3

يک قبضتبؼ نيئي اقت نبهل . ثبنع نْظ قبضتبؼ هي کَ ظؼ پؽّلْگ اقتفبظٍ هي  قْهيي ًْع تؽم

    "پيچيدهي ُب تؽم "يا " هؽکت ي ُب  تؽم"قبضتبؼُب ثؽضي هْالغ . اي اؾ انيبء ظيگؽ، ثَ ًبم هؤلفَ هدوْػَ

 . ظُين نًْع، اهب هب اّلي ؼا تؽخير هي ًبهيعٍ هي

ايي کبؼت نبهل چٌعيي . ثبنع يک هثبل اؾ قبضتبؼ ظؼ ؾًعگي، کبؼت ايٌعکف يک کتبة کتبثطبًَ هي

ُب  ثؽضي اؾ هؤلفَ... . ًبم ًْيكٌعٍ، ػٌْاى کتبة، تبؼيص ًهؽ، هکبى آى ظؼ کتبثطبًَ ّ : ثطم        اقت

 .ثبنٌع ُبي ظيگؽي هي   ضْظ نبهل هؤلفَ

کٌع ؾيؽا ثب يک گؽٍّ اؾ اطلاػبت هؽتجط ثَ ُن ثَ ػٌْاى يک  ُب کوک هي ظُي ظاظٍ قبضتبؼ ثَ قبؾهبى

ضْاُين اى ؼا زل کٌين  اي کَ هي ُب ثَ هكئلَ ي ًْنتي ظاظٍ ظؼّى هؤلفَ ًسٍْ. کٌع نيء ؼفتبؼ هي

تْاًٌع ؾهبًي هفيع ثبنٌع کَ يک نيء هؼوْلي ثب تؼعاظ ؾيبظ هْخْظ  قبضتبؼُب ًيؿ هي. ثكتگي ظاؼظ

 ثَ ػٌْاى هثبل کتبة              . ثبنع
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             owns(john, book) . 

             owns(mary, book) . 

تْاى  فمط ثب ًبم هي. ثبنٌع، ؾيؽا ًبم آى يکكبى اقت  يبزت نيء يکكبًي هي john, maryايي يؼٌي 

 يبزت آًِب ُكتٌع ًهبى  john, maryتْاًين ثَ يْؼت ؾيؽ کتجي ؼا کَ  هي. ثيي انيبء توبيؿ لبئل نع

 :ظُين

             owns(john, wuthering_heights) . 

             owns(mary, moby_dick) . 

ُبي ثؿؼگ تؽ هوکي اقت ظانتي تؼعاظ ؾيبظي ثبثت ثعّى ظاًكتي ايٌکَ آًِب چَ  ثَ ُؽ زبل، ظؼ ثؽًبهَ

ضْاًع  ي پؽّلْگ ؼا هي ظؼ هثبل فْق هوکي اقت کكي کَ ايي ثؽًبهَ. اي  ظاؼًع پيچيعٍ ثبنع هؼٌي

 ،  johnتْاًع تًْؼ کٌع کَ ًبم ضؽگْل   ًبم يک کتبة اقت، اّ هيwuthering_heightsًعاًع کَ 

wuthering_heightsٍثْظ . 

فبًکتْؼ . نْظ ُبي آى ًْنتَ هي آى ّ هؤلفَ) ( functorفبًکتْؼ  يک قبضتبؼ ظؼ پؽّلْگ ثب تْييف

ُب ظاضل خفت پؽاًتؿ لؽاؼ ظاؼًع ظؼ زبلي کَ ثب کبهب اؾ  کٌع ّ هؤلفَ ًْع ػوْهي قبضتبؼ ؼا ًبم گػاؼي هي

 : ؾيؽ ؼا ظؼ ًظؽ ثگيؽيع زميمت. ظؼقت لجل اؾ پؽاًتؿ ثبؾ لؽاؼ ظاؼظ فبًکتْؼ. نًْع يکعيگؽ خعا هي

              John owns the book called Wuthering Heights, by Emily Bronte. 

              owns(john, book(wuthering_heights, bronte)) . 

ثبنع، ػٌْاى ّ  ظؼّى زميمت هبلک ثْظى يک قبضتبؼ ثب ًبم کتبة ظاؼين، کَ نبهل ظّ هؤلفَ هي

ثبنع، ثَ ػٌْاى  ُبي آى هي چْى قبضتبؼ کتبة ظؼّى زميمت لؽاؼ ظاؼظ ّ يکي اؾ آؼگوبى. ًْيكٌعٍ

تْاًين قبضتبؼ ًْيكٌعٍ ًيؿ ظانتَ  اگؽ ثطْاُين هي. کٌع يک نيء کَ ظؼ ؼاثطَ نؽکت ظاؼظ ػول هي

 : ّخْظ ظانتBronteَي  ثبنين ؾيؽا قَ ًْيكٌعٍ

              owns(john, book(wuthering_heights, author(emily, bronte))) . 
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ثَ . قبضتبؼُب هوکي اقت ثب اقتفبظٍ اؾ هتغيؽُب ظؼ ؼًّع خْاة گْيي ثَ قؤالات نؽکت ظانتَ ثبنٌع

 :ػٌْاى هثبل، هوکي اقت ثپؽقين 

              Does John own any book by any of the Bronte sisters? 

              ?- owns(john, book(X, author(Y, bronte))) . 

فؽم . نًْع  ثب اقن ًْيكٌعٍ همعاؼظُي هيYنْظ ّ   ثب ػٌْاى کتبثي کَ يبفت هيXاگؽ ايي ظؼقت ثبنع، 

 :ًبم ثَ يْؼت ؾيؽ اقت ظيگؽ قؤال فْق ثب اقتفبظٍ اؾ هتغيؽ ثي

               ?- owns(john, book(_, author(_, bronte))) . 

 . ًبم ثب يکعيگؽ انتؽاکي ًعاؼًع تْخَ ظانتَ ثبنيع کَ هتغيؽُبي ثي

 . تْاى آؼگوبى ظيگؽي ثَ زميمت فْق اَبفَ کٌين کَ ػعظ يسير ثبنع هثل قبل اًتهبؼ زتي هي

                owns(john, book(wuthering_heights, author(emily, bronte), 1978)) . 

 هكٌع. ايع ايع کَ قبضتبؼًسْي ههبثَ قبضتبؼ زمبيك پؽّلْگ اقت، ظؼقت زعـ ؾظٍ اگؽ زعـ ؾظٍ

ُبي  ُبي يک زميمت يب يک لبئعٍ ُوبى هؤلفَ ظؼ ّالغ آؼگوبى. يک قبضتبؼ اقت ظؼ زميمت فبًکتْؼ

 . يک قبضتبؼًع

  کبؼاکتؽُب2.2

: نٌبقع پؽّلْگ ظّ ًْع کبؼاکتؽ هي. ثبنٌع اي اؾ کبؼاکتؽُب هي ُب ّ هتغيؽُب نبهل ؼنتَ اقبهي ثبثت

ظُع ّلي ًْع ظّم چٌيي  ًْع اّل ػلاهتي ؼا ًوبيم هي. کبؼاکتؽُبي چبپي ّ کبؼاکتؽُبي غيؽچبپي

ايدبظ فبيلَ، آغبؾ ضطْط : نًْع، ًوٌَ ُبيي اؾ ايي اػوبل ًيكت ظؼ ػٌْ هْخت اًدبم ػولي هي

 ... . خعيعي اؾ هتي ّ 

      A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z  

a  b c d e  f g  h i j k  l  m n  o p q  r  s  t u  v w x  y z 
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ثؽضي اؾ کبؼاکتؽُب هؼٌي ضبيي . ثبنع تؽ اؾ قؽي لجل کَ ظؼ اثتعاي فًل اؼائَ نع هي ايي قؽي کبهل

 . ثبنٌع ُبي يک قبضتبؼ هي ثَ ػٌْاى هثبل، پؽاًتؿُب ثؽاي هسًْؼ کؽظى هؤلفَ. ظاؼًع

ي کبؼاکتؽُب کع اقکي  ُوَ. نْظ  ؼفتبؼ هي127 ّ 0ثب کبؼاکتؽُب ثَ ػٌْاى اػعاظ يسير کْچک ثيي 

ُؽ چٌع هوکي اقت کع اقکي . ثبنٌع  هي32ظاؼًع کَ ثؽاي کبؼاکتؽُبي چبپي ايي کعُب ثؿؼگ تؽ اؾ 

 .ظؼ زبل زبَؽ هِن ثَ ًظؽ ًؽقع ّلي ظؼ فًل ثؼع ثب آًِب قؽ ّ کبؼ ظاؼين

  ػولگؽُب2.3

اقت کَ ضْاًعى  ايي ًْػي ًسْ. تؽ اقت ثَ يْؼت ػولگؽ ؼازت  ثؽضي هْالغ ًْنتي ثؽضي اؾ فبًکتْؼ

  ثَ ”x + y * z“ضْاقتين ػجبؼت ؼيبَي  ثَ ػٌْاى هثبل، اگؽ هي. کٌع تؽ هي ثؽضي اؾ قبضتبؼُب ؼا ؼازت

  .آهع  ظؼهي(x, *(y, z))+: يْؼت قبضتبؼي ثٌْيكين، ثَ يْؼت

 ثَ 3 + 4ثٌبثؽايي ظؼ پؽّلْگ . نًْع هِن اقت کَ ثعاًيع ػولگؽُب هْخت اًدبم اػوبل ؼيبَي ًوي

ظؼ . ثبنع اي اقت هي  کَ يک قبضتبؼ ظاظٍ (4 ,3)+ ؼاٍ ظيگؽي ثؽاي ًْنتي 3 + 4. ثبنع  ًوي7هؼٌبي 

تْاًٌع ثَ يْؼت ػجبؼات ؼيبَي تفكيؽ ّ ثب لْائع ؼيبَي  آيٌعٍ ؼاُي ؼا کَ ظؼ آى قبضتبؼُب هي

 . ظُين هسبقجَ نًْع، تَْير هي

ثؽاي ايي کبؼ، ثبيع قَ . نًْع اثتعا ثبيع ثعاًين کَ ػجبؼات ؼيبَي زبّي ػولگؽُب چگًَْ ضْاًعٍ هي

اگؽ چَ اًْاع هطتلفي ػولگؽ ظاؼين اهب هب . ي آى  هْلؼيت ، تمعم ّ ؼاثطَ: ي ػولگؽُب ثعاًين چيؿ ظؼثبؼٍ

   ./ ّ *, -, +: کٌين تؽاًع کبؼ هي ثب آى ظقتَ اؾ آًِب کَ هؼوْل

گيؽًع، ثٌبثؽايي ثَ آًِب ػولگؽُبي  ُبيهبى لؽاؼ هي ثيي آؼگوبى (/)ّ  (*)،(-)، (+): ػولگؽُبيي هبًٌع

 ”x + y-“: ُبيهبى ًيؿ اهکبى پػيؽ اقت، هبًٌع لؽاؼ ظاظى ػولگؽُب لجل اؾ آؼگوبى. گْيٌع ًّعي هي هيبى

ًِبيتبً . گْيٌع ًّعي هي ثَ ايي ػولگؽُب، ػولگؽُبي پيم. ثبنع  هيxي هٌفي ثْظى  ظٌُعٍ کَ ًهبى

ثَ ايي ػولگؽُب، . ثَ ػٌْاى هثبل، فبکتْؼيل. آيٌع ُبيهبى هي ثؽضي اؾ ػولگؽُب ثؼع اؾ آؼگوبى
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ًّعي  ضْاُين اقتفبظٍ کٌين هيبى ثٌبثؽايي ػولگؽُبيي کَ هي. گْيٌع ًّعي هي ػولگؽُبي پف

 .ثبنٌع هي

ظاًين کَ ثؽاي  ثيٌين، هي  ؼا هي”x + y * z“ثب تْخَ ثَ تمعم ػولگؽُب ّلتي ػجبؼت . زبل تمعم

اؾ .  خوغ کٌين، ؾيؽا اؾ تمعم ػولگؽُب اطلاع ظاؼينx ؼا َؽة، قپف ثب y, zي آى اثتعا ثبيع  هسبقجَ

 ؼا َؽة، y, zکٌع کَ اثتعا ثبيع   ثب پؽاًتؿگػاؼي ههطى هي(x, *(y, z))+طؽف ظيگؽ قبضتبؼ        

 .  خوغ کٌينxقپف ثب 

نْظ يک کلاـ تمعم نبهل ضْظ ػولگؽ ّ ػعظ يسير هتًل  ُؽ ػولگؽي کَ ظؼ پؽّلْگ اقتفبظٍ هي

 لؽاؼ ظاؼظ ّ ػولگؽ اّليي کلاـ اّل اؾ ُوَ اخؽا  255 تب 1ثبنع کَ ايي ػعظ يسير ظؼ ؼًح  ثَ آى هي

 ,a, /(b)–  هبًٌع a-b/c لؽاؼ ظاؼًع؛ ثٌبثؽايي -,+  ظؼ اّلْيت ثبلاتؽي ًكجت ثَ / ,*ظؼ پؽّلْگ . نْظ هي

c))گيؽًع اّلْيت ثب ػولگؽي اقت  ؾهبًي کَ ػولگؽُبي ثب تمعم يکكبى پهت قؽُن لؽاؼ هي. ثبنع  هي

نْظ اؾ  ثؽاي ػجبؼاتي کَ فِن آًِب هوکي اقت ظنْاؼ ثبنع تؽخير ظاظٍ هي. کَ ظؼ قوت چپ لؽاؼ ظاؼظ

 . پؽاًتؿگػاؼي اقتفبظٍ نْظ

  تكبّي ّ ثؽاثؽي2.4 

 . ًّعي اقت ػولگؽ تكبّي يک ػولگؽ هيبى

            ?- X = Y   .  

 .نْظ  ؼا هطبثمت ظُع ّ ظؼ يْؼت تطجيك ُعف اؼَبء هيX, Yکْنع تب  پؽّلْگ هي

 اخبؾٍ ظاؼًع هتغيؽُبي همعاؼظُي ًهعٍ ثبنٌع، X, Y ظاؼظٍ نْظ، ظؼ خبيي کَ X=Yاگؽ ُعفي ثَ فؽم 

 . ثبنٌع اًع يب ًَ ثَ يْؼت ؾيؽ هي  هكبّيX, Yگيؽي ايٌکَ آيب  لْائعي کَ ثؽاي تًوين

  اگؽX ّ ٍهمعاؼظُي ًهع Y ،همعاؼظُي نعٍ ثبنع 

X, Y ّ ثؽاثؽًع X همعاؼ Yثَ ػٌْاى هثبل، ظؼ قؤال ؾيؽ . گيؽظ  ؼا هيX ثَ قبضتبؼ 

rides(clergyman, bicycle) :  

?- rides(clergyman, bicycle) = X 
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 اػعاظ يسير ّ اتن ُب ُوْاؼٍ ثب ضْظنبى ثؽاثؽًع .

 :هثبل

policeman = policeman                                         succeeds 

paper = pencil                                                         fails 

1066 = 1066                                                             succeeds 

            1206 = 1587                                                            fails 

  ،ظّ قبضتبؼ هكبّي اًع اگؽ فبًکتْؼ آًِب يکكبى

نْظ،  ثَ ػٌْاى هثبل، ُعف ؾيؽ اؼَبء هي. ُبي ًظيؽ يکكبى ثبنٌع ُب ثؽاثؽ ّ هؤلفَ تؼعاظ هؤلفَ

 ّX ثب bicycleنْظ  همعاؼظُي هي. 

rides(clergyman, bicycle) = rides(clergyman, X) 

اگؽ چٌيي قبضتبؼُبيي ثؽاي ثؽاثؽي تكت نًْع، . تْاًٌع تب ُؽ ػومي تْظؼتْ ثبنٌع قبضتبؼُب ًيؿ هي

 ُعف ؾيؽ. هوکي اقت ايي تكت ؾهبى ثيهتؽي ثگيؽظ چْى قبضتبؼُبي ثيهتؽي ؼا ثبيع ثؽؼقي کٌع

           a(b, C, d(e, F, g(h, i, J))) = a(B, c d(E, f, g(H, i, j))) 

چَ ؼش .  نْظ  هيj ثَ  h ّ J ثf ،Hَ  ثe ،Fَ ثَ c ،E ثَ b ،C ثَ Bنْظ، ّ هْخت همعاؼظُي  اؼَبء هي 

ظُع ؾهبًي کَ ثطْاُين ظّ هتغيؽ همعؼاظُي نعٍ ؼا هكبّي لؽاؼ ظُين؟ ظؼ ايي زبلت ُعف اؼَبء  هي

ثٌبثؽايي ُؽگبٍ يکي اؾ ظّ هتغيؽ همعاؼظُي نْظ ظيگؽي ًيؿ ثب . يبثٌع نْظ ّ ظّ هتغيؽ انتؽاک هي هي

 . نْظ ُوبى همعاؼظُي هي

            equal(X, Y) :- X=Y . 

زبلت اّل اؾ زبلات فْق  )نْظ، اگؽ يکي اؾ آًِب همعاؼظُي ًهعٍ ثبنع  ي فْق ُويهَ اؼَبء هي لبئعٍ

ي فْق ايي اقت کَ اؾ زميمت تكبّي ُؽ هتغيؽ ثب ضْظل اقتفبظٍ کٌين  تؽ ثؽاي ثيبى لبئعٍ ؼاٍ قبظٍ. (

 :ّ ثٌْيكين

             equal(X, X) . 
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 هْفك X \= Yُعف . کٌع  ظاؼظ، کَ ػعم تكبّي ؼا ثيبى هي”=\“ظيگؽي ثَ يْؼت  پؽّلْگ هكٌع

 . ثبنعX = Y ًجبنع، ّ ًبهْفك اگؽ X = Y نْظ اگؽ  هي

نًْع، ّ ايٌکَ اگؽ هتغيؽي هْخْظ اقت ثب چَ چيؿي  ثگْييع کَ آيب اُعاف ؾيؽ اؼَبء هي: 2.1توؽيي 

 نْظ؟ همعاؼظُي هي

              pilots(A, london) = pilots(london, paris) 

              point(X, Y,Z) = point(X1, Y1, Z1) 

              letter(C) = word(letter) 

              noun(alpha) = alpha 

              ‘vicar’ = vicar 

              f(X, X) = f(a, b) 

              f(X, a(b, c)) = f(Z, a(Z, c)) 

  زكبة 2.5 

 :اًع ّخْظ ظاؼظ کَ ظؼ ؾيؽ آهعٍ چٌعيي هكٌع. ي اػعاظ ؼا ظؼ ًظؽ ثگيؽيع اثتعا، همبيكَ

              X = Y                       X and Y stand for the same number 

             X \= Y                      X and Y stand for different numbers 

              X < Y                       X is less than Y 

              X < Y                       X is greater than Y 

              X =< Y                      X is less than or equal to Y 

              X >= Y                      X is greater than or equal to Y 

ًْيف ظؼ   ًْنتَ ًهعٍ، ثؽاي ايٌکَ ثؽًبهَ=>تؽ يب هكبّي ثَ يْؼت  ظلت ظانتَ ثبنيع کَ کْچک

 .  ثَ ػٌْاى فلم اقتفبظٍ کٌع=>پؽّلْگ ايي آؾاظي ػول ؼا ظانتَ ثبنع کَ اؾ 
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 پبظنبُبى  ثَ ػٌْاى اّليي هثبل کَ ظؼ آى اؾ اػعاظ اقتفبظٍ نعٍ، فؽٌ کٌيع پبيگبُي اؾ قلطٌت

Wales آى ثَ يْؼت هكٌع.  ظاؼين10ّ 9 ظؼ لؽى :reigns(X, Y, Z)ثبنع، کَ ايي ُعف اؼَبء   هي

 . زکْهت کؽظٍ ثبنعZ تب Y اؾ قبل Xنْظ اگؽ پبظنبٍ  هي

 :پبيگبٍ

             reigns(rhodri, 844, 878) . 

             reigns(anarawd, 878, 916) . 

             reigns(hywel_dda, 916, 950) . 

             reigns(lago_ap_idwal, 950, 979) . 

             reigns(hywel_ap_ieuaf, 979, 985) .  

             reigns(cadwallon, 985, 986) . 

             reigns(maredudd, 986, 999) . 

تْاًين  هي.  ههطى ثْظٍ اقتWelsh throneضْاُين ثعاًين کَ چَ کكي ظؼ يک قبل ظؼ  زبل هي

ُب همبيكَ  ي زکْهت اي تؼؽيف کٌين کَ ثب گؽفتي يک ًبم ّ تبؼيص، آى تبؼيص ؼا ثب هسعّظٍ لبئعٍ

 : ثْظthroneٍ ظؼ Y ظؼ طي قبل X کَ ظؼ آى پبظنبٍ .prince(X, Y) کٌع هكٌع هي

            X was prince during year Y if: 

                                     X reigned between years A and B and, 

                                     Y is between A and B. 

 ثب Yنْظ کَ  اهب ُعف ظّم ظؼ يْؼتي اؼَبء هي. نْظ ثب تْخَ ثَ پبيگبٍ ظاظٍ نعٍ اّليي ُعف اؼَبء هي

A يب ثب B ثؽاثؽ ّ يب ايي کَ ثيي A, Bي ايي هْاؼظ ثَ پؽّلْگ ثَ يْؼت ؾيؽ  ثب تؽخوَ.  لؽاؼ ظانتَ ثبنع

 :آيع ظؼ هي

              prince(X, Y) :- 

                          reigns(X, A, B),  Y >= A,  Y =< B  . 
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 :ُبي پؽّلْگ آهعٍ  قؤال ّ خْاة4ظؼ ؾيؽ ًوًَْ 

             ?- prince(cadwallon, 986) . 

              yes 

             ?- prince(rhodri,1 979) . 

              no 

             ?- prince(X, 900) . 

              X=anarawd 

              yes 

             ?- prince(X, 979) . 

              X=lago_ap_idwal; 

              X= hywel_ap_ieuaf 

              yes 

ثَ ػٌْاى هثبل، اگؽ خوؼيت ّ هكبزت يک کهْؼ ؼا ثعاًين، . تْاًع ظؼ هسبقجبت ثکبؼؼّظ ؼيبَيبت هي

پبيگبٍ ؾيؽ ؼا کَ ظؼ آى خوؼيت ّ هكبزت کهْؼُبي . تْاًين تؽاکن خوؼيت آى ؼا هسبقجَ کٌين هي

ي يک کهْؼ ّ خوؼيتم   ؼا ثؽاي ثيبى ؼاثطَ pop هكٌع.  ظاظٍ نعٍ تْخَ کٌيع1976هتفبّتي ظؼ قبل 

اؾ آًدبيي کَ ثكتَ ثَ کبهپيْتؽ نوب هوکي اقت پؽّلْگ ًتْاًع هسبقجبت هؽثْط ثَ . ثؽين ثکبؼ هي

 يؼٌي خوؼيت  Pop(X, Y). اًع اػعاظ زميمي ؼا اًدبم ظُع، پف اػعاظ ثَ يْؼت هيليًْي ثيبى نعٍ

ي ثيي يک کهْؼ ّ هكبزتم ؼا ثيبى  ؼاثطَ area  هكٌع. ثبنع  هيليْى هي Y ظؼ زعّظ Xکهْؼ 

 :کٌع هي

              pop(usa, 203) .   

              pop(india, 548) . 

              pop(china, 800) . 
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               pop(brazil, 108) . 

               area(usa, 3) . 

               area(india, 1) . 

               area(china, 4) . 

               area(brazil, 3) . 

 : ثَ يْؼت ؾيؽ اقتX ظؼ کهْؼ ) Y (ي تؽاکن خوؼيت  لبئعٍ

               density(X, Y) :- 

                             pop(X, P) ,  area(X, A),  Y is P/A . 

 :نْظ ّ ضْاًعٍ هي

              The population density of country X is Y, if: 

                             The population of X is P, and 

                              The area of X is A, and 

                               Y is calculated by dividing P by A. 

 .ثبنع  تمكين يسير هي”/“ػولگؽ 

ًّعي اقت، کَ آؼگوبى قوت ؼاقت آى ثب آؼگوبى قوت چپ تطجيك   يک ػولگؽ هيبى”is“ػولگؽ 

الجتَ تْخَ ظانتَ ثبنيع کَ توبم هتغيؽُبي قوت . نْظ تب ثجيٌع ُعف هْفك اقت يب ضيؽ ظاظٍ هي

 .ؼاقت ثبيع همعاؼظُي نعٍ ثبنٌع

اهب ّاَر اقت کَ .  ظاؼين”is“ُؽ ؾهبًي کَ ثطْاُين يک ػجبؼت ؼيبَي ؼا هسبقجَ کٌين ازتيبج ثَ 

 کَ ثَ ػٌْاى يک ػوليبت ؼيبَي تؼؽيف ًهعٍ . author(emily, bronte)ثؽاي زميمتي هبًٌع 

 . ازتيبخي ثَ ايي هكٌع ًعاؼين

 :ُبي ؾيؽ ظلت کٌيع ثب تْخَ ثَ هثبل فْق ثَ قؤال ّ خْاة
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           ?- density(china, X) . 

            X=200 

            yes 

            ?- density(turkey, X) . 

             no 

 . ًعاؼين turkeyي  نْظ، ؾيؽا ظؼ پبيگبٍ اطلاػبتي ظؼثبؼٍ قؤال ظّم اؼَبء ًوي

 :ُبيي کَ پؽّلْگ ظاؼًع ثَ يْؼت ؾيؽ اقت ػوليبت ؼيبَي ثکبؼؼفتَ ظؼ توبم قيكتن

             X + Y                       the sum of X and Y  

             X - Y                        the difference of X and Y  

             X * Y                       the product of X and Y  

             X / Y                        the quotient of X divided by Y  

              X mod Y                 the reminder of X divided by Y 

 

 ي اؼَبء اُعاف  هطتًؽي ظؼثبؼٍ 2.6

يک قؤال اتًبلي اؾ اُعاف ؼا ثؽاي . ظُع ًْيف ّظبيفي ؼا اًدبم هي پؽّلْگ ظؼ خْاة قؤال ثؽًبهَ

يک . کٌع پؽّلْگ اؾ ػجبؼات نٌبضتَ نعٍ خِت اؼَبء اُعاف اقتفبظٍ هي. کٌع   اؼَبء نعى فؽاُن هي

تْاًع فْؼاً يک ُعف ؼا اؼَبء کٌع، ظؼ زبلي کَ يک لبئعٍ اؼَبء اتًبلي اؾ ؾيؽ اُعاف ؼا  زميمت هي

گؽظ ػجبؼت اقت اؾ هؽّؼ  ػمت.  گيؽظ گؽظ يْؼت هي اگؽ يک ُعف اؼَبء ًهْظ، ػمت. نْظ هْخت هي

آًچَ کَ تبکٌْى اًدبم نعٍ ّ تلال ثؽاي اؼَبء هدعظ اُعاف اؾ طؽيك يبفتي ؼاٍ ظيگؽي ثؽاي اؼَبء 

زلي ؼا   ؾهبًي کَ پؽّلْگ ؼاٍ”;“تْاًيع ثب ؾظى  ػلاٍّ ثؽ ايي اگؽ اؾ خْاة قؤال ؼاَي ًجْظيع هي. آًِب

 .گؽظ نْيع کٌع، هْخت اًدبم ػمت اؼائَ هي
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  ايفبي هْفك اتًبلي اؾ اُعاف2.6.1

ي لبئعٍ يب ظؼ يک قؤال ثَ  کْنع اُعافي ؼا کَ ثب ُن ظؼ اؼتجبط ُكتٌع، ضْاٍ ظؼ ثعًَ پؽّلْگ هي

کٌع هگؽ  ايي ثعيي هؼٌي اقت کَ پؽّلْگ ُعفي ؼا اؼَبء ًوي. تؽتيت اؾ چپ ثَ ؼاقت اؼَبء کٌع

ّ ؾهبًي کَ ُعف خبؼي اؼَبء نع، پؽّلْگ ثَ ظًجبل . ي قوت چپ آى اؼَبء نعٍ ثبنع ايٌکَ ُوكبيَ

گي اقت ظؼ ًظؽ  ي ؼّاثط ضبًْاظٍ ي ؾيؽ ؼا کَ ظؼثبؼٍ ي قبظٍ ثؽًبهَ. ؼّظ اؼَبء ُعف قوت ؼاقت هي

 :ثگيؽيع

                  parent(C, M, F) :- mother(C, M), father(C, F) . 

                  mother(john, ann) . 

            mother(mary, ann) . 

                   father(mary, fred) . 

                  father(john, fred) . 

 :ظُع تْخَ ًوبييع اي اؾ ؼّيعاظُب کَ خِت پبقص ثَ قؤال ؾيؽ ؼش هي زبل ثَ ظًجبلَ

                  ?- female(mary), parent(mary, M, F), parent(john, M, F) . 

( 2.1)ظؼ نکل ؾيؽ .  اقت يب ضيؽ آّؼظٍ نعJohnٍ ضْاُؽ Maryايي قؤال خِت ثؽؼقي ايٌکَ آيب 

ثَ . اًع اًع ّلي اُعافي کَ فلم اؾ آًِب ؼظ نعٍ اؼَبء نعٍ اُعافي کَ ؾيؽ فلم لؽاؼ ظاؼًع اؼَبء ًهعٍ

 .نْظ  گفتَ هي"  خؽيبى اؼَبي نؽط"ايي زؽکت فلم ثَ قوت ثبلا ّ پبييي 

 

           

          

female(mary) 

parent(mary, M, F) 
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. اي اؾ ؾيؽ اُعاف اؼَبء ًهعٍ ظًجبلَ                   2.1نکل  :    

 

           

 

تْخَ ظانتَ ثبنيع کَ . نْظ  هي2.2ثب اؼَبء نعى قَ ُعف فْق، َّؼيت پبيبًي ثَ يْؼت نکل 

تْاًع چگًْگي اؼَبء نعى ايي اُعاف ؼا  نکل ؾيؽ ًوي. اًع  يبفتَ نعM, Fٍاکٌْى همبظيؽ هتغيؽُبي 

. ُبي زبّي اُعاف اًدبم ظُين تْاًين ايي ؼا ثب اَبفَ کؽظى خؿئيبت ثيهتؽ ثَ خؼجَ هي. ًهبى ظُع

اؼَبء يک ُعف نبهل خكتدْ ظؼ پبيگبٍ، يبفتي . کٌين چگًْگي اؼَبء نعى ُعف ظّم ؼا ثؽؼقي هي

 .ثبنع گػاؼي هکبى فْق ّ آًگبٍ اؼَبء ُؽ ؾيؽُعف هي ػجبؼت قبؾگبؼ، ػلاهت

 

             

 

ي ؾيؽ اُعاف اؼَبء نعٍ ّ  ظًجبلَ                                                                 : 2 .2نکل   

اًع هتغيؽُب همعاؼظُي نعٍ .                                                                     

 

 

تْاًين ايي ؼا ثؽاي ُعف ظّم ًهبى ظُين، ثب تؼييي ايٌکَ کعام ػجبؼت اًتطبة ّ کعام ؾيؽاُعاف  هب هي

 . (1): نْظ، ظؼ ايٌدب ي ظاضل پؽاًتؿ ًهبى ظاظٍ هي ػجبؼت اًتطبة نعٍ ثب يک نوبؼٍ. ثبيع اؼَبء نًْع

گػاؼي هکبى  ايي ثؽاي ػلاهت. کٌع کعام ػجبؼت اؾ ظقتَ ػجبؼات اًتطبة نعٍ ايي نوبؼٍ ههطى هي

: ؾهبًي کَ ػجبؼت. اًع ُبي کْچکي ههطى نعٍ ؾيؽاُعاف ًيؿ ظؼّى خؼجَ. فْق ظؼ پبيگبٍ کبفي اقت

parent ثبنع  هي2.3 اًتطبة نعٍ، َّؼيت ثَ يْؼت نکل. 

parent(john, M, F)  

female(mary) 

parent(mary, ann, fred) 

parent(john, ann, fred)  

female(mary) 
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 2.3                                   نکل   

 

.  نعٍ، اؾ پؽاًتؿُب ػجْؼ کؽظٍ ّ اًتطبة نعى يک ػجبؼت ؼا ًهبى هي ظُعparentي  فلم ّاؼظ خؼجَ

ظؼ ايي ؾهبى، فلم ثبيع اؾ ايي . mother ّ fatherػجبؼت ظّ ؾيؽُعف ؼا هؼؽفي کؽظٍ، نبهل 

کٌع، هؽازل فْق يؼٌي  تؽ ػجْؼ هي  ُبي کْچک ؾهبًي کَ  فلم اؾ خؼجَ. تؽ ػجْؼ کٌع  ُبي کْچک خؼجَ

ظؼ ايي هثبل ُؽ ظّي ايي اُعاف ثب يبفتي . اًتطبة يک ػجبؼت ّ اؼَبء ؾيؽاُعاف آى ثبيع طي نْظ

 خؿئيبت ثيهتؽي اؾ هْلؼيت ؼا ؾهبًي کَ قؤال 2.4ثٌبثؽايي نکل . نًْع زمبيمي ظؼ پبيگبٍ اؼَبء هي

 .   ظُع نْظ، ًهبى هي اؼَبء هي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

parent(mary, ann, fred) 

(1) 

                       

mother(mary, M) 

father(mary, F) 

parent(john, M, F)  

female(mary) 

parent(mary, ann, fred) 

(1) 

 

 

 

         

      mother(mary, M) 

                (2) 

       father(mary, F) 

                (1) 
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           2.4                         نکل                                  

نًْع  زل کلي ؼا کَ پؽّلْگ ثؽاي اؼَبء اُعاف ظؼ زبلتي کَ اتًبلي اؾ اُعاف هْفك هي ايي هثبل ؼاٍ

اي  ؾهبًي کَ ّاؼظ خؼجَ. کٌع ُب ثَ ًْثت ػجْؼ هي فلم ثَ قوت پبييي زؽکت ّ اؾ خؼجَ. ًهبى هي ظُع

اگؽ ػجبؼت ثب ُعف قبؾگبؼ ثبنع ّ ػجبؼت . نْظ گػاؼي هي نْظ، ػجبؼتي اًتطبة ّ هکبًم ػلاهت هي

 ) mother, father هبًٌع اُعاف (يک زميمت ثبنع، ظؼ آى يْؼت فلم هي تْاًع خؼجَ ؼا تؽک کٌع 

ُبي خعيعي ثؽاي  اؾ طؽفي اگؽ ػجبؼت ثب ُعف قبؾگبؼ ّ ػجبؼت يک لبئعٍ ثبنع، آًگبٍ خؼجَ. 

 .ي خبؼي ثگػؼظ ي ايٌِب لجل اؾ تؽک خؼجَ نْظ ّ فلم ثبيع اؾ ُوَ ؾيؽاُعاف ايدبظ هي

 گؽظ  تْخَ ثَ اُعاف ظؼ ػمت2.6.2

اًع،  ثَ ظليل ايٌکَ توبم ػجبؼات هوکي ثؽاي يک ُعف اهتِبى نعٍ )ظُع  ؾهبًي کَ يک نکكت ؼش هي

ايي . گؽظظ ، خؽيبى اؼَبي نؽط اؾ ُوبى ؼاُي کَ آهعٍ ثبؾهي( تبيپ کؽظٍ ايع ”;“ّ يب چْى نوب يک 

. (خِت اؼَبء هدعظ اُعاف  )ثبنع  ُبيي کَ پيم اؾ ايي تؽک نعٍ ثْظًع هي نبهل ثبؾگهت ثَ خؼجَ

ثب ػعظ ظاضل پؽاًتؿ ههطى هي  )گؽظظ کَ يک ػجبؼت اًتطبة نعٍ  ؾهبًي کَ فلم ثَ هکبًي ثبؾهي

اثتعا، توبم هتغيؽُبيي کَ . کْنع کَ يک ػجبؼت خبيگؿيي هتٌبقت ثب ُعف ثيبثع ، پؽّلْگ هي(نْظ 

قپف، ظؼ پبيگبٍ ثَ ظًجبل هکبى . اًع، همعاؼنبى غيؽلبثل لجْل اقت ثؽاي اؼَبء ُعف همعاؼظُي نعٍ

کٌع ّ ثميَ  ي  گػاؼي هي اگؽ يک زبلت قبؾگبؼ ظيگؽ يبفت آى ؼا ػلاهت. گؽظظ گػاؼي نعٍ هي ػلاهت

 .يبثع اظاهَ هي (2.6.1)هؽازل هبًٌع ثطم لجل 

parent(john, ann, fred)  



41 
 

پؽّلْگ . نْظ تْخَ ظانتَ ثبنيع کَ کبؼ کؽظى ثؽؼّي ُؽ ُعفي ثَ يْؼت ؾيؽ ُوْاؼٍ اؾ فلم آغبؾ هي

اگؽ ُيچ اهکبى قبؾگبؼي ّخْظ ًعانت . کْنع کَ اؾ اثتعا اؼَبء ًوبيع ًَ ايٌکَ اؼَبي هدعظ ثٌوبيع هي

 .  گؽظظ تب ثَ يک ػلاهت ظيگؽ ثؽقع ضْؼظ، ّ فلم ثَ ػمت ثبؾهي ُعف نکكت هي

کؽظ  ثْظ، فلم ثَ قوت ػمت زؽکت هي  ًبهْفك هيparent(john, ann, fred)ظؼ هثبل هب، اگؽ ُعف 

ايي . نْظ، تب ايي ُعف ؼا هدعظاً اؼَبء کٌع   هي parent(mary, ann, fred)ي  ّ هدعظاً ّاؼظ خؼجَ

 ّ تلال ثؽاي اؼَبء هدعظ  father(mary, fred)ي  ؼًّع ؼا اظاهَ ضْاُع ظاظ ثب ّؼّظ هدعظ ثَ خؼجَ

 .ًهبى ظاظٍ نعٍ اقت. 2.5ايي ُعف، ظؼ نکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

female(mary) 

parent(mary, ann, fred) 

(1) 

 

                               

 
      mother(mary, M) 

                (2) 
                  

 

                                

 
       father(mary, F) 

                (1) 
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 .ظُع ؾهبًي کَ يک ُعف ًبهْفك اقت چَ ؼش هي: 2.5                                 نکل 

 

ظؼ اثتعا، .  اًتطبة نعٍ ثْظfatherؼقع کَ ػجبؼت ثؽاي ُعف  ًهيٌي ثيهتؽ، فلم ثَ خبيي هي ثب ػمت

 Fايي يؼٌي . ثبنع اًع لبثل لجْل ًوي همبظيؽ هتغيؽُبيي کَ ثباقتفبظٍ اؾ ايي ػجبؼت همعاؼظُي نعٍ

قپف پؽّلْگ ظؼ پبيگبٍ ثؼع اؾ اّليي ػجبؼت . هدعظاً ثَ هتغيؽ همعاؼظُي ًهعٍ تجعيل هي نْظ

father (  کَ ػلاهت ظاؼظ)ثب ايي فؽٌ کَ . گؽظظ ، ثَ ظًجبل خبيگؿيٌي ثؽاي ايي ػجبؼت هيMary فمط 

ثب ايي زؽکت ثَ . ًهيٌي ثکٌع ثٌبثؽايي فلم ثبيع ثيم اؾ ايي ػمت. يک پعؼ ظاؼظ، هْفك ًطْاُع ثْظ

 ,mother(maryي  آيع ّ ثَ خؼجَ  کَ ًبهْفك ثْظٍ ثيؽّى هيfather(mary, F)ي  قوت ثبلا اؾ خؼجَ

ann)2.6نکل . گؽظظ  ثبؾهي. 

 

 

 

 

 

 

 

 

parent(john, ann, fred)  

parent(mary, ann, fred) 

(1) 

 

                               

 
      mother(mary, M) 

                (2) 
                  

 

                                                          

female(mary) 
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 اؼَبء هدعظ ُعف: 2.6                                             نکل  

 

ؾهبًي کَ يک ُعف ًبهْفك اقت، فلم ثب ضؽّج . گؽظ ؼا ثجيٌين تْاًين چگًْگي ػمت ُب هي ثب ايي هثبل

َ ي ُعف ًبهْفك ّ ّؼّظ ثَ خؼجَ فلم ثَ ايي . گؽظظ ي ُعف ثبلاي آى، ثَ قوت ثبلا ثبؾهي اؾ خؼج

ي اًتطبة ػجبؼت  هتغيؽُبي همعاؼظُي نعٍ کَ ًتيدَ. ظُع تب ثَ يک ػلاهت ثؽقع گؽظ اظاهَ هي ػمت

آًگبٍ پؽّلْگ ظؼ پبيگبٍ ثَ ظًجبل ػجبؼتي ثؼع . نًْع اًع ثَ هتغيؽ همعاؼظُي ًهعٍ تجعيل هي لجل ثْظٍ

گػاؼي  اگؽ ػجبؼتي قبؾگبؼ ثب ُعف يبفت آى ؼا ثَ ػٌْاى هکبى خعيع ػلاهت. گؽظظ اؾ ػلاهت هي

. کٌع ُبي هْؼظ ًيبؾ ثؽاي ثؽاي ؾيؽاُعاف ايدبظ ّ فلم هدعظاً ثَ قوت پبييي زؽکت هي خؼجَ. کٌع هي

ي  گػاؼي نعٍ ظؼ غيؽ ايي يْؼت فلم ثَ زؽکت ضْظ ثَ قوت ثبلا اظاهَ ظاظٍ ّ ثَ ظًجبل هکبى ػلاهت

 .گؽظظ ظيگؽ هي

 تطبثك  2.6.3

تْخَ . ثبنٌع ػجبؼت قبؾگبؼ اقت ثَ يْؼت ؾيؽ هي ػٌْاى گيؽي ايٌکَ آيب ُعف ثب لْائع ثؽاي تًوين

 . ثبنٌع ظانتَ ثبنيع کَ ظؼ اقتفبظٍ اؾ يک ػجبؼت، توبم هتغيؽُب اثتعاً همعاؼظُي ًهعٍ هي

 ثَ ػٌْاى ًتيدَ، آى هتغيؽ . تْاًع قبؾگبؼ ثبنع يک هتغيؽ همعاؼظُي ًهعٍ ثب ُؽ نيئي هي

 .ًوبظي اؾ آى نيئ ضْاُع ثْظ

 ظؼ غيؽ ايي يْؼت، يک همعاؼ يسير ّ يب يک اتن تٌِب ثب ضْظل قبؾگبؼ اقت. 

parent(john, ann, fred)  

        father(mary, F) 
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 فبًکتْؼ ّ  ظؼ غيؽ ايي يْؼت، يک قبضتبؼ ثب يک قبضتبؼ ظيگؽ قبؾگبؼ ضْاُع ثْظ اگؽ ظاؼاي

 .ُبي ًظيؽ ثبيع قبؾگبؼ ثبنٌع تؼعاظ آؼگوبى ثؽاثؽ ثْظٍ ّ آؼگوبى

تْخَ ظانتَ ثبنيع کَ ؾهبًي کَ ظّ هتغيؽ انتؽاک ظاؼًع، ثَ هسٍ همعاؼظُي يکي ظيگؽي ًيؿ ثب ُوبى 

ايع،  ُب تهطيى ظاظٍ ّ ايدبظ تكبّي ثيي آؼگوبى اگؽ نجبُتي ثيي تطبثك. نْظ همعاؼ، همعاؼظُي هي

ُبيم آًِب ؼا  کْنع تب ثب تطجيك آؼگوبى  هي”=“ايي ثَ ايي ظليل اقت کَ . ايع ظؼقت زعـ ؾظٍ

اين  زكبة ّ تطبثك ثسث کؽظٍ ي ػولگؽُب، تْاًين آًچَ ؼا کَ ظؼثبؼٍ زبل هي. هكبّي لؽاؼ ظُع

 : فؽٌ کٌيع زمبيك ؾيؽ ظؼ پبيگبٍ لؽاؼ ظاؼًع. ثٌعي ثکٌين خوغ

               sum(5) . 

               sum(3) . 

               sum(X+Y) . 

 :قؤال ؾيؽ ؼا ظؼ ًظؽ ثگيؽيع

              ?- sum(2+3) .  

کٌيع کَ اّلي اقت، ثبيع ثبؾگؽظيع ّ  يک اؾ اؾ زمبيك فْق ثب قؤال قبؾگبؼ اقت؟ اگؽ فکؽ هي زبل، کعام

ظؼ قؤال آؼگوبى قبضتبؼ خوغ، قبضتبؼي اقت ثب . هجسث هؽثْط ثَ قبضتبؼُب ّ ػولگؽُب ؼا ثطْاًيع

ظؼ ّالغ، ثب زميمت قْم قبؾگبؼ اقت ّ .  ثَ ػٌْاى اخؿاي آى3 ,2ػلاهت خوغ ثَ ػٌْاى فبًکتْؼ آى ّ 

X 2 ؼا ثب ّ Yضْاقتين يک خوغ ؼا هسبقجَ  اؾ قْي ظيگؽ، اگؽ ّالؼبً هي. کٌع  همعاؼظُي هي 3 ؼا ثب

 :ضْاُين ًْنت. کؽظين  اقتفبظٍ هي”is“کٌين، اؾ 

              ?- X is 2+3 . 

 :کٌين يب، فمط ثؽاي قؽگؽهي، يک هكٌع خوغ ثَ يْؼت ؾيؽ تؼؽيف هي

              add(X, Y, Z) :- Z is X+Y .  

 . ثبيع همعاؼظُي ثهًْعX, Yظؼ ايي تؼؽيف، 


