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  نوعهاي پيچيدهتعريف
تواند از عناصر ديگر و ويژگيها تشكيل شود  به عنصري كه مي

 عناصري XMLاز آنجا كه بيشتر اسناد . گويند نوع پيچيده مي
ايجاد نوعهاي پيچيده ، اند دارند كه از عناصر ديگر تشكيل شده

چهار عنصر نوع پيچيده . رسد در الگو كار بعيدي به نظر نمي
 :بارتند ازداريم كه ع

 و اند كه از عناصر يا ويژگيها تشكيل شده» فقط عنصر«عناصر 
عنصر و متني » خالي«عناصر . )٧-١شكل (متني ندارند 

. )٧-٢شكل (ندارند ولي شايد از ويژگيهايي تشكيل شوند 
ويژگيها و يا ، كه شامل تركيبي از عناصر» مختلط«عناصر 

رود  ن به كار ميتركيب عناصر و مت، بيشتر. باشند متن مي
كه فقط شامل متن هستند و » متني«عناصر . )٧-٣شكل (

 . )٧-٤شكل (شايد ويژگيهايي نيز داشته باشند 
 

٧ 
 از عناصر ديگر تشكيلsubspecies عنصر .٧-١شكل 

هرچند كه اين عنصر بدون. شود ولي متني ندارد مي
 .باشد» فقط عنصر«تواند جزء عناصر  مي، استويژگي 

»خالي« عناصر picture و source عناصر .٧-٢شكل 
عناصر اين مثال ويژگيهايي . هستند زيرا محتوياتي ندارند

 .دارند كه اين امر براي تمام عناصر خالي الزامي نيست

 شامل متن و عنصرdescription عنصر .٧-٣شكل 
nameراين به دليل داشتن محتوياتبناب.  و ويژگي است

 .گردد محسوب مي» ختلطم«گوناگون عنصر 

 فقط شامل متن و يك ويژگيname عنصر .٧-٤شكل 
 .باشد مي» فقط متني« بنابراين يك عنصر ؛است
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XML ٩٤ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 تعريف عناصر فقط عنصري
تواند از عناصر و ويژگيها  اي كه مي به عنصر نوع پيچيده

تشكيل شود ولي متني نداشته باشد عنصر فقط عنصري 
 .گويند مي

 :اي كه فقط شامل عناصر است  د نوع پيچيدهبراي ايجا
 .را تايپ كنيد xsd:complexType>عبارت  -١
 label.  را تايپ نماييد"name="labelسپس عبارت  -٢

 .مشخص كننده نوع پيچيده است نه نام عنصر
 . را تايپ كنيد<براي تكميل برچسب علامت  -٣
يك ، به منظور تعيين عناصر تشكيل دهنده نوع پيچيده -٤

يا گروه نامنظم ) ٩٦صفحه (گزينه ، )٩٥صفحه (دنباله 
اعلان كنيد يا به يك گروه نامگذاري شده ) ٩٧صفحه (
 .اشاره نماييد) ٩٩صفحه (

صفحه (يا گروه ويژگيها ) ١٠٧صفحه (سپس ويژگيها  -٥
را كه در عناصر اين نوع ظاهر خواهند شد اعلان ) ١١١

 .كرده يا به آنها اشاره كنيد
 .را تايپ كنيد <xsd:complexType/>سپس  -٦

 ها نكته
پس از ايجاد نوع پيچيده بايد عنصر يا عناصر تشكيل  

 ).١٠٦صفحه (دهنده آن را اعلان كنيد 
عناصر تشكيل دهنده يك نوع پيچيده بايد بخشي از يك  

 .گروه نامنظم يا گروه نامگذاري شده باشند، گزينه، دنباله

براي كه  (comlexTypeدر اينجا تعريف  . ٧-٥شكل 
) رود  به كار ميendangered_speciesتعريف عنصر 

 animalType با نوع animalشود كه از عنصر  ديده مي
توانند  نوعهاي پيچيده مي. گردد تعريف شده تشكيل مي

 .شامل عناصر نوع پيچيده ديگر باشند
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٩٥ تعريف نوعهاي پيچيده: فصل هفتم

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

عناصري كه در يك دنباله ظاهر 
 گردند مي
شود بايد  اي از عناصر ديگر تشكيل مي صر نوع پيچيدهاگر عن

 .اي تعريف كرد براي عناصر آن دنباله
 :اي از عناصر  براي تعريف دنباله

 . را تايپ كنيدxsd:sequence>عبارت  -١
توانيد تعداد دفعات ظاهر شدن دنباله  اگر بخواهيد مي -٢

 maxOccurs و minOccursعناصر را با تنظيم ويژگيهاي 
 ).١٠١صفحه (نيد تعيين ك

 . را تايپ كنيد<علامت ، براي تكميل كار -٣
) ١٠٦ و ٧٦صفحه (هريك از اجزاي دنباله را اعلان كنيد  -٤

 ).١٠٠صفحه (يا ارجاع دهيد 
 .را تايپ كنيد <xsd:sequence>عبارت  -٥

 ها نكته
يك دنباله كه ترتيب ظاهر شدن عناصر تشكيل دهنده را  

 .كنيدنمايد تعريف   تعيين ميXMLدر سند 
) ٩٦صفحه (ها  گزينه، ها تواند شامل دنباله يك دنباله مي 

 .باشد) ٩٩صفحه (يا مراجع گروههاي نامگذاري شده 
، )٩٤صفحه(پيچيده  تواند شامل تعريف نوع يك دنباله مي 

يا ) ٩٦صفحه (ها  اي از گزينه هاي ديگر يا مجموعه دنباله
 .باشد) ٩٨صفحه (هاي نامگذاري شده وهتعاريف گر

ها DTDدر ) ,(معادل علامت كاما  xsd:sequenceنصرع 
 .است

 .تواند فقط شامل يك عنصر باشد يك دنباله مي 
 

هرعنصر تعريف شده با نوع . ٧-٦شكل 
animalType به ترتيب شامل عناصر name ،threats،

weight ،length ،source ،picture و subspecies 
 .است
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XML ٩٦ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 ها اي از گزينه ايجاد مجموعه
گروهي از عناصر يا ، شود عنصري از يك عنصر گاهي لازم مي

اين كار با ايجاد يك گزينه . چيزهاي ديگر تشكيل شود
 .گردد امكانپذير مي

 :يك گزينه براي ارائه 
 . را تايپ كنيدxsd:choice>عبارت  -١
توانيد تعداد   ميmaxOccurs و minOccursبا ويژگيهاي  -٢

ها را تنظيم نماييد  دفعات ظاهر شدن مجموعه گزينه
 ).١٠١صفحه (

 . را تايپ كنيد<علامت  -٣
ها را اعلان كنيد  عناصر تشكيل دهنده مجموعه گزينه -٤

 ).١٠٠صفحه (و يا ارجاع دهيد ) ١٠٦ و ٧٦صفحه (
 . را تايپ كنيد<xsd:choice/>عبارت  -٥

 ها نكته
 maxOccurs و minOccursمقدار پيش فرض ويژگيهاي  

ها  در اين صورت عناصر مجموعه گزينه. برابر يك است
اگر . دن ظاهر گردXMLد در سند نتوان فقط يك بار مي

تر از يك باشد تعداد   بزرگmaxOccursمقدار ويژگي 
همچنين عبارت . صر بيشتر خواهد شددفعات ظهور عنا

maxOccurs="unbounded" در مجموعه * معادل علامت 
 ).٤٧صفحه ( است DTDهاي  گزينه

هاي  تواند شامل دنباله ها مي از طرفي مجموعه گزينه 
هاي ديگر يا ارجاع به گروههاي  مجموعه گزينه، تودرتو

 .باشد) ٩٩صفحه (نامگذاري شده 
اند شامل تعريف نوع پيچيده تو ها مي مجموعه گزينه 
هاي ديگر يا تعاريف  مجموعه گزينه، دنباله، )٩٤صفحه(

 .باشد) ٩٨صفحه (گروههاي نامگذاري شده 
ها است DTD معادل خط عمودي در :xsd choiceعنصر  
 ).٤٧صفحه (

 

هاي در معرض خطر  برخي از گونه. ٧-٧شكل 
(endangered species) ، زيرگونه(subspecies)

ها مفيد درچنين مواقعي تهيه فهرستي از زيرگونه. ندارند
 و (region)بلكه بهتر است فهرستي از منطقه . نيست

 .ها تهيه كرد  گونه(population)جمعيت 

 در هر دو مثالanimal عنصرهاي . ٧-٨شكل 
subspeciesدر اولي اختصاص هر تعداد عنصر . معتبرند

اي از  دنبالهsubspeciesمجاز است و در دومي به جاي 
 . داريمpopulation و regionعناصر 
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٩٧ تعريف نوعهاي پيچيده: فصل هفتم

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 ايجاد عناصر نامرتب
اگر عنصري شامل عناصر ديگري باشد كه رعايت ترتيب در 

 allتوان عناصر داخلي را به صورت گروه  ميآنها مهم نيست 
 .معرفي نمود

 :براي ايجاد ترتيبهاي گوناگون در عناصر 
را تايپ  <xsd:all>براي آغاز گروه عناصر نامرتب عبارت  -١

 .كنيد
توانيد به كمك تنظيم ويژگيهاي  اگر بخواهيد مي -٢

minOccurs  وmaxOccurs  تعداد دفعات ظاهر شدن گروه
 ).١٠١صفحه ( نماييد نامرتب را تعيين

 . را تايپ كنيد>علامت  -٣
توانيد   مي١٠٠ و ٧٦،١٠٦ اتبراساس مطالب صفح -٤

 .عناصر گروه را اعلان كنيد يا ارجاع دهيد
 .را تايپ كنيد <xsd:all>، براي تكميل گروه -٥

 ها نكته
 minOccursتوانند با توجه به مقادير   ميallاعضاي گروه  

 .ا هر ترتيبي ظاهر شوند يك يا هيچ دفعه بmaxOccursيا 
 maxOccurs وminOccursمقادير قابل قبول ويژگيهاي  

 .صفر و يك است
به صورت ،  اعلانها يا ارجاعهاي عناصرallدر يك گروه  

درضمن هيچ عنصري . شوندنه گروهي جداگانه تعريف مي
 .تواند بيش از يك بار ظاهر شود نمي

چيده تواند شامل تعريف نوع پي  تنها ميallگروه  
 .باشد) ٩٨صفحه (يا گروه نامگذاري شده ) ٩٤صفحه(

 وname ،region عناصر allدر گروه  . ٧-٩شكل 
populationتوانند در عناصر  با هر ترتيبي مي

subspeciesTypeهمچنين عنصر .  ظاهر شوندregion

 مربوط بهminOccursاختياري است؛ زيرا براي ويژگي 
).١٠١صفحه (آن عدد صفر در نظر گرفته شده است 

 .آورد وجود نمي حذف اين عنصر مشكلي به

 در هر دو مثالsubspeciesر عناص . ٧-١٠شكل 
 اختياري است و ترتيب عناصرregionمعتبرند؛ زيرا 
 .اهميتي ندارد
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XML ٩٨ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 نامگذاري گروهها
 XMLاي از عناصر در قسمتهاي گوناگون سند  اگر مجموعه

توان آن عناصر را به صورت يك گروه در نظر  ظاهر گردند مي
 .گرفت تا فراخواني آنها آسانتر گردد

 :براي تعريف نام گروه 
 .كنيد را تايپ xsd:group>عبارت  -١
 labelمنظور از .  را تايپ نماييد"name="labelسپس  -٢

 .كند اي است كه اين گروه را معرفي مي واژه
 . را تايپ كنيد<علامت  -٣
يا ) ٩٦صفحه (ها  مجموعه گزينه، )٩٥صفحه (دنباله  -٤

تشكيل دهنده گروه را اعلان ) ٩٧صفحه (گروه نامرتب 
 .نماييد

را تايپ  <xsd:group/>براي تكميل تعريف گروه عبارت  -٥
 .كنيد

 ها نكته
هاست DTDيك گروه معادل پارامتر موجوديت در  
 ).٦٠صفحه(
) xsd:schemaو پايين (در حالي كه گروه در بالاي الگو  

شود امكان ارجاع به آن در تمام قسمتها وجود  تعريف مي
 ).٩٩صفحه (دارد 

، ها مجموعه گزينه، ها  به دنبالهXML Schemaدر  
گروهها يا ،  و گروههاي نامگذاري شدهگروههاي نامرتب
در اين كتاب به مجموعه اجزايي . گويند گروههاي مدل مي

شوند و نامي دارند   تعريف ميxsd:groupكه با عنصر 
 .گوييم گروههاي نامگذاري شده مي

فهرستي از عناصر مرتبط را كه،  يك گروه .٧-١١شكل 
در يك يا چند عنصر با يكديگر مورد استفاده قرار

 .كند گيرند تعريف مي مي
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٩٩ تعريف نوعهاي پيچيده: فصل هفتم

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 ارجاع به گروه نامگذاري شده
توانيد از گروههاي ديگر و يا در  پس از ايجاد يك گروه مي

 .وعهاي پيچيده به آن ارجاع كنيدتعريف ن
 :براي ارجاع به يك گروه 

خواهيد عناصر گروه ظاهر  جايي كه مي، در بخشي از الگو -١
 . را تايپ كنيدxsd:group>شوند عبارت 

اي است   واژهlabel.  را تايپ نماييد"ref="labelسپس  -٢
 ٢مرحله (هنگام ايجاد آن ، كه براي مشخص كردن گروه

 .بريد  ميبه كار) قبلصفحه 
 . را تايپ كنيد</علامتهاي ، براي تكميل ارجاع -٣

 نكته
، )٩٤صفحه(توان به يك گروه در اعلان نوع پيچيده  مي 

صفحه (ها  اي از گزينه مجموعه، )٩٥صفحه (يك دنباله 
يا گروههاي نامگذاري ) ٩٧صفحه (يك گروه نامرتب ، )٩٦

 .شده ديگر ارجاع داد
 

 شاملindividual و animalعناصر  . ٧-١٢كل ش
شكل(باشند   ميphysical_traitsفهرست عناصر گروه 

همچنين از عناصر و ويژگيهاي جداگانه ديگري ). ٧-١١
 .اند نيز تشكيل شده

توانند به روشهاي گوناگون در عناصر مي . ٧-١٣شكل 
 .محتويات عناصر گوناگون به كار روند
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XML ١٠٠ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 ارجاع به عناصر تعريف شده
عناصر نوعهاي ساده و پيچيده كه به صورت سراسري اعلان 

 XMLتوانند در سند  مي) xsd:schemaداخل عنصر (گردند  مي
 .فراخواني شده يا ارجاع داده شوند

 :براي ارجاع به عنصر سراسري 
، )٩٦صفحه (ها  مجموعه گزينه، )٩٥صفحه(در دنباله  -١

ري شده يا تعريف گروه نامگذا) ٩٧صفحه (گروه نامرتب 
 عبارت ‚شوند كه عناصر ظاهر مي) ٩٨صفحه (

<xsd:element را تايپ كنيد. 
نام عنصر  label. را تايپ كنيد "ref="labelسپس  -٢

 .سراسري است
تعداد دفعات ظاهر شدن عنصر را در اين محل تعيين  -٣

 ).١٠١صفحه (نماييد 
 .را تايپ كنيد </علامتهاي ، براي تكميل ارجاع عنصر -٤

 ها نكته
مجموعه ، ها  اعلان عنصر فقط در تعاريف دنبالهبه 

گروههاي نامرتب و گروههاي نامگذاري شده ، ها گزينه
 .توان ارجاع داد مي

توان   ميXMLبه عنصر سراسري در هر قسمت از سند  
 و minOccursهر ارجاع بايد شامل مقدار دقيق . ارجاع داد

maxOccursباشد . 
شوند به  كه ظاهر ميبه عناصر محلي در اجزاي تعاريفي  

به اين عناصر در . شود صورت خودكار ارجاع داده مي
 .توان رجوع كرد قسمتهاي ديگر نمي

 درباره اعلانهاي محلي و سراسري صحبت ٧١در صفحه  
 .شده است

عنصر، ٧-١٤براساس الگوي شكل  . ٧-١٥شكل 
name بايد حداقل دوبار در عنصر animalظاهر شود؛ 

 باشد كافي subspeciesكه شامل عنصر  ولي هنگامي
 .است يك بار ظاهر گردد

در خط اول به صورت  nameعنصر  . ٧-١٤شكل 
تواند در هر جاي تعريف نوع  سراسري اعلان شده و مي
 .پيچيده به آن رجوع كرد
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١٠١ تعريف نوعهاي پيچيده: فصل هفتم

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 كنترل تعداد دفعات ظاهر شدن
، ها مجموعه گزينه، دنباله، تعداد دفعات ظاهر شدن يك عنصر

 .باشند امگذاري شده قابل كنترل ميگروههاي نامرتب و ن
 :براي تعيين حداقل تعداد ظاهر شدن يك عنصر يا گروه

 را "minOccurs="nدر برچسب شروع عنصر يا گروه عبارت 
 مقدار حداقل تعداد دفعات مجاز ظاهر nمنظور از . تايپ كنيد

 .شدن عنصر يا گروه در سند است
 :نصر يا گروهبراي تعيين حداكثر تعداد ظاهر شدن يك ع

 را "maxOccurs="nدر برچسب شروع عنصر يا گروه عبارت 
 مقدار حداكثر تعداد دفعات مجاز ظاهر nمنظور از . تايپ كنيد

 .شدن عنصر يا گروه در سند است
 ها نكته
تواند مقادير صحيح غير منفي   ميminOccursويژگي  
 .داشته باشد) }٢,١,٠,...{(
ر عدد صحيح مثبتي تواند ه  ميmaxOccursويژگي  

 استفاده كرد unboundedتوان از واژه  همچنين مي. باشد
تا محدوديتي براي تعداد دفعات ظاهر شدن عنصر وجود 

 .نداشته باشد
 عدد maxOccurs و minOccursمقدار پيش فرض براي  

 .يك است
توانند براي   نميmaxOccurs و minOccursويژگيهاي  

 اعلان xsd:schemaعنصر كه در پايين (عناصر سراسري 
آنها تنها براي عناصر محلي قابل . به كار روند) شوند مي

توانند به عناصر سراسري ارجاع داده  استفاده هستند و مي
 .شوند

 xsd:sequence، xsd:choiceتوانند در  اين ويژگيها مي 
،xsd:all و ارجاع به گروههاي نامگذاري شده استفاده 

 .گردند

 maxOccurs و minOccursويژگيهاي  . ٧-١٦شكل 
 .كنند تعداد دفعات ظاهر شدن يك عنصر را كنترل مي

 و ٢تواند حداقل   ميthreatعنصر  . ٧-١٧شكل 
 بار ظاهر ٣چون در اينجا .  بار استفاده شود٥حداكثر 

هرگاه براي عنصري نامي از . باشد معتبر مي، شده
 نشود  بردهmaxOccurs و minOccursويژگيهاي 

) يعني يك(مقدار پيش فرض ) populationمانند عنصر (
شود و عنصر مربوطه بايد  براي آنها در نظر گرفته مي

 . ظاهر گرددXMLيك بار در سند 

 maxOccurs و minOccursويژگيهاي .  ٧-١٨شكل 
گروههاي ، ها مجموعه گزينه، ها توان براي دنباله را مي

. نامرتب يا ارجاع به گروههاي نامگذاري شده به كار برد
هاي گروه به هر  در اين مثال امكان ظاهر شدن گزينه

 و sister_nameيعني عناصر . تعداد وجود دارد
brother_nameر يا بيشتر نمايش داده توانند هيچ با  مي

 به گزينه در يك *مانند اضافه كردن علامت . شوند
DTD)  ٩٦صفحه.( 
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XML ١٠٢ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 نيتعريف عناصر مت
اي نياز داريد كه از متن خاصي تشكيل شده و  اگر به نوع ساده

توانيد از يك نوع پيچيده  باشد مي شامل ويژگيهايي نيز مي
 .فقط متني استفاده نماييد

 :براي تعريف نوع پيچيده فقط متني 
 . را تايپ كنيدxsd:complexType>عبارت  -١
  معرف نوعlabel.  را تايپ كنيد"name="labelسپس  -٢

پيچيده است نه نام عنصري كه با استفاده از تعريف نوع 
 .بريد پيچيده در اعلانهاي چند عنصر به كار مي

 . را تايپ كنيد<براي تكمبل برچسب شروع علامت  -٣
٤- <xsd:simpleContent را تايپ نماييد. 
وجود  خواهيد براي نوع ساده محدوديتهايي به اگر مي -٥

 .تايپ كنيدرا  xsd:restriction>آوريد عبارت 
خواهيد نوع ساده را گسترش دهيد  اگر مي

<xsd:extensionرا تايپ نماييد . 
.  را تايپ كنيد<"base="foundationسپس  -٦

foundationاي است كه نوع جديدي   تعريف نوع ساده
 .روي آن ايجاد خواهيد كرد

 محدوديتهايي را كه ايد جرا كرده را ا٥ دستورالعملاگر  -٧
گردد اعلان   تعريف نوع پيچيده ميباعث محدود شدن

 ).٨٣-٩٠هاي  صفحه(نماييد 
) ١١١صفحه (يا گروه ويژگيهايي ) ١٠٨صفحه (ويژگيها  -٨

 .ظاهر خواهند شد اعلان كنيد، را كه در عناصر اين نوع
ايد يكي از   انجام داده٥ه شماربا توجه به عملي كه در  -٩

 را <xsd:extension/> يا <xsd:restriction/>عبارتهاي 
 .تايپ نماييد

 . را تايپ كنيد<xsd:simpleContent/>عبارت  -١٠
 را براي تكميل اعلان <xsd:complexType/>عبارت  -١١

 .تايپ كنيد
 

دهد   نشان ميsimpleContentعنصر  . ٧-١٩شكل 
كه عناصر تعريف شده با تعريف اين نوع پيچيده شامل

باشند؛ ولي از عنصر مي) بر اساس نوع ساده(متن خاصي 
گردند و در ضمن شايد ويژگيهايي نيز ديگري تشكيل نمي

 .داشته باشند

ستفاده تعريف هميشه بايد عنصر مورد ا . ٧-٢٠شكل 
 ).١٠٦صفحه (نوع پيچيده را اعلان نمود 

 با توجه به تعريف populationعنصر  . ٧-٢١شكل 
يك عدد  معتبر است؛ زيرا شامل ٧-١٩نوع پيچيده شكل 
 .باشد  ميyearصحيح و ويژگي 

 غير معتبر است؛ populationعنصر  . ٧-٢٢كل ش
.  يك عدد صحيح نيست”Less than 500“زيرا عبارت 

اي كه نوع پيچيده بر اساس آن  در حالي كه نوع ساده
 .باشد صورت عدد صحيح مي ايجاد شده به
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١٠٣ تعريف نوعهاي پيچيده: فصل هفتم

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 تعريف عناصر خالي
به عناصري كه از ويژگيها تشكيل شده ولي بين برچسب 

 .گويند شروع و پايان محتوياتي ندارند عناصر خالي مي
  :يچيده براي عناصر خاليبه منظور تعريف نوعهاي پ

١- <xsd:complexType را تايپ كنيد. 
 نوع label. را تايپ نماييد <"name="labelسپس  -٢

كند و نام عنصري كه نوع پيچيده  پيچيده را مشخص مي
 .برد نيست در اعلانهاي چند عنصر به كار مي

٣- <xsd:copmplexContent>را تايپ كنيد . 
٤- <xsd:extension base="xsd:anyType"/> را تايپ 

شود كه نوع پيچيده براساس  در نتيجه مشخص مي. نماييد
 .نوع خاصي نيست و محتوياتي نخواهد داشت

ويژگيهاي عناصر اين نوع را در صورت وجود اعلان  -٥
 ).١٠٨صفحه (نماييد 

٦- </xsd:complexContent>را تايپ كنيد . 
٧- </xsd:complexType>  را براي تكميل اعلان تايپ

 .نماييد

 هنكت
دست آوردن اطلاعات بيشتر درباره تعريف  براي به 

 . مراجعه كنيد١٠٧ و ٩٤هاي  نوعهاي پيچيده به صفحه

 هنگامي كه complexContentعنصر  . ٧-٢٣شكل 
رود؛ ولي از عنصر  به اعلان ويژگيها نياز داريد به كار مي

 .ديگري تشكيل شده است

عنصر را در محلي كه بايد ظاهر شود  . ٧-٢٤شكل 
 .اعلان كنيد

توان آن   ميsourceپس از اعلان عنصر  . ٧-٢٥شكل 
 . به كار بريدXMLرا در سند 
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XML ١٠٤ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 تعريف عناصر با محتويات تركيبي
محتويات مختلط دارد بايد اين موضوع را ، اگر يك نوع پيچيده

يك نوع پيچيده مانند . هنگام اعلان نوع پيچيده اعلان نمود
 .شود مييك عنصر تعريف 

 :براي ايجاد نوعهاي پيچيده با محتويات مختلط 
١- <xsd:complexType را تايپ كنيد. 
 label. را تايپ كنيد "name="labelسپس عبارت -٢

نام عنصر نيست  label چون. مشخصه نوع پيچيده است
توان تعريف اين نوع پيچيده را در اعلان چند عنصر به  مي

 .كار برد
ويژگيها و يا حتي ،  شامل عناصربراي اينكه عنصر بتواند -٣

 . را تايپ نماييد"mixed="trueمتن باشد عبارت 
 . را تايپ كنيد<علامت ، براي تكميل برچسب شروع -٤
، گروه نامرتب )٩٦صفحه (، گزينه )٩٥صفحه (يك دنباله  -٥

كه (يا ارجاع به يك گروه نامگذاري شده را ) ٩٧صفحه (
. اعلان كنيد) اشدتوان شامل هر يك ازموارد مذكور ب مي

گردد كه نوع پيچيده شامل چه  در اين صورت مشخص مي
 .تواند باشد عناصري مي

صفحه (يا گروه ويژگيهايي ) ١٠٨صفحه (سپس ويژگيها  -٦
را كه ممكن است در عناصر اين نوع، درصورت ) ١١١

 . يا ارجاع دهيدنيدوجود، ظاهر شوند اعلان ك
ن را تكميل اعلا xsd:complextype/>با تايپ عبارت  -٧

 .نماييد

 نكته
محتويات مختلط عناصر براي توصيف اطلاعاتي كه  

 .باشد بخشي از آن مبتني بر متن است بسيار مناسب مي

 شامل يك عنصر و paragraphتعريف  . ٧-٢٦شكل 
 امكان وجود هر"mixed="trueويژگي . يك ويژگي است

 .نمايد نوع متني را فراهم مي

لي كه قرار است بايد عنصر را در مح .٧-٢٧شكل 
 .ظاهر شود اعلان نماييد

 شامل متن دلخواهdescription عنصر  .٧-٢٨شكل 
 .باشد مي) لايت و پررنگ هاي(و عناصر ) لايت شده هاي(
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١٠٥ تعريف نوعهاي پيچيده: فصل هفتم

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

اساس  تعريف نوعهاي پيچيده بر
 نوعهاي پيچيده موجود

توان بر اساس نوعهاي پيچيده موجود  نوعهاي پيچيده را مي
طلاعات نوع موجودآغاز پيچيده جديد با تمام انوع . ايجاد كرد

گردد و سپس جزئياتي به آن اضافه يا از آن حذف  مي
 .گردد مي

 :براي ايجاد نوعهاي پيچيده بر اساس نوعهاي موجود 
براي آغاز تعريف نوع پيچيده جديد عبارت  -١

<xsd:complexTypeرا تايپ كنيد . 
٢- name="label>"را تايپ نماييد  .label مشخصه نوع 

 .  ايجاد آن هستيدلكه در حااي است  پيچيده
٣- <xsd:complexContent>را تايپ نماييد . 
براي اضافه كردن اجزاي نوع پيچيده جديد به نوع  -٤

يا .  را تايپ كنيدxsd:extension>پيچيده موجود عبارت 
اگر اجزاي نوع پيچيده جديد محدودتر از نوع پيچيده 

 . را تايپ نماييدxsd:restriction>موجود است عبارت 
٥- base="existing"را تايپ كنيد  .existing نام نوعي 

 .است كه نوع جديد بر اساس آن ايجاد خواهد شد
 . را تايپ كنيد<علامت  -٦
اي  ها يا ارجاع به گروههاي نامگذاري شده ها، گزينه دنباله -٧

را كه ممكن است بخشي از نوع جديد باشند، اعلان 
 .نماييد

 . يا ارجاع دهيديدنويژگيهاي نوع جديد را اعلان ك -٨
 . را تايپ كنيد٤ شمارهبر چسب پايان مناسب با  -٩

١٠- </xsd:complexContent>را تايپ نماييد . 
 تعريف نوع پيچيده <xsd:complexType/>با تايپ  -١١

 .گردد تكميل مي

 بهcharacteristicsTypeتعريف   .٧-٢٩شكل 
. نياز داردkind و ويژگي length و weightدنباله عناصر 

 فقط عناصر اضافه birthTypeديد  نوع ج .٧-٣٠شكل 
 .دهد را نشان مي

هميشه بايد عنصري را كه از تعريف نوع   .٧-٣١شكل 
 .)١٠٦صفحه (كند اعلان نمود  پيچيده استفاده مي

 بايدbirth_characteristicsعنصر   .٧-٣٢كل ش
عناصر (characteristicsTypeشامل اجزايي از 

weight و length و ويـژگـي kind (و اجــزاي جـديـد
)mother و birthdate (باشد. 
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XML ١٠٦ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 اعلان عنصر نوع پيچيده
توان آن را به عنصري كه  پس از تعريف يك نوع پيچيده، مي

 .واهد رفت نسبت داد به كار خXMLدر سند 
 :براي اعلان عنصر نوع پيچيده 

 را تايپ xsd:element>عبارت ، براي شروع اعلان عنصر -١
 .)٧-٣٣شكل (كنيد 

٢- type="lable"را تايپ كنيد  .labelاي است كه   مشخصه
 صفحه ٢مرحله (ايد  براي تعريف نوع پيچيده به كار برده

٩٤.( 
 .صر تايپ نماييد را براي تكميل اعلان عن</علامتهاي  -٣

 ها نكته
در سطوح اوليه  (سراسريتوان به صورت  عناصر را مي 

 در ،محلييا ) xsd:schemaيك الگو، پايين عنصر 
در : اين قسمتها عبارتند از. قسمتهاي گوناگون اعلان نمود

صفحه (، يك دنباله )٩٤صفحه (يك تعريف نوع پيچيده 
ك گروه ، ي)٩٦صفحه (ها  اي از گزينه ، مجموعه)٩٥

صفحه (يا تعريف گروه نامگذاري شده ) ٩٧صفحه (نامرتب 
٩٨.( 

) ٧١صفحه (اگر عنصري را به صورت محلي اعلان نماييد  
 ظهور عنصر را توسط هاي هتوانيد تعداد صفح مي

صفحه ( كنترل كنيد maxOccurs, minOccursويژگيهاي 
١٠١.( 

اي كه در در اين مثال تعريف نوع پيچيده  .٧-٣٣شكل 
 .شود  وجود داشت مشاهده مي٧-٢٩شكل 

 توان به صورت سراسري در عنصر را مي  .٧-٣٤شكل 
براي استفاده از اينبنابراين .  سند الگو اعلان كرديبالا

 .ددهيتوانيد در هر قسمت از الگو به آن ارجاع  عنصر مي

با اعلان محلي يك عنصر در اجزاي  .٧-٣٥شكل 
يده يا گروه نامگذاريمانند تعريف يك نوع پيچ(ديگر 
 .به صورت خودكار به آن عنصر اشاره خواهد شد) شده
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١٠٧ تعريف نوعهاي پيچيده: فصل هفتم

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 عناصري با نوعهاي پيچيده بي نام
اي نياز نداريد بهتر است  اگر به استفاده مجدد از نوع پيچيده

در قسمت اعلان يك عنصر، نوع پيچيده بدون نامي ايجاد 
 .نماييد

 :براي اعلان عنصري با نوع پيچيده بي نام 
 . را تايپ كنيدxsd:element>عبارت  -١
٢- name="label">منظور از .  را تايپ نماييدlabel نام 

 به XMLايد و در سند   كردهعنصري است كه اعلان
 . ظاهر خواهد شد<label>صورت 

نوع پيچيده بي نام را  <xsd:complexType>با تايپ  -٣
 .اعلان كنيد

براي تعيين عناصر تشكيل دهنده نوع پيچيده، يك  -٤
، گروه نامرتب )٩٦صفحه (، گزينه )٩٥صفحه (دنباله 

يا ارجاعي به يك گروه نامگذاري شده كه ) ٩٧صفحه (
) ٩٩صفحه (واند شامل هر يك از موارد مذكور باشد ت مي

 .اعلان نماييد
صفحه (يا گروه ويژگيهايي ) ١٥٨صفحه (سپس ويژگيها  -٥

را كه در عناصر اين نوع ظاهر خواهند شد، اعلان ) ١١١
 .كنيد يا ارجاع دهيد

براي تكميل تعريف نوع پيچيده بي نام عبارت  -٦
</xsd:complexType>را تايپ كنيد . 

 اعلان عنصر نوع <xsd:element/>تايپ عبارت با  -٧
 .پيچيده را كامل نماييد

 نكته
نام و نامگذاري شده  تنها تفاوت بين نوعهاي پيچيده بي 

توان براي  اين است كه نوع پيچيده نامگذاري شده را مي
اعلان عناصر گوناگون دلخواه و بر اساس نوعهاي پيچيده 

 در حالي كه نوع ‚دديگر به دفعات مورد استفاده قرار دا
 .دكن پيچيده بي نام فقط عنصر داخل خود را تعريف مي

 به صورتcharacteristicsاين بار نوع .  ٧-٣٦شكل 
توان تعريف  حالا فقط مي. نوع بي نام تعريف شده است

اين نوع پيچيده را براي عنصري كه شامل
charactersticsعنصر نيز به دو.  است به كار برد

 .باشد صورت سراسري و محلي قابل تعريف مي

نوع پيچيده . اين يك مثال معتبر است  .٧-٣٧شكل 
 .رسند  يكسان به نظر مي‚نام نامگذاري شده و بي
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XML ١٠٨ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 اعلان ويژگيها
با توجه به اينكه يك ويژگي از عناصر و ويژگيهاي ديگر 

.  شود گردد، هميشه يك نوع ساده محسوب مي تشكيل نمي
 .شود يك ويژگي هميشه در عنصر يك نوع پيچيده ظاهر مي

 ويژگيها بيش از پيش صحبت ل درباره ايجاددر اين فص
 .خواهيم كرد

 :براي اعلان يك ويژگي 
 را در قسمت تعريف نوع پيچيده xsd:attribute>عبارت  -١

 .تايپ كنيد
 label. را تايپ نماييد "name="labelسپس عبارت  -٢

 . به كار خواهيد بردXMLنامي است كه براي ويژگي سند 
 simple منظور از.  را تايپ كنيد"type="simpleسپس  -٣

براي به . گي به آن تعلق دارداي است كه ويژ نوع ساده
دست آوردن اطلاعات بيشتر درباره نوعهاي ساده به 

 . مراجعه نماييد٧٦صفحه 
.  را تايپ كنيد"ref="labelتوانيد عبارت  همچنين مي

label و ١ مشخصه تعريف يك ويژگي است كه در مراحل 
 .ايد  به صورت سراسري اعلان نموده٢

 . را تايپ نماييد<براي تكميل برچسب شروع علامت  -٤
واهيد اضافه كنيد خ هرگونه محدوديت و طرحي را كه مي -٥

 ).٩٠ تا ٨٣هاي  صفحه(
 . را تايپ كنيد<xsd:attribute/>عبارت  -٦

 ها نكته
اگر قصد اضافه كردن طرح و محدوديتي را نداريد به  

 .يد را تايپ كن/<علامتهاي ، ٦ تا ٤جاي انجام مراحل 
نوعهاي ساده دروني بيشتري وجود دارد ، براي ويژگيها 

 xmlschema/TR/org.3w.www://http-2كه در آدرس 
 .قابل دسترسي هستند

 .نام نيز وجود دارد امكان تعريف يك ويژگي نوع ساده بي 
 به آن تعلق اي كه محل اعلان يك ويژگي در نوع پيچيده 

 . باشد دارد پس از اعلان تمام اجزاي نوع پيچيده مي

 اعلان يك ويژگي شبيه اعلان عنصر نوع .٧-٣٨شكل 
 .ساده است

ويژگيها هميشه در برچسب شروع   .٧-٣٩شكل 
 .گردند محتويات عنصر ظاهر مي
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١٠٩ تعريف نوعهاي پيچيده: فصل هفتم

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 تعيين لزوم وجود ويژگي
يعني بودن يا نبودن ويژگي هيچ . تعريف ويژگي اختياري است

توانيد  طرفي مياز . آورد  به وجود نميXMLمشكلي در سند 
اي را تعيين كنيد  لزوم ظهور يا عدم ظهور ويژگي تعريف شده

 . در نظر گرفته شودXMLبررسي اعتبار سند تا هنگام 
 :براي تعيين لزوم ظهور يك ويژگي 

 . را تايپ كنيد=useهنگام تعريف يك ويژگي عبارت  -١
در نتيجه براي .  را تايپ نماييد"required"سپس  -٢

 .گردد معتبر بودن سند، ظهور ويژگي الزامي مي
توانيد تنها مقدار   مي"value="mustبا تايپ عبارت  -٣

 . را تعيين نماييد(must)ل قبول ويژگي قاب
 : براي تعيين عدم لزوم ظهور يك ويژگي

را تايپ  "use="prohibited هنگام تعريف ويژگي عبارت
 .كنيد تا شرط اعتبار سند عدم ظهور ويژگي گردد

 نكته
شود تا ظهور   باعث مي"use="optionalتايپ عبارت  

 مقدار پيش فرض از آنجايي كه اين. اري باشدويژگي اختي
است تايپ آن ضرورتي ندارد و تنها باعث شلوغي كار 

 .گردد مي

م چون ظهور ويژگي اختياري است الزا.٧ -٤٠شكل 
 . ظهور آن بايد تعيين شود

 زيرا؛ معتبر هستندsource دو عنصر هر  .٧-٤١شكل 
 . اجباري استsectionidتنها ظهور ويژگي 
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XML ١١٠ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 تعريف دوباره محتويات ويژگي
 توان براي تعريف دوباره محتويات يك ويژگي، به دو روش مي

راه، نوشتن محتويات ويژگي يك . از يك الگو استفاده كرد
راه ديگر، در نظر .  استXMLهنگام ظاهر شدن در سند 

رفتن مقدار اوليه براي ويژگي است و اين مقدار به محل گ
به مقدار روش اول مقدار . ظهور ويژگي در سند بستگي ندارد

 .گويند ثابت و در روش دوم مقدار پيش فرض مي
 :براي تعيين مقدار ثابت ويژگي 

 . را تايپ كنيد"use="fixedدر برچسب ويژگي عبارت  -١
منظور . ايپ نماييد را ت"value="contentسپس عبارت  -٢

 مقدار ويژگي است كه هنگام ظهور در سند contentاز 
 . خواهد داشتXMLمعتبر 

 :براي تنظيم مقدار اوليه يك ويژگي 
 را "use="defaultدر برچسب شروع ويژگي عبارت  -١

 .تايپ نماييد
 content.  را تايپ كنيد"value="contentسپس عبارت  -٢

ظاهر شدن ويژگي در مقدار ويژگي است كه در صورت 
 .سند، باز هم براي آن در نظر گرفته خواهد شد

 ها نكته
مقادير ثابت ويژگيها تنها در صورتي براي آنها در نظر  

در . شوند كه ويژگي مربوطه در سند ظاهر گردد گرفته مي
 .غير اين صورت مقداري براي آنها وجود نخواهد داشت

ي در سند مقادير پيش فرض در صورت عدم ظهور ويژگ 
 .دنشو باز هم براي آنها در نظر گرفته مي

اگر يك ويژگي مقدار پيش فرض داشته باشد و در سند  
XML ظاهر گردد امكان تعيين مقادير ثابت براي آن 

 .گردد وجود دارد و به مقدار پيش فرض خود محدود نمي

 هنگام ظاهر sectionid مقدار ويژگي  .٧-٤٢شكل 
اين.  داشته باشد١٠١ بايد مقدار XMLشدن در سند 

اين مثال از تعريف نوع. تواند حذف گردد ويژگي مي
 . برگزيده شده است٧-٤٠پيچيده شكل 

 در مقايسه با الگوي دادهsourceعنصر   .٧-٤٣شكل 
در صورت حذف ويژگي. تبر است مع٧-٤٢شكل 

sectionidنيز مشكلي پيش نخواهد آمد . 

 اين مثال با توجه به اعلان sourceعنصر   .٧-٤٤شكل 
 .باشد  معتبر نمي٧-٤٢شكل 

 با مقدارnewspaperidاگر ويژگي   .٧-٤٥شكل 
اين مقدار بدون توجه به ظهور يا فرض تعريف شود  پيش

از. عدم ظهور ويژگي براي آن در نظر گرفته خواهد شد
 . اقتباس شده است٧-٤٠تعريف نوع پيچيده شكل 

 هر دو مثال معتبر source عناصر  .٧-٤٦شكل 
عنوان مقدار اوليه در نظر فرض تنها به مقدار پيش. هستند

 .شود و مقادير ديگر نيز قابل قبول خواهند بود گرفته مي
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١١١ تعريف نوعهاي پيچيده: فصل هفتم

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 تعريف گروه ويژگي
ز داريد، بهتر اي از ويژگيها نيا اگر براي چند عنصر به مجموعه

سپس از داخل نوع . است يك گروه ويژگي تعريف كنيد
 .پيچيده هر عنصر به آن گروه ويژگي ارجاع دهيد

 :براي تعريف گروه ويژگي 
 را <"xsd:attributeGroupname="label>عبارت  -١

 . مشخصه گروه ويژگي استlabel. تايپ كنيد
يك از هر يك از ويژگيهاي گروه را اعلان كنيد يا به هر  -٢

 .آنها ارجاع دهيد
عبارت ، در آخر به منظور تكميل تعريف گروه ويژگي -٣

</xsd:attributeGroup>را تايپ نماييد . 

 ها نكته
. يك گروه ويژگي بايد به صورت سراسري اعلان گردد 

 .xsd:schemaيعني در ابتداي الگو و پايين عنصر 
پس از اعلان يك گروه ويژگي بايد مانند توضيحات  

 . به آن ارجاع دهيد١١٢صفحه 
يعني . توان به ويژگيهاي سراسري ارجاع نمود فقط مي 

 ).٧١صفحه (اند  آنهايي كه در ابتداي الگو اعلان شده
اگر ويژگيها را داخل گروه ويژگي به صورت محلي اعلان  

كنيد تنها براي گروه ويژگي مربوطه قابل دسترس خواهند 
 .گاهي اين حد از دسترسي كافي است. بود

واند به گروههاي ويژگي ديگر نيز ت يك گروه ويژگي مي 
 .ارجاع داده شود

استفاده از ، با نامگذاري يك گروه ويژگي  .٧-٤٧شكل 
روه در تعاريف نوعهاي گوناگون آسانتر خواهدويژگيهاي گ

 .شد
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XML ١١٢ 

ف نوعهاي پيچيده
تعري

 

 ارجاع به گروههاي ويژگي
توان از هر محلي به  پس از تعريف يك گروه ويژگي مي

 . ويژگيهاي آن گروه اشاره نمود
 :براي ارجاع يك گروه ويژگي 

در تعريف يك نوع پيچيده، پس از اعلان تمام عناصر  -١
 را xsd:attributeGroup>عبارت ، آنتشكيل دهنده 

 .تايپ كنيد
 نام label.  را تايپ نماييد</"ref="labelسپس عبارت  -٢

 ١١١ صفحه ١گروه ويژگي مورد نظر است كه در مرحله 
 .به كار برديد

 ها نكته
ها DTDگروه ويژگيها مانند پارامتر موجوديتها در  

ولي البته براي ارائه ويژگيها ) ٦٠صفحه (هستند 
 .دوديتهايي دارندمح
هميشه در انتهاي اجزا و پس ) و گروه ويژگيها(ويژگيها  

 .گردند از اعلان تمام عناصر اعلان مي
 از تعريف سه"ref="imageAttsتايپ  . ٧-٤٨شكل  

عنصر. باشد تر و سريعتر مي ويژگي جداگانه بسيار آسان
Video يك ويژگي اضافي به نام formatدارد كه پس از 

 .گروه ويژگي اعلان شده است

 ويژگيهايvideo و picture عناصر  .٧-٤٩شكل 
filename ، x و yها يك بار دارند ولي هر يك از آن
 .اند تعريف شده


