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و  مگاهرتز M1 ۴۰۰ واحد باشند و فرکانس ISAدو پياده سازي مختلف از يک  M2 و M1فرض کنيد  -۱

 نوشته شده باشند و ISA براي اين C2 و C1همچنين فرض کنيد کامپايلرهاي .  مگاهرتز باشدM2 ۲۰۰فرکانس 
  .(A, B, C) سه نوع دستور وجود داشته باشد ISAدر اين 

اين . دهد را نشان ميM2 و M1جدول زير تعداد کلاک لازم براي اجراي هر کدام از دستورات بر روي دو ماشين 
دهد که در صورت استفاده از هر کدام از کامپايلرها درصد استفاده از دستورات به چه ين نشان ميجدول همچن

  .صورت خواهد بود
  کلاس دستورات C1 CPI on M2 CPI on M1درصد استفاده  C2درصد استفاده 

30% 30%  2  4 A 
20%  50% 4 6  B 
50% 20% 8 8 C 

  
، به سؤالات (I)يکي باشد   فرضيو کامپايلر براي يک برنامهدسط هر با فرض اينکه تعداد دستورات توليد شده تو

  .زير پاسخ دهيد
  )۵ (کند؟کدام ماشين سريعتر عمل ميبراي هر دو ماشين  C1در صورت استفاده از کامپايلر ) الف
  )۵ (کند؟کدام ماشين سريعتر عمل ميبراي هر دو ماشين  C2در صورت استفاده از کامپايلر ) ب
  )۵ ( را خريداري کنيد از کدام کامپايلر استفاده خواهيد کرد و چرا؟M1ورتي که شما ماشين در ص) ج
  
 )۱۵. ( بنويسيدMIPSاي با کمترين تعداد دستورات ماشين براي عبارت زير برنامه -۲

4
20*310 ttv +

=  
  
  .هاي زير پاسخ دهيدبرنامه زير را در نظر گرفته و به سؤال -۳

  )۵. ( دستورات استاتيکي برنامه را مشخص کنيدتعداد) الف
  )۵. (تعداد دستورات ديناميکي برنامه را بدست آوريد) ب
 در دو کلاک و بقيه دستورات در يک jump هر کدام در سه کلاک، دستور beq و sltبا فرض اينکه دستورات ) ج

  )۵. (آوريدهاي لازم براي اجراي برنامه را بدست کلاک انجام بگيرند تعداد کلاک
  )۵. ( اين برنامه را بدست آوريدCPI) د

          addi  $v0, $0, 0 
          addi  $t0,  $0, 0 
          addi  $t1,  $0, 15 
Loop:slt $t2, $t0, $t1 
          bne  $t2, $0, exit 



  3  از  ۲                                                                                صفحه :و نام خانوادگي دانشجو   نام
 

  

          addi $t0, $t0, 2 
          add  $v0, $v0, $t0 
          j  Loop 
exit:    ..... 

  
  )۱۰. ( بيتي طراحي کنيد۳۲ رجيستر ۴ با (Register File) يک رجيستر فايل -۴
  
توجه کنيد که اين شکل همان شکل پردازنده . دهداي را نشان مي مرحله۵ شکل زير يک پردازنده پايپلاين شده -۵

single cycleنانو ثانيه و تأخير ۲ها أخير حافظهبا فرض اينکه ت.  است که به صورت پايپلاين در آمده است 
ALU هاي مدار چشم پوشي کنيم  نانو ثانيه باشد و از تأخير بقيه قسمت۱ و خواندن و نوشتن رجيستر فايل هرکدام

  .هاي زير جواب دهيدبه سؤال
  )۵ (. را بدست آوريدsingle cycleفرکانس کلاک پردازنده ) الف
  )۵ (.فرکانس کلاک پردازنده پايپلاين شده را بدست آوريد) ب
  )۱۰( . دستور را بر روي اين دو پردازنده بدست آوريد۵زمان اجراي ) پ
  )۲ (؟(speed up) است single cycleسرعت پردازنده پايپلاين چند برابر پردازنده ) ت
  )۳ (.الت بودن پايپلاين بدست آوريد را براي پردازنده پايپلاين شده نسبت به حspeedupحداکثر ) ث

  
  



  3  از  ۳                                                                                صفحه :و نام خانوادگي دانشجو   نام
 

  

 بدون اينکه تغييري در single cycleتوانيم در پردازنده  توضيح دهيد که آيا ما مي۵ با توجه به شکل سؤال -۶
 داشته باشيم که محتواي دو رجيستر را در يک کلاک با هم عوض swapسخت افزار آن بدهيم دستوري نظير 

  )۵ (نمايد؟
  
 فرض کنيد که محتواي هر .)۵شکل سؤال  (ات زير را بر روي پردازنده پايپلاين شده اجرا کنيد رشته دستور-۷

  )۱۵ (. باشد۹۹، و محتواي هر خانه از حافظه مساوي با ۱۰۰رجيستر مساوي با شماره همان رجيستر بعلاوه 
1000:   lw $8, 4($29) 
1004:   sub $2, $4, $5 
1008:   and $9, $10, $11 
1012:   or $16, $17, $18 
1016:   add $13, $14, $0 

  
) lw $t0, 12($t1)مثلاً به صورت   ( lw  rt, offset(rs) به صورت lw فرض کنيد به جاي اينکه دستور -۸

تغييرات .  باشدrd=M[rs + rt] تعريف شود که کار آن به صورت  lw rd, rs, rt به صورت  تعريف شده باشد،
  )۱۰ (. را پشتيباني کنيمlw پيشنهاد کنيد تا بتوانيم شکل جديد دستور ۵ شکل سؤال datapathلازم را بر روي 

 


