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  : شماره صندلي       :                شماره دانشجويي                       :نام و نام خانوادگي دانشجو

 
 مگاهرتز و ۳۵۰مساوی  M1 واحد باشند و فرکانس ISAدو پياده سازي مختلف از يک  M2 و M1های ماشينفرض کنيد  -۱

  .D و A ،B ،C:  نوع دستور وجود داشته باشدچهار ISAهمچنين فرض کنيد در اين .  مگاهرتز باشد۴۵۰مساوی  M2فرکانس 
همچنين تعداد کلاک مورد نياز . دهدنامه فرضی بر روی اين دو ماشين نشان میدرصد استفاده از هر دستور را برای يک برجدول زير 

  .ها نيز نشان داده شده استبرای اجرای هر دستور بر روی اين ماشين
  کلاس دستورات M1 بر روی M2 CPI بر روی CPI درصد دستورات

10%  2  1 A 
35%  2 2 B 
25% 4 3 C 
30% 4 4 D 

  .به سؤالات زير پاسخ دهيد
  ) نمره۵ (. را بدست آوريدM2 و M1های زمان اجرای برنامه بر روی ماشين) الف
  ) نمره۵(.  در اين برنامه بدست آوريدM2 و M1های  متوسط را برای ماشينCPI) ب
  ) نمره۵ (؟برای اين برنامه کدام ماشين سريعتر است و چقدر) ج
  
  
  
  
  
  
  .هاي زير پاسخ دهيدبرنامه زير را در نظر گرفته و به سؤال -۲

  ) نمره۵ . ( برنامه را مشخص کنيدکار اينگيرد،  قرار میv0با فرض اينکه خروجی برنامه در ) الف
هاي لازم م در سه کلاک و بقيه دستورات در يک کلاک انجام بگيرند تعداد کلاک هر کداbne و sltبا فرض اينکه دستورات ) ب

  ) نمره۵. (براي اجراي برنامه را بدست آوريد
  ) نمره۵. ( اين برنامه را بدست آوريدCPI) د

          addi  $v0, $0, 0 
          addi  $t0,  $0, 0 
          addi  $t1,  $0, 30 
Loop:slt $t2, $t1, $t0 
          bne  $t2, $0, exit 
          addi $t0, $t0, 3 
          add  $v0, $v0, $t0 
          j  Loop 
exit:    ..... 

  



  3  از  ۲                                                                                صفحه :و نام خانوادگي دانشجو   نام
 
 

  

 ) نمره۱۰. ( بنويسيدMIPSدستورات ماشين اي با کمترين تعداد براي عبارت زير برنامه -۳

16
1170150v tt ×+×

=  
  
  
  
  ) نمره۱۰. ( بيتي طراحي کنيد۱۶ رجيستر ۴ با (Register File) يک رجيستر فايل -۴
  
  
  
  
  
  
وجود در جدول پايين شکل را طوری مقداردهی کنيد که دستور مورد نظر اجرا ه شکل زير سيگنالهای کنترلی مد با توجه به مسير دا-۵

  ) نمره۲۰. (شود

  
  

RegWrite PCSrc ReqDst ALUSrc MemToReq   
          lw  
          add 
          beq 
          sw 



  3  از  ۳                                                                                صفحه :و نام خانوادگي دانشجو   نام
 
 

  

  .ب دهيدای به سؤالات زير جوا مرحله۵  قطعه برنامه زير را در نظر بگيريد و با فرض داشتن يک پايپلاين -۶
  ) نمره۵. (ای موجود در اين قطعه برنامه را مشخص کنيدهای دادهوابستگی) الف
  ) نمره۵. (های لازم را نيز نشان دهيد ها يا حبابstall.  را برای اين قطعه کد نشان دهيدforwardingمسيرهای ) ب
  ) نمره۲(شود؟ اين قطعه کد در چند کلاک اجرا می) ج
  ) نمره۳. ( مگاهرتز باشد زمان اجرای اين قطعه کد را بدست آوريد۱۰۰اگر فرکانس کلاک پردازنده ) د

add  $3, $4, $5 
sub  $6, $3, $7 
lw  $2, 300($3) 
add $8, $9, $2 
sub $11, $12, $6 

  
  
  
  
اگر اين برنامه بر . ش شرطی قرار دارد دستور يک دستور پر۹باشد که در آن بعد از هر  دستور می۱۰۰ يک برنامه فرضی دارای -۷

با رسم شکل ای اجرا شود و برای رفع مخاطره کنترلی از روش توقف پايپلاين استفاده کنيم، به موارد زير  مرحله۱۰روی يک پايپلاين 
  ) نمره۱۵ (.جواب دهيد

 اجرای دستور پرش کامل شده و از پايپلاين اگر راه حل اين باشد که با اجرای دستور پرش پايپلاين را متوقف کنيم تا اينکه) الف
   کشد؟خارج گردد و بعد دستور بعدی را وارد کنيم، در اين صورت اجرای اين برنامه چند کلاک طول می

شود، صبر کنيم و بعد دستور بعدی  مشخص می۴اگر راه حل اين باشد که فقط تا مشخص شدن نتيجه تصميم که در آخر مرحله ) ب
   ؟ين کنيم، در اين صورت اجرای برنامه چند کلاک طول خواهد کشيدرا وارد پايپلا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
روشی که . باشد  دارا میk ۱به اندازه ) حافظه کش(ی سريعی   و حافظهk ۶۴ * ۱۶ای با ابعاد  يک کامپيوتر ديجيتال واحد حافظه-۸

 ، tag ، index ، blockهای فيلدهای تعداد بيت. باشدمه می کل۴کند نقش کردن مستقيم با اندازه بلوک اين حافظه سريع استفاده می
  ) نمره۱۰ (. را بدست آوريدwordو 


