
  :نمره                                               :                                             مشخصهمپيوترکامعماری :  نام درس
     زادهولی: نام استاد 

  جزوه باز         جزوه بسته            ۳:  تعداد صفحه سؤال
  :تاريخ امتحان

  :يل مجاز دقيقه          وسا۱۲۰: مدت زمان پاسخگويي
  صفحه اول

  کارشناسي: مقطع        کامپيوتر: رشته                ۸۶-۸۷  :سال تحصيلي           اول :برگه سؤال امتحان پايان نيمسال
  : شماره صندلي       :                شماره دانشجويي                       :نام و نام خانوادگي دانشجو

 
  
  .هاي زير پاسخ دهيد برنامه زير را در نظر گرفته و به سؤال-۱

  )۵. (تعداد دستورات استاتيکي برنامه را مشخص کنيد) الف
  )۵. (تعداد دستورات ديناميکي برنامه را بدست آوريد) ب
در يک کلاک انجام  در دو کلاک و بقيه دستورات jump هر کدام در سه کلاک، دستور beq و sltبا فرض اينکه دستورات ) ج

  )۵. (هاي لازم براي اجراي برنامه را بدست آوريدبگيرند تعداد کلاک
  )۵. ( اين برنامه را بدست آوريدCPI) د

          addi  $v0, $0, 0 
          addi  $t0,  $0, 0 
          addi  $t1,  $0, 15 
Loop:slt $t2, $t0, $t1 
          beq  $t2, $0, exit 
          addi $t0, $t0, 2 
          add  $v0, $v0, $t0 
          j  Loop 
exit:    ..... 

  
اگر زمان اجراي يک . نصف گردد دستورات مميز شناور CPIدر آن که فرض کنيد سخت افزار يک پردازنده را طوري بهبود دهيم  -۲

   مميز شناور باشد، در اين صورتمربوط به دستوراتمه برنازمان اجراي  ثانيه و نصف ۲۰برنامه فرضي قبل از بهبود 
  ) نمره۵. (زمان اجراي برنامه را بعد از بهبود بدست آوريد) الف

  ) نمره۵( با انجام اين تغيير چقدر خواهد بود؟ (speed up)ميزان افزايش سرعت ) ب
  
  ) نمره۵. (انجام دهد b و aي دو بيت برا را XOR  وAND، NAND ، OR، NOR يک بيتي طراحي کنيد که عمليات ALUيک -۳
  
. را طوری مقداردهی کنيد که دستور مورد نظر اجرا شودزير ه شکل زير سيگنالهای کنترلی موجود در جدول د با توجه به مسير دا-۴
  ) نمره۲۰(
  

RegWrite PCSrc ReqDst ALUSrc MemToReq   
          lw  
          add 
          bne 
          sw 
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 single cycleاي که پايپلاين شده همان  مرحله۵  را با يک پردازنده پايپلاين شده single cycleخواهيم يک پردازنده مي -۵

 نانو ثانيه ۱ و خواندن و نوشتن رجيستر فايل هرکدام ALU نانو ثانيه و تأخير ۲ها با فرض اينکه تأخير حافظه. است، مقايسه کنيم
  .هاي زير جواب دهيدهاي مدار چشم پوشي کنيم به سؤالباشد و از تأخير بقيه قسمت

  )۵. ( را بدست آوريدsingle cycleفرکانس کلاک پردازنده ) الف
  )۵. (فرکانس کلاک پردازنده پايپلاين شده را بدست آوريد) ب
  )۱۰. ( دستور را بر روي اين دو پردازنده بدست آوريد۵زمان اجراي ) پ
  )۲(؟ (speed up) است single cycleند برابر پردازنده سرعت پردازنده پايپلاين چ) ت
  )۳. (ن پايپلاين بدست آوريدو را براي پردازنده پايپلاين شده نسبت به حالت بدspeedupحداکثر ) ث
  
 رجيستر را داشته ۳ بيتي را طوري طراحي کنيد که قابليت خواندن همزمان ۳۲ رجيستر ۸ با (Register File) يک رجيستر فايل -۶

  ) نمره۱۰. (باشد
  
 هر مسير داده و .  اضافه کنيم۴ سؤال single cycle پردازنده را به مسير داده) پرش رجيستري (jrدر نظر داريم که دستورالعمل  -۷

  ) نمره۱۰( . پشتيباني شودالعمله اين شکل اضافه کنيد تا اين دستوردانيد بسيگنال کنترلي را که لازم مي
 محتواي رجيستري ،آدرس مقصد در اين دستور پرش.  و يک دستور پرش بدون شرط استR از دستورات نوع jrدستور : يادآوري

 به jr فرمت دستور .واهد بود خrs آدرس پرش محتواي داخل رجيستر jr $rsبه طور مثال در دستور . است که در دستور آمده است
  .صورت زير است

001000 00000 00000 00000 rs 000000 
6 5 5 5 5 6 
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  ) نمره۱۰( سؤال اختياري
  .ای به سؤالات زير جواب دهيد مرحله۵  قطعه برنامه زير را در نظر بگيريد و با فرض داشتن يک پايپلاين -۸

  .  برنامه را مشخص کنيدای موجود در اين قطعههای دادهوابستگی) الف
  . های لازم را نيز نشان دهيد ها يا حبابstall.  را برای اين قطعه کد نشان دهيدforwardingمسيرهای ) ب
  شود؟ اين قطعه کد در چند کلاک اجرا می) ج
  .  مگاهرتز باشد زمان اجرای اين قطعه کد را بدست آوريد۱۰۰اگر فرکانس کلاک پردازنده ) د

add  $3, $4, $5 
sub  $6, $3, $7 
lw  $2, 300($3) 
add $8, $9, $2 
sub $11, $12, $6 


