
 

 

 کنترل همروندی : 15فصل 

 3اسلاید 

 :پطٍتکل ّبی هجتٌی ثط لفل گصاضی

 لفل یک هکبًیعم کٌتطل ّوطًٍسی زض زستطسی ثِ همبزیط زازُ هی ثبضس

 :همبزیط زازُ هی تَاًٌس ثِ زٍ غَضت لفل گصاضی گطزًس 

 زضذَاست هی ضَز Lock-xکِ زازُ هَضز ًظط ثطای ذَاًسى ٍ ًَضتي ثب لفل اًحػبضی کِ تَسف زستَض : لفل اًحػبضی  -1

 .هحبفظت ذَاّس ضس

 . تٌْب ثطای ذَاًسى لفل گصاضی هی گطززLock-sکِ زازُ هَضز ًظط تَسف زستَض : لفل اضتطاکی  -2

یک تطاکٌص ظهبًی هی تَاًس پطزاظش ضَز کِ زضذَاست لفل . زضذَاست ّبی لفل گصاضی هسیطیت ّوطًٍسی ضا فطاّن هی ًوبیٌس  

 .گصاضی آى تبییس ضسُ ثبضس

 4اسلاید 

 : هبتطیس سبظگبضی لفل گصاضی 

X S  

false true S 
false false X 

یک تطاکٌص ظهبًی هی تَاًس یک لفل ثط ضٍی یک هَضز ایدبز ًوبیس کِ زضذَاست لفل گصاضی اٍ ثب لفل ّبی هَخَز تطاکٌص ّبی زیگط 

 .ثط ضٍی آى همساض زازُ سبظگبض ثبضس

لفل اضتطاکی ثط ضٍی یک همساض زازُ هی تَاًس تَسف ّط تؼساز تطاکٌص زضذَاست کٌٌسُ لطاض زازُ ضَز ، اهب ، اگط یک تطاکٌص لفل 

 .اًحػبضی ثط ضٍی یک همساض زازُ ایدبز ًوبیس ، ّیچ تطاکٌص زیگطی ًوی تَاًس ثط ضٍی آى همساض زازُ لفل گصاضی ًوبیس

اگط یک زضذَاست لفل گصاضی ًتَاًس اًدبم ضَز ، تطاکٌص زضذَاست کٌٌسُ لفل ثبیس هٌتظط ثوبًس تب توبهی لفل ّبی ًبسبظگبض زیگط 

 .تطاکٌص ّب ثط ضٍی آى همساض زازُ آظاز گطزًس ٍ پس اظ آى هی تَاًس لفل ذَز ضا ایدبز ًوبیس

 5اسلاید 

 :هثبلی ثطای لفل گصاضی یک تطاکٌص 

T2 :  lock-S(A); 

 Read(A); 

 Unlock(A); 



 

 

 Lock-S(B); 

 Read(B); 

 Unlock(B); 

 Display(A+B); 

 همساض یکی اظ A ٍ Bاگط زض ثیي ذَاًسى همساض .  ضا تؿویي ًوبیس (serializability)لفل گصاضی ثبلا ًوی تَاًس لبثلیت سطیبلی ثَزى

 .آًْب ثطٍظ ضسبًی ضَز ، زض ًتیدِ خَاة خوغ غلف ذَاّس ثَز

یک پطٍتکل لفل گصاضی هدوَػِ ای اظ لَاػسی است کِ توبهی تطاکٌص ّب ثطای زضذَاست ٍ آظاز سبظی لفل ّب اظ آى پیطٍی هی 

 .پطٍتکل ّبی لفل گصاضی هدوَػِ ظهبًجٌسی ّبی هوکي ضا هحسٍز هی ًوبیٌس. ًوبیٌس 

 6اسلاید 

 :هَخَز زض پطٍتکل ّبی هجتٌی ثط لفل گصاضی (چبلص ّب)تلِ ّبی

 :ثِ ظهبًجٌسی کَتبُ ظیط زلت ًوبییس 

T3 T4 

Lock-X(B) 
Read(B) 
B:=B-50 
Write(B) 

 
 
 

Lock-X(A) 

 
 
 
 

Lock-S(A) 
Read(A) 

Lock-S(B) 
 

 هٌتظط T4 ًوی تَاًس اخطا ضَز ثربقط ایٌکِ Lock-S(B)اخطای زستَض .  ًوی تَاًٌس اخطاء ضًَسT3 ٍ T4ّیچ کسام اظ تطاکٌص ّبی 

 A لفل ذَز ضا اظ ضٍی T4 هٌتظط آى است کِ T3 ثربقط آًکِ Lock-X(A)ّوچٌیي اخطای .  ضّب کٌسB لفل ذَز ضا اظ T3است تب 

 . ایي ضطایف ضا ثي ثست هی ًبهٌس. ثطزاضز 

 ًوَزُ ٍ لفل ذَز ضا آظاز (rolled back) زستَضات ذَز ضا ػمجگطز T3 یب T4ثطای ثطقطف ًوَزى ثي ثست ثبیس یکی اظ تطاکٌص ّبی 

 .ًوبیس

 7اسلاید 

ّوچٌیي اگط هسیطیت کٌتطل ّوطًٍسی ثكَض ًبهٌبست . اهکبى ثَخَز آهسى ثي ثست زض اغلت پطٍتکل ّبی لفل گصاضی ٍخَز زاضز

ثطای هثبل ظهبًی کِ یک تطاکٌص ثِ لفل اًحػبضی ثط ضٍی یک . قطاحی ضسُ ثبضس احتوبل ٍلَع پسیسُ گطسٌگی ٍخَز ذَاّس زاضت

 .همساض زازُ ًیبظ زاضز زض حبلی کِ زًجبلِ ای اظ تطاکٌص ّبی زیگط ثط ضٍی آى همساض زازُ لفل اضتطاکی ًْبزُ ثبضٌس

 . ذَاٌّس ضسrolled backتطاکٌص ّبی هطبثِ زض ٌّگبم ٍلَع ثي ثست هکطضاً 

 .هسیطیت ّوطًٍسی هی تَاًس قَضی قطاحی ضَز کِ اظ گطسٌگی خلَگیطی ًوبیس



 

 

 8اسلاید 

 (2PLP) هطحلِ ای 2پطٍتکل لفل گصاضی 

 . تؿویي هی ًوبیسConflict serializableایي پطٍتکل ظهبًجٌسی ضا تب سكح  

 (فبظ لفل گصاضی)فبظ ضضس : فبظ اٍل 

 تطاکٌص ّب السام ثِ لفل گصاضی هی ًوبیٌس 

 تطاکٌص ّب لفل ّب ضا زض ایي فبظ آظاز ًوی ًوبیٌس 

 فبظ لفل ثطزاضی: فبظ زٍم 

 تطاکٌص ّب السام ثِ لفل ثطزاضی هی ًوبیٌس 

 تطاکٌص ّب زض ایي هطحلِ لفل گصاضی ًوی ًوبیٌس 

  ضا تؿویي هی کٌس ٍ ثبثت کطزُ کِ تطاکٌص ّب هی تَاًٌس زض هطحلِ لفل گصاضی ذَزضبى سطیبلی serializabilityایي پطٍتکل 

 .ّوبى ًمكِ ای کِ یک تطاکٌص آذطیي لفل ذَز ضا لطاض هی زّس. ثبضٌس

 9اسلاید 

 . هطحلِ ای اقویٌبًی اظ ایي کِ ضًٍس پطزاظش ثِ ثي ثست ًطسس ًوی زّس2پطٍتکل لفل 

 . ّبی آثطبضی ّن زض آى ٍخَز زاضزrolled backّوچٌیي اهکبى ثَخَز آهسى 

 هطحلِ ای ضسیس استفبزُ هی ضَز کِ زض آى یک تطاکٌص ثبیس 2ثطای زٍضی اظ ضطایف هصکَض اظ پطٍتکل اغلاح ضسُ ای ثِ ًبم لفل 

 . ضسى ًگِ زاضز abort  یب commitتوبهی لفل ّبی اًحػبضی ذَز ضا تب ظهبى 

 ضسى ًگِ هی  abort  یب commit ، کِ توبهی لفل ّب ضا تب ظهبى (R2PL) هطحلِ ای ضسیس حتی هی تَاًس ضسیس تط ّن ضَز2لفل 

 .زاضز 

 . ًوبیٌس سطیبلی ثبضٌسcommitزض ایي پطٍتکل تطاکٌص ّب هی تَاًٌس زض قَل اًدبم کبض تب ظهبًی کِ  

 10اسلاید 

 .  هطحلِ ای ثسست ًوی آیس2 ثب استفبزُ اظ لفل گصاضی Conflict Serializableحبلتْبیی ٍخَز زاضز کِ ظهبًجٌسی 

 : هطحلِ ای ًیبظ است ، ّطچٌس اقلاػبت اؾبفی ٍخَز ًساضتِ ثبضس 2  لفل Conflict Serializabilityزض هفَْم ظیط ثطای زستیبثی ثِ 

 هطحلِ ای استفبزُ هی 2 ضا پیسا هی کٌین کِ اظ لفل Tj هطحلِ ای پیطٍی ًویکٌس هفطٍؼ است ٍ هب تطاکٌص 2 کِ اظ لفل Tiتطاکٌص 

 . ًیستConflict Serializableکٌس ، ٍ ظهبًجٌسی کِ ثطای ایي زٍ  ٍخَز زاضز 

 



 

 

 11اسلاید 

 :تجسیلات لفل

 : هطحلِ ای ثب تجسیلات لفل2لفل 

  فبظ اٍل: 

 هی تَاى یک لفل اضتطاکی ثط ضٍی یک همساض لطاض زاز 

 هی تَاى یک لفل اًحػبضی ثط ضٍی یک همساض لطاض زاز 

  هی تَاى یک لفل اضتطاکی ضا ثِ اًحػبضی تجسیل ًوَز(upgrade) 

 فبظ زٍم: 

 هی تَاى یک لفل اضتطاکی ضا ثطزاضت 

 هی تَاى یک لفل اًحػبضی ضا ثطزاضت 

  هی تَاى یک لفل اًحػبضی ضا ثِ اضتطاکی تجسیل ًوَز(downgrade) 

 .اهب ٌَّظ ثِ ثطًبهِ ًَیس خْت ٍاضز ًوَزى زستَضات هرتلف لفل گصاضی ٍاثستِ است.  ضا ثیوِ هی کٌس serializabilityایي پطٍتکل 

 12اسلاید 

 :اًتسبة ذَزکبض لفل ّب

  تطاکٌصTiاستبًساضز زستَضات ذَاًسى ٍ ًَضتي ضا ثسٍى لفل گصاضی هستمین ضػبیت هی کٌس . 

  ػولیبت ذَاًسى D ُثػَضت ظیط پطزاظش ضس : 

if Ti has a lock on D 

then 

 Read(D) 

else begin 

 If necessary wait until no other transaction has a lock-X on D 

 grant Ti a lock-S on D; 

 Read(D) 

end 

  لفل زاضز آى ٍلت ػولیبت ذَاًسى اًدبم هی ضَزD ثط ضٍی زازُ Tiاگط 

 زض غیط ایٌػَضت

 زض غَضت لعٍم تب ظهبًی کِ تطاکٌص زیگطی لفل اًحػبضی ثط ضٍی آى همساض ًساضتِ ثبضس غجط هی کٌس



 

 

  ایدبز هی کٌسDلفل اضتطاکی ذَز ضا ثط ضٍی همساض 

 ػولیبت ذَاًسى اًدبم هی ضَز  ٍ پبیبى

  ازاهِ اسلایس لجل13اسلاید 

 : ثػَضت ظیط پطزاظش ضسُ Dًَضتي 

ifTi has a lock-X on D  

then 

write(D)  

else begin  

if necessary wait until no other trans. has any lock on D,  

ifTi has a lock-S on D  

then 

upgradelock on D to lock-X  

else 

grantTi a lock-X on D  

write(D)  

end; 

  لفل اًحػبضی زاضز آًگبُ ًَضتي اًدبم هی ضَزD ثط ضٍی همساض Tiاگط 

 زض غیط ایٌػَضت

  ًساضتِ ثبضس غجط هی کٌسDزض غَضت لعٍم تب ظهبًی کِ تطاکٌص زیگطی لفل ثط ضٍی 

  زاضتِ ثبضس آى ٍلتD لفل اضتطاکی ثط ضٍی Tiاگط 

  هی کٌسupgrade ثِ لفل اًحػبضی Dآى لفل ضا ثط ضٍی 

 لطاض هی زّس Dزض غیط ایٌػَضت  لفل اًحػبضی ذَز ضا ثط ضٍی 

  ضا هی ًَیسس ٍ پبیبى Dهمساض  

 . ضسى آظاز هی ضًَسabort یب Commitتوبهی لفل ّب پس اظ 

 14اسلاید



 

 

 :اخطاء لفل گصاضی 

  یک هسیطیت لفل گصاضی هی تَاًس ثكَض خساگبًِ ثطای تطاکٌص ّبیی کِ زضذَاست پطزاظش لفل گصاضی ٍ لفل ثطزاضی اضسبل

 .هی کٌٌس اخطاء ضَز

  یب پیبم پطسص ثطای )یک هسیط لفل گصاضی ثِ یک زضذَاست لفل گصاضی تَسف اضسبل تبییس لفل گصاضی ٍRoll back 

 .پبسد هی زّس (تطاکٌص زض هَالغ ٍلَع ثي ثست

 تطاکٌص ّبی زضذَاست کٌٌسُ تب ظهبًی کِ پبسد آًْب غبزض ضَز هٌتظط هی هبًٌس. 

  خسٍل هسیط لفل گصاضی خْت ًگْساضی لفل ّبی اذتػبظ یبفتِ ٍ زضذَاست ّبی زض حبل اًتظبض اظ یک سبذتبض زازُ ثِ ًبم

 . استفبزُ هی ًوبیسلفل

 Lock table هؼوَلا هحلی اظ حبفظِ است (Memory hash table)  کِ زض آى ثط ضٍی ًبم همبزیط زازُ ای کِ لفل

 .گصاضی ضسُ اًساًسیس گصاضی ضسُ است

 15اسلاید

  هستكیل ّبی تَ پط ًطبًگط لفل ّبی اذتػبظ یبفتِ هی ثبضٌس ٍ هستكیل

 .ّبی ذبلی ًطبًگط زضذَاست ّبی زض حبل اًتظبض

  خسٍل لفل ّوچٌیي ًَع لفل ّبی ترػیع یبفتِ یب زضذَاست ضسُ ضا ثجت

 .هی ًوبیس

  ِزضذَاست خسیس ثِ اًتْبی غف زضذَاست ّبی همساض زازُ هَضز ًظط اؾبف

هی ضَز ٍ اگط لفل زضذَاست ضسُ ثب توبهی لفل ّبی لجلی سبظگبض ثبضس ثِ 

 .زضذَاست کٌٌسُ اذتػبظ زازُ هی ضَز

  زضذَاست لفل گطبیی ثب حصف لفل پبسد زازُ هی ضَز ٍ پس اظ آى ثبلی

زضذَاست ّبی لفل گصاضی چک هی ضًَس تب زض غَضت اهکبى اذتػبظ 

 .یبثٌس

  اگط تطاکٌطیabort ضَز ، توبهی لفل ّبی هطثَـ ثِ آى ٍ زضذَاست ّبی 

هسیط لفل گصاضی هوکي است یک لیست اظ لفل ّبی ّط تطاکٌص ثطای پیبزُ . زض حبل اًتظبض آى تطاکٌص حصف ذَاٌّس ضس

 .سبظی هإثط ایي هَؾَع تْیِ کٌس

 

 16اسلاید

 :پطٍتکل ّبی هجتٌی ثط گطاف 

  هطحلِ ای هی ثبضٌس2پطٍتکل ّبی هجتٌی ثط گطاف خبیگعیٌی ثطای لفل . 

  ِیک ضاثكِ تطتیت خعئی ثط ضٍی هدوَػD={d1,d2…dn}ثط ضٍی ّوِ همبزیط زازُ ٍؾغ هی ضَز ٍ : 

o  اگطdi--->dj :  ِپس ّط تطاکٌص کِ هی ذَاّس ثdi  ٍ dj ِزستطسی زاضتِ ثبضس ثبیس لجل اظ زستطسی ث dj ِث di 

 .زستطسی زاضتِ ثبضس

o  ِهدوَػDثِ ػٌَاى یک گطاف هستمین ثسٍى زٍض ضٌبذتِ هی ضَز کِ گطاف پبیگبُ زازُ ًبهیسُ هی ضَز . 



 

 

 پطٍتکل زضذت یک ًوًَِ سبزُ اظ پطٍتکل گطاف است. 

 17اسلاید

 :پطٍتکل زضذت 

 تٌْب لفل اًحػبضی هدبظ هی ثبضس .1

 ثط ضٍی ّطکسام اظ همبزیط زازُ هی تَاًس لطاض Tiاٍلیي لفل تَسف  .2

 ضا لفل گصاضی Qپس اظ آى تٌْب ظهبًی هی تَاى همساض زازُ . گیطز

 . لفل گصاضی کطزُ ثبضسTiًوَز کِ لجلاً ٍالس آى ضا ذَز 

 .یک همساض زازُ زض ّط ظهبًی هی تَاًس لفل گطبیی گطزز .3

 لفل گصاضی ضسُ ٍ سپس لفل آى آظاز Tiیک همساض زازُ کِ تَسف .4

 . لفل گصاضی ضَزTiضسُ است ًوی تَاًس هدسزاً تَسف 
 

 18اسلاید

  :(ازاهِ هكلت)پطٍتکل ّبی هجتٌی ثط گطاف 

  پطٍتکل زضذت  سكحconflict Serializabilityضا تؿویي هی کٌس ٍ ّوچٌیي زچبض ثي ثست ًوی ضَز . 

  هطحلِ ای ػولیبت لفل گطبیی هی تَاًس ظٍزتط غَضت پصیطز2زض پطٍتکل لفل گصاضی زضذت ثِ ًسجت پطٍتکل لفل . 

o ظهبى ّبی اًتظبض کَتبُ تط ّستٌس ٍ ّوطًٍسی ثیطتط 

o  ِایي پطٍتکل زچبض ثي ثست ًطسُ ٍ ًیبظ ثrollback ًساضز  

  اضکبل ّب: 

o  پطٍتکل لبثل ثبظیبثی ثَزى یب ػمجگطز ّبی آثطبضی ًساضتي ضا تؿویي ًوی کٌس: 

  ًیبظ ثِ ًطبى زازى ٍاثستگی ّبیCommitثطای اقویٌبى اظ لبثلیت ثبظیبثی  

o  هوکي است تطاکٌطْب ًیبظ ثِ لفل ًوَزى همبزیط زازُ ای زاضتِ ثبضٌس کِ ثِ آًْب زستطسی ًساضًس: 

 سطثبض لفل گصاضی ظیبز ٍ  ظهبى اًتظبض اؾبفی  ثَخَز هی آیس 

 اهکبى افت ّوطًٍسی ٍخَز زاضز 

  هطحلِ ای اهکبى پصیط ًیستٌس زض پطٍتکل زضذت اهکبى پصیط ّستٌس ٍ ثلؼکس2ظهبًجٌسی ّبیی کِ زض لفل . 

 

 19اسلاید

 :        ازاضُ کطزى ثي ثست 

 :تطاکٌص ّبی ظیط ضا زض ًظط ثگیطیس

T1: write (X)  T2: write (Y) 

 Write (Y)   write (X) 



 

 

 :ظهبًجٌسی زاضای ثي ثست 

 

  20اسلاید

 :ازاضُ کطزى ثي ثست 

  ِظهبًی کِ یک هدوَػِ اظ تطاکٌص ّب ضا زاضتِ ثبضین کِ ّط تطاکٌص زض آى هدوَػِ ثربقط تطاکٌص زیگطی زض آى هدوَػ

 .زض اًتظبض ثبضس سیستن ثِ ثي ثست ذَاّس ضسیس

 پطٍتکل ّبی خلَگیطی اظ ثي ثست ثِ هب اقویٌبى هی زٌّس کِ سیستن ّیچَلت ٍاضز ٍؾؼیت ثي  : جلوگیری از بن بست

 (ثطای ایي هٌظَض).ثست ًرَاّس ضس

o (اعلان قبلی)ء قفل گذاری نمایذ ّط تطاکٌص ًیبظ زاضز توبهی زازُ ّبی هَضز ًیبظ ذَز ضا لجل اظ اخطا 

o  یک رابطو تزتیب جشئی بزای تمام مقادیز داده وجىد دارد و لاسم است کو یک تزاکنش بتىانذ بز روی

 مقادیز داده قفل گذاری کنذ ، تنها در جهت مشخص شذه تىسط رابطو تزتیب جشئی

  21اسلاید 

 :استطاتژی ّبی پیطگیطی اظ ثي ثست 

 زض قطح ّبی ظیط تطاکٌص خْت خلَگیطی اظ ثي ثست تٌْب اظ هْط ظهبًی استفبزُ هی کٌس. 

 (پس ًگطفتٌی)هطگ - قطح اًتظبض:  

o اهبتطاکٌص ّبی خَاى . تطاکٌص لسیوی تط هوکي است هٌتظط ثوبًس تب یک تطاکٌص خَاًتط همساض زازُ ای ضا ضّب کٌس

 . ذَاٌّس ضسrollebackتط ّیچَلت هٌتظط تطاکٌص لسیوی ًوی هبًٌس ٍ  

o یک تطاکٌص هوکي است لجل اظ ایٌکِ ثِ زازُ ی هَضز ًیبظ ذَز زست یبثس چٌسیي ثبض ثویطز. 

  (پس گطفتٌی) اًتظبض –قطح ظذن 

o تطاکٌص ّبی خَاًتط . تطاکٌص ّبی لسیوی تط ثدبی غجط کطزى ثطای تطاکٌص ّبی خَاى تط آًْب ضا ظذوی هی کٌٌس

 .هوکي است ثطای لسیوی تط ّب غجط ًوبیٌس

o  احتوبلrollbackزض هسل ظذن ٍ اًتظبض کوتط است . 

  22اسلاید 

 (ازاهِ)پیطگیطی اظ ثي ثست 



 

 

  زض ّط زٍ ضٍش لجلی(wait-die and wound-wait)  تطاکٌص ّبیی کِ ػمجگطز(rollback)  هی ًوبیٌس هدسزاً ثب هْط

زض ًتیدِ تطاکٌص ّبی لسیوی تط ًسجت ثِ تطاکٌص ّبی خَاًتط زاضای اٍلَیت . ظهبًی اغلی ذَز آغبظ ثِ کبض هی ًوبیٌس

 .ّستٌس ٍ اظ گطسٌگی زٍضی هی ضَز

  ِقطح ّبی هجتٌی ثط ٍلف: 

o پس اظ آى ظهبى اًتظبض ذبضج ضسُ ٍ . یک تطاکٌص تٌْب زض یک ثبظُ ظهبًی هطرع زض اًتظبض یک لفل ذَاّس هبًس

 .ذَاّس ًوَز (rollback)تطاکٌص ػمجگطز 

o زض ًتیدِ ثي ثست اهکبى پصیط ًرَاّس ثَز 

o  ّوچٌیي تؼییي همساض ثبظُ ظهبًی هٌبست ثطای آى .ثطای اخطا سبزُ است اهب پسیسُ گطسٌگی زض آى اهکبى پصیط است

 .سرت است

 23اسلاید 

 :تطریع ثي ثست 

  ثي ثست هی تَاًس تَسف گطاف اًتظبض تَؾیح زازُ ضَز کِ هتطکل اظ ظٍجG=(V,E)  است : 

o  V  (توبم تطاکٌص ّبی هَخَز زض سیستن)هدوَػِ ای اظ ضئَس است 

o E هدوَػِ ای اظ یبل ّب است ٍ  ّط ػٌػط یک ظٍج هطتت Ti ---> Tj 

  اگطTi ---> Tj زض E  ٍخَز زاضتِ ثبضس ، پس اظ Ti ِث Tj یک یبل هستمین ٍخَز زاضز کِ ًطبى هی زّس Ti  هٌتظط است تب 

Tjیک همساض زازُ ضا ضّب ًوبیس . 

  ِظهبًی کTi یک همساض زازُ ضا زضذَاست هی کٌس کِ زض حبل حبؾط زض اذتیبض Tj است ، آًگبُ زض گطاف اًتظبض یک یبل اظ Ti 

 . است ضا زض اذتیبض ًساضتِ ثبضسTi همساض زازُ ای ضا کِ هَضز ًیبظ Tjایي یبل ظهبًی حصف ذَاّس ضس کِ .  ضسن هی ضَزTjثِ 

 ثطای پیسا کطزى زٍض ّب ثبیس الگَضیتن .  تٌْب زض ظهبًی کِ گطاف اًتظبض زاضای زٍض ثبضس سیستن زاضای ثي ثست هی ثبضس

 .تطریع ثي ثست ثػَضت زٍضُ ای فطاذَاًی گطزز

  24اسلاید 

 

                                                  گطاف اًتظبض زاضای زٍض                  گطاف اًتظبض ثسٍى زٍض

  25اسلاید 

 :ثبظیبثی ثي ثست 

  ظهبًی کِ ثي ثست تطریع زازُ ضس: 

o  تطاکٌطی ثِ ػٌَاى لطثبًی اًتربة هی  . (لطثبًی ضًَس)خْت ضفغ ثي ثست ، ثطذی اظ تطاکٌص ّب ثبیس ػمجگطز ًوبیٌس

 .گطزز کِ کوتطیي ّعیٌِ ضا زاضتِ ثبضس



 

 

o ػمجگطز(rollback )–تؼییي آًکِ تطاکٌص تب کدب ثبیس ػمجگطز ًوبیس  

  تطاکٌص سبلف ضسُ ٍ هدسزاً اظ اثتسا ضطٍع هی گطزز: ػمجگطز کبهل. 

 هإثط تط اظ آى ػمجگطز تطاکٌص تٌْب تب خبیی است کِ ثطای ضفغ ثي ثست لاظم هی ثبضس. 

o  تؼساز ػمجگطز ّب . اگط اغلت تطاکٌص هطبثْی خْت لطثبًی ضسى اًتربة گطزز احتوبل پسیسُ گطسٌگی ٍخَز زاضز

 .زض فبکتَض ّعیٌِ ثطای خلَگیطی اظ گطسٌگی زض ًظط گطفتِ هی ضَز

  26اسلاید 

  :(زاًِ ثٌسی)لفل گصاضی زض اًساظُ ّبی هرتلف 

  همبزیط زازُ زض اًساظُ ّبی هرتلف ثب تؼطیف سلسلِ هطاتت زاًِ ثٌسی ثكَضی کِ زاًِ ّبی کَچک ٍ ثعضگ ثب ّن تطکیت ضًَس

 .تجییي هی گطزًس

  (اهب ثب پطٍتکل لفل گصاضی زضذت اضتجبُ ًگیطیس)هی تَاى ثػَضت گطافیکی ًوبیص زاز ، هبًٌس یک زضذت 

  ٌّگبهی کِ یک تطاکٌص ثط ضٍی یک گطُ اظ زضذت ثكَض غطیح لفل هی گصاضز فطظًساى آى گطُ هطبثِ ّوبى لفل ، ثػَضت

 .ؾوٌی لفل هی ضًَس

  (سكحی اظ زضذت کِ زض آى لفل گصاضی هی ضَز)زاًِ ثٌسی لفل گصاضی:  

o  ّوطًٍسی ثبلا ، سطثبض لفل گصاضی ظیبز : (پبییي زض زضذت)زاًِ ثٌسی ضیع 

o  سطثبظ لفل گصاضی کن ، ّوطًٍسی کوتط : (ثبلا زض زضذت)زاًِ ثٌسی زضضت 

  27اسلاید 

 :هثبلی اظ سلسلِ هطاتت زاًِ ثٌسی 

 

  :(سكح ثبلا)سكَح هرتلف ، ضطٍع اظ سكح زاًِ زضضت 

 ُپبیگبُ زاز 

 ِهٌكم 

 فبیل 

 ضکَضز 



 

 

  28اسلاید 

 :حبلتْبی هرتلف لفل ّسفوٌس 

 ػلاٍُ ثط لفل ّبیS ٍ X سِ ًَع لفل زیگط ثب زاًِ ثٌسی ّبی هتفبٍت ٍخَز زاضز : 

  ثِ لػس اضتطاکی(IS) : ًطبى هیسّس کِ خبیی زض پبییي زضذت ثكَض غطیح ثب لفل اضتطاکی لفل گصاضی ضسُ است. 

 ثِ لػس اًحػبضی(IX) : ًطبى هی زّس کِ خبیی زض پبییي زضذت ثكَض غطیح  لفل اضتطاکی یب اًحػبضی لطاض هیگیطز. 

  اضتطاکی ٍ ثِ لػس اًحػبضی(SIX) :  ُظیط زضذت هٌطؼت ضسُ اظ آى گطُ ثػَضت غطیح ثب لفل اضتطاکی لفل گصاضی ضس

 .ٍ خبیی زض سكح پبییي تط زضذت لفل اًحػبضی ٍخَز زاضز

  ایي ضیَُ اظ لفل گصاضی(intention locks)  ایي اهکبى ضا هیسّس کِ ضیطِ ضا زض حبلت اضتطاکی ٍ یب اًحػبضی لفل گصاضی

 .ًوبیین ثسٍى آًکِ توبم گطُ ّبی فطظًس آى ضا ثطضسی ًوبیین

  29اسلاید 

 (لفل ّسفوٌس) Intention Lockهبتطیس سبظگبضی ثطای ّوِ حبلات 

 هبتطیس سبظگبضی لفل ّب ثطای توبهی حبلات لفل گصاضی 

 

  30اسلاید 

 :قطح  لفل گصاضی ثب زاًِ ثٌسی چٌسگبًِ

  تطاکٌصTi هی تَاًس ثب تَخِ ثِ لَاًیي ظیط گطّی هبًٌس Qضا لفل گصاضی ًوبیس : 

 ثبیس لفل گصاضی ثب تَخِ ثِ خسٍل سبظگبضی لفل گصاضی ثبضس 

 اثتسا ضیطِ زضذت ثبیس لفل گصاضی ضَز کِ ایي لفل گصاضی هی تَاًس زض ّط حبلتی ثبضس 

  ُگطQ تٌْب ظهبًی هی تَاًس تَسف Ti ثػَضت S یب IS لفل گصاضی ضَز کِ  لجلاً ٍالس Q تَسف Ti ثػَضت IS یب IX 

 .لفل گصاضی ضسُ ثبضس

  ُگطQ هی تَاًس تَسف Ti زض حبلت ّبی  X ، SIX  یب IX ُلفل گصاضی ضَز ، اگط لجلا ٍالس گط Q تَسف Ti زض 

 . لفل گصاضی ضسُ ثبضسSIX یب IXحبلت ّبی 



 

 

 Ti ُتٌْب ظهبًی هی تَاًس گط Q 2هطبثِ لفل ) ضا لفل گصاضی ًوبیس کِ لجل اظ آى گطّی ضا لفل گطبیی ًٌوَزُ ثبضس 

 (هطحلِ ای

 Ti ُتٌْب ظهبًی هی تَاًس گط Q ضا لفل گطبیی ًوبیس کِ زض آى لحظِ ّیچ یک اظ فطظًساى Q تَسف Tiلفل ًجبضٌس . 

 لفل گطبیی اظ ثطگ ثِ  (ثبلا ثِ پبییي)هطبّسُ هی ًوبییس کِ لفل گصاضی اظ ضیطِ ثِ سوت ثطگ اًدبم هی ضَز ٍ

 (پبییي ثِ ثبلا)سوت ضیطِ هی ثبضس 

  31اسلاید 

 :پطٍتکل ّبی هجتٌی ثط هْط ظهبًی 

 اگط  تطاکٌص لسیوی  . ّط تطاکٌص کِ ٍاضز سیستن هی ضَز ، ثطای آى یک هْط ظهبًی غبزض هی گطززTi هْط ظهبًی TS(Ti) 

 TS(Ti)<TS(Tj):    اذتػبظ زازُ ضَز آًگبُ زاضین TS(Tj) هْط ظهبًی Tjضا زاضتِ ثبضس ، ٍ ثِ تطاکٌص خسیس 

 پطٍتکل ،  اخطای ّوطًٍس ضا ثِ گًَِ ای هسیطیت هی ًوبیس کِ تطتیتSerializability ضا ثطچست ّبی ظهبًی تؼییي هی 

 .کٌٌس

  ُثطای زستیبثی ثسیي هٌظَض ، زٍ همساض هْط ظهبًی ثطای ّط زازQ تَسف پطٍتکل ًگْساضی هی ضَز : 

 W-timestamp(Q) :  ثعضگتطیي هْط ظهبًی هطثَـ ثِ ّط تطاکٌطی کِ ًَضتيQُضا ثكَض کبهل اخطاء ًوَز . 

 R-timestamp(Q) :  ثعضگتطیي هْط ظهبًی هطثَـ ثِ ّط تطاکٌطی کِ ذَاًسىQ ُضا ثكَض کبهل اخطا ًوَز . 

  32اسلاید 

 (ازاهِ): پطٍتکل ّبی هجتٌی ثط هْط ظهبًی 

 پطٍتکل تطتیت ثطچست ظهبًی تؿویي هی کٌس کِ ّط زستَض تساذلی ذَاًسى یب ًَضتي زض تطتیت اخطای هْط ظهبًی هی ثبضس. 

  تطاکٌصTi ُکِ هیرَاّس زاز Q ضا ثرَاًس زض ًظط ثگیطیس : 

 ای ذَاّس زاضت کِ همساض Q ًیبظ ثِ ذَاًسى همساض Ti ثبضس ، آًگبُ تطاکٌص  TS(Ti) ≤ W-timestamp(Q)اگط .1

 (overwrite)آى ثبظ ًَیسی ضسُ است 

  زض ًتیدِ ػولیبت ذَاًسى هطزٍز ضسُ ٍ تطاکٌصTiػمجگطز (rolled back)  هی کٌس 

 Q آًگبُ ػولیبت ذَاًسى اخطاء هی ضَز ٍ ثیطتطیي همساض هْط ظهبًی ذَاًسى  TS(Ti)≥ W-timestamp(Q)اگط  .2

 TS(Ti)ضا ثِ ػٌَاى هْط ظهبًی ذَاًسى آى تٌظین هی کٌس ، 

 33اسلاید 

 (ازاهِ): پطٍتکل ّبی هجتٌی ثط هْط ظهبًی 

  تطاکٌصTi ُکِ هیرَاّس زاز Q ضا ثٌَیسس زض ًظط ثگیطیس : 

 آى ضا تَلیس هی ًوبیس لجل اظ آى هَضز ًیبظ ثَزُ است ٍ Ti کِ Q آًگبُ همساض  TS(Ti) < R-timestamp(Q)اگط  .1

 :سیستن ػْسُ زاض ایي هَؾَع است کِ آى همساض ّطگع تَلیس ًرَاّس ضس 

  زض ًتیدِ ػولیبت ًَضتي هطزٍز ضسُ ٍ تطاکٌصTi ػمجگطز (rolled back)  هی کٌس 

  السام ثِ ًَضتي یک همساض فبلس اضظش ًوَزُ است Ti آًگبُ  TS(Ti) < W-timestamp(Q)اگط  .2



 

 

  زض ًتیدِ ػولیبت ًَضتي هطزٍز ضسُ ٍ تطاکٌصTi ػمجگطز (rolled back)  هی کٌس 

 . تٌظین هی ضَزQ ثِ ػٌَاى هْط ظهبًی ًَضتي Tiزض غیط ایٌػَضت ػولیبت ًَضتي اًدبم ضسُ ٍ هْط ظهبًی .3

 34اسلاید 

 :هثبل استفبزُ اظ پطٍتکل 

 5 ، 4 ، 3 ، 2 ، 1یک تطتیت ظهبًجٌسی ثطای همبزیط زازُ چٌسیي تطاکٌص ثب هْط ّبی ظهبًی 

 

 (T5 , T2 , T1 , T3 , T4)خْت سطیبلی ثَزى ، اظ چپ ثِ ضاست  

  35اسلاید 

 :غحت پطٍتکل تطتیت هْط ظهبًی 

  پطٍتکل تطتیت هْط ظهبًیserializability ضا تؿویي هیکٌس تب ظهبًی کِ توبم یبل ّبی گطاف تمسم ثِ فطم ظیط ثبضٌس : 

 

 

 

 

 ثٌبثطایي زض گطاف تمسم زٍض ًرَاّین زاضت

 پطٍتکل تطتیت هْط ظهبًی ثِ زٍض ثَزى اظ ثي ثست ضا ثیوِ هی کٌس ٍ ّیچ تطاکٌطی زائوب هٌتظط ًوی هبًس. 

تراکنش با 

مهر زمانی 

 بزرگتر

تراکنش با 

مهر زمانی 

 کوچکتر



 

 

  اهب ظهبًجٌسی هوکي استcascade freeًجبضس ٍ ّوچٌیي هوکي است لبثل ثبظیبثی ًجبضس . 

  36اسلاید 

 :لبثل ثبظیبثی ثَزى ٍ آثطبضی ًجَزى 

  هسبئل هطثَـ ثِ پطٍتکل تطتیت هْط ظهبًی: 

  ِفطؼ کٌیس کTi سمف ضسُ ، اهب Tj همساضی ضا ذَاًسُ کِ تَسف Tiًَضتِ ضسُ است  

  ُآًگبTj هی ثبیست سمف ضَز ، اگط Tj اخبظُ زاضت کِ ظٍزتط  commit ًوبیس  ، ایي ظهبًجٌسی لبثل ثبظیبثی 

 .ًیست

  ِػلاٍُ ثط ایي ّط تطاکٌطی کِ همساض زازُ ای ضا کTjًَضتِ است ذَاًسُ ثبیس سمف ضَز  

  ایي هی تَاًس ثبػث ػمجگطز آثطبضی گطزز(cascading rollback) کِ آى ظًدیطُ ای اظ ػمجگطز ّب هی ثبضس. 

  ضاُ حل اٍل: 

 تطاکٌص ثبیس قَضی سبظهبًسّی ضَز کِ زض اًتْبی کبض ذَز ػولیبت ًَضتي ضا اًدبم زّس. 

 توبهی ًَضتي ّبی یک تطاکٌص زض ػولیبتی اتویک اًدبم ضَز ٍ زض حیي ًَضتي ّیچ تطاکٌطی اخطاء ًطَز 

 یک تطاکٌص کِ سمف هی ضَز ثب هْط ظهبًی خسیسی هدسزاً ضطٍع ثِ کبض ًوبیس. 

  هٌتظط : ایدبز هحسٍزیت تَسف لفل گصاضی : ضاُ حل زٍمcommit ًِوَزى همساض زازُ هی هبًین لجل اظ آًکِ السام ث 

 .ذَاًسى آى ًوبیین

  استفبزُ اظ ٍاثستگی زض : ضاُ حل سَمcommit اگط ) کطزى ثطای اقویٌبى اظ لبثل ثبظیبثی ثَزىTi ذَاست commit ٍ کٌس 

 ( ًوبیس commit هی تَاًس Ti کبهیت کطزُ ثبضس آًگِ Tjاگط :  اظ آى استفبزُ ًوَزُ است Tj استفبزُ کطزُ کِ Qاظ 

  37اسلاید 

 :لبًَى ًَضتي تَهبس 

  ًسرِ تغییط یبفتِ ای اظ پطٍتکل تطتیت هْط ظهبًی است کِ زض آى ػولیبت ًَضتي ًب هؼتجط هوکي است تحت ضطایكی ذبظ

 .ًبزیسُ گطفتِ ضَز

  ِظهبًی کTi ُهی ذَاّس همساض زاز Q ضا ثٌَیسس  ، اگط TS(Ti) <W-timestamp(Q)  ُثبضس آًگب Ti السام ثِ ًَضتي 

 . هی ًوبیسQهمساض ًب هؼتجط 

o  ِثدبی آًکTiهثل پطٍتکل تطتیت هْط ظهبًی ػمجگطز ًوبیس ، اظ ایي ػول ًَضتي غطف ًظط هی گطزز . 

 زض هَالغ زیگط ایي پطٍتکل ًیع ّوبًٌس پطٍتکل تطتیت هْط ظهبًی ػول هی ًوبیس. 

  لبًَى ًَضتي تَهبس پتبًسیل ّوطًٍسی ثیطتطی ضا همسٍض هی سبظز. 

o  ثطذی ظهبًجٌسی ّبیview-serializable ضا همسٍض هی سبظز کِ آًْب conflict-serializableًیستٌس . 

  38اسلاید 

View Serializability 



 

 

 S ٍ S' زٍ ظهبًجٌسی ثب تطاکٌص ّبی هطبثِ هی ثبضٌس .S ٍ S' هؼبزل زیساضی (view equivalent)  هی ثبضٌس اگط ثطای ّط

 : زاضای سِ ضطـ ظیط ثبضٌس Qهمساض زازُ 

 ثبیس ّوبى Ti ّن  تطاکٌص 'S ضا ثرَاًس آًگبُ  زض ظهبًجٌسی Q یک همساض اٍلیِ اظ Ti تطاکٌص Sاگط زض ظهبًجٌسی  .1

 . ثرَاًسQهمساض اٍلیِ ضا اظ 

 تَلیس ضسُ ثبضس ، Tj ضا اخطا کٌس ٍ همساض آى تَسف تطاکٌص Q زستَض ذَاًسى Ti تطاکٌص Sاگط زض ظهبًجٌسی  .2

 اًدبم Tj ضا ثرَاًس کِ تَسف ػولیبت یکسبى ًَضتي تَسف Q ثبیس همساض Ti ّن  تطاکٌص 'Sآًگبُ زض ظهبًجٌسی 

 .ضسُ ثبضس 

 ضا اًدبم هی زّس ّوچٌیي ثبیس آذطیي ػولیبت ًَضتي زض Sتطاکٌطی کِ آذطیي ػولیبت ًَضتي زض ظهبًجٌسی  .3

 . ضا اًدبم زّس 'Sظهبًجٌسی 

 .تٌْب هجتٌی ثط ذَاًسى ٍ ًَضتي ّب هی ثبضس (view equivalent)ّوبًكَض کِ هطبّسُ هی کٌیس ّن اضظی زیساضی 

  39اسلاید 

View Serializability (ِازاه) 

  ظهبًجٌسیS ، View serializable هی ثبضس اگط هؼبزل زیساضی  (view equivalent)  ظهبًجٌسی سطیبل ثبضس. 

  ّط ظهبًجٌسیconflict serializable  ، view serializable ًیع هی ثبضس . 

  ظهبًجٌسی ظیط کِ یک ظهبًجٌسیview serializable  ، است  conflict serializable ًوی ثبضس . 

 
 چِ ظهبًجٌسی سطیبلی هؼبزل ظهبًجٌسی فَق هی ثبضس؟ 

  ّط ظهبًجٌسیview serializable کِ ًَضتي کَضکَضاًِ زاضتِ ثبضس conflict serializableًرَاّس ثَز . 

  40اسلاید 

  :serializabilityًکبتی زیگط زضثبضُ 

  زض ظهبًجٌسی ظیط ًتیدِ ای هطبثِ ًتیدِ ظهبًجٌسی سطیبل<T1 , T5> 

 conflict serializableتَلیس ضسُ ، ثب ایي ٍخَز ایي ظهبًجٌسی ًِ  

  .view equivalentاست ٍ ًِ 

  تدعیِ ٍ تحلیل چٌیي ّن اضظی ّبیی ًیبظهٌس تدعیِ ٍ تحلیل ػولیبت

 .ّبیی غیط اظ ذَاًسى ٍ ًَضتي است

 

 



 

 

  41اسلاید 

  :view serializabilityتست ًوَزى 

  تست گطاف تمسمconflict serializability ًویتَاًس ثكَض هستمین ثطای تست view serializability هَضز استفبزُ لطاض 

 .گیطز

o  ػلاٍُ ثط آى ثطای آظهَىview serializabilityثب اًساظُ ّبی گطاف تمسم ّعیٌِ ًوبیی ذَاّین زاضت . 

  هسئلِ ثطضسی ایٌکِ آیب یک ظهبًجٌسیview serializable است یب ًِ خعٍ هسبئل NP-completeهی ثبضس . 

o ثسیي تطتیت احتوبل ٍخَز زاضتي یک الگَضیتن کبضآهس ثؼیس ثِ ًظط هی ضسس. 

  ّط چٌس الگَضیتن ّبی ػولی کِ ثطذی ضطایف کبفی ثطایview serializability ضا ثطضسی هی کٌٌس ٌَّظ ّن هی تَاًٌس 

 .هَضز استفبزُ لطاض گیطًس

  42اسلاید 

 :پطٍتکل هجتٌی ثط اػتجبض 

  اخطای تطاکٌصTiزض سِ فبظ ثِ پبیبى هی ضسس : 

  زض ایي فبظ تطاکٌص : فبظ ذَاًسى ٍ اخطاءTiتٌْب ثط ضٍی حبفظِ هَلت هی ًَیسس . 

  تطاکٌص : فبظ اػتجبض سٌدیTi یک آظهَى اػتجبض ضا هی گصضاًس ثطای تؼییي آًکِ آیب هتغیط ّبی هحلی هی تَاًٌس 

 ثسٍى ًمع زض سطیبلی ثَزى ًَضتِ ضًَس 

  اگط تطاکٌص : فبظ ًَضتيTi هؼتجط ثبضس ثطٍظ ضسبًی ّب ثط ضٍی پبیگبُ زازُ اًدبم هی ضًَس ٍ زض غیط ایٌػَضت Ti 

 .ذَاّس ًوَز (rollback)ػمجگطز 

  ّط سِ فبظ زض اخطای ّوطًٍس تطاکٌطْب هی تَاًٌس ثب ّن اخطائ ضًَس اهب ّط تطاکٌص هی ثبیست اظ ایي سِ هطحلِ ثِ تطتیت

 .ػجَض ًوبیس

 فطؼ کٌیس ثطای سبزگی کبض فبظ اػتجبض سٌدی ٍ ًَضتي ّوعهبى ثب ّن اًدبم هی ضَز ، ثػَضت اتویک ٍ سطیبلی 

 ایي یؼٌی کِ زض یک لحظِ تٌْب یک تطاکٌص اػتجبض سٌدی ٍ ًَضتي ذَز ضا اخطاء هی ًوبیس ٍ. 

  ٍ ُّوچٌیي ثِ آى کٌتطل ّوطًٍسی ذَش ثیٌبًِ گفتِ هی ضَز ، چطا کِ اهیسٍاض است کِ تطاکٌص ّب ثكَض کبهل اخطاء ضس

 .فبظ اػتجبض سٌدی ضا ثِ ذَثی قی ًوبیٌس 

 43اسلاید 

 (ازاهِ): پطٍتکل هجتٌی ثط اػتجبض 

  ّط تطاکٌصTi سِ هْط ظهبًی زاضز : 

o Start(Ti) :  ِظهبًی کTiُضطٍع ثِ اخطا ًوَز  

o Validation(Ti) :  ظهبًی کِ تطاکٌصTiٍُاضز فبظ اػتجبض سٌدی ذَز ضس  

o Finish(Ti) :  ظهبًی کِ تطاکٌصTiُفبظ ًَضتي ذَز ضا ثِ پبیبى ضسبًس   

  تطتیتserializability ثطای افعایص ّوطًٍسی تَسف هْط ظهبًی فبظ اػتجبض سٌدی تؼییي هی ضَز  



 

 

o  ثٌبثطایيTS(Ti)همساض اػتجبض سٌدی تطاکٌص (Validation(Ti))  ضا زضیبفت هی کٌس. 

 ایي پطٍتکل سَزهٌس ثَزُ ٍ اگط هیعاى تساذل پبییي ثبضس هیعاى ثیطتطی اظ ّوطًٍسی ضا فطاّن هی سبظز. 

 چطاکِ هیعاى سطیبلی ثَزى ٍ تطتیت اظ لجل تؼییي ًطسُ است ٍ  ّوچٌیي 

 تؼساز ًسجتبً کوی اظ تطاکٌص ّب ػمجگطز ذَاٌّس زاضت. 

 44اسلاید 

 Tjآظهَى اػتجبض ثطای تطاکٌص 

   ثِ اظای ّطTi  زاضین TS (Ti) < TS (Tj) اگطچِ یکی اظ آًْب ضطایف ظیط ضا زاضتِ ثبضس ، : 

 finish(Ti) < start(Tj) 

 start(Tj) < finish(Ti) < validation(Tj)  هدوَػِ همبزیط ًَضتِ ضسُ تَسف ٍ Ti ثب هدوَػِ همبزیط زازُ ای 

 . ذَاًسُ تساذل ًساضًسTjکِ 

 سمف Tj ًوبیس  ، زض غیط ایٌػَضت اػتجبض اظ زست ضفتِ ٍ commit هی تَاًس Tjزض ایٌػَضت اػتجبض سٌدی کبهل ضسُ ٍ 

 .هی ضَز

  زض غَضتی کِ ضطـ اٍل ثطلطاض ثبضس اخطای ّوپَضبًی: اثجبت(overlapped execution )  ٍخَز ًساضتِ ، یب ضطـ زٍم

 :ثطلطاض است کِ 

  ًَضتيTj تحت تأثیط ذَاًسى Ti ِلطاض ًوی گیطز چطا کِ ایي اتفبق پس اظ آًک Ti ِثِ پبیبى ضسیسُ غَضت پصیطفت

 .است

  ًَضتيTi تحت تأثیط ذَاًسى Tj لطاض ًوی گیطز چطا کِ ّیچکسام اظ همبزیطی کِ تَسف Ti ًَضتِ ضسُ تَسف Tj 

 .ذَاًسُ ًطسُ

  45اسلاید 

 ظهبًجٌسی تَلیس ضسُ تَسف اػتجبض سٌدی

 هثبلی اظ ظهبًجٌسی تَلیس ضسُ ثب استفبزُ اظ اػتجبض 

 

 



 

 

  46اسلاید 

 ضوب ّبی چٌس ًسرِ ای

  ضوب ّبی چٌس ًسرِ ای خْت افعایص ّوطًٍسی ًسرِ ّبی لسیوی اظ همبزیط زازُ ضا ًگْساضی هیکٌٌس. 

 Multiversion Timestamp Ordering 

 Multiversion Two-Phase Locking 
 ّط ًَضتي کبهل ثبػث تَلیس ٍ ثجت یک ًسرِ خسیس اظ همبزیط زازُ هی ضَز. 

 اظ هْط ظهبًی ثطای هطرع کطزى ًسرِ ّب استفبزُ هی ضَز. 

  ظهبًی کِ زستَض ذَاًسىQ غبزض هی ضَز ، ثب تَخِ ثِ هْط ظهبًی تطاکٌص یک ًسرِ هٌبست اظ Q اًتربة هی ضَز ٍ همساض 

 .ًسرِ اًتربة ضسُ ثبظ گطزاًسُ هی ضَز

 ذَاًسى ثطای زضیبفت ًسرِ هٌبست زاضای اًتظبض ًرَاّس ثَز ٍ فَضا ثِ آى پبسد زازُ هی ضَز. 

  47اسلاید 

 هطتت سبظی هْط ظهبًی چٌس ًسرِ ای

  ُّط همساض زازQ زاضای یک تَالی اظ ًسرِ ّب هی ثبضس <Q1 , Q2 , Q3 , … , Qm> . . ّط ًسرِ اظQ
k

زاضای سِ همساض 

 :زازُ هی ثبضس 

o  همساض ًسرِ : هحتَاQ
k

 

o  هْط ظهبًی ًَضتيQ
k

Qهْط ظهبًی تطاکٌطی کِ ًسرِ: 
k

 (ًَضتِ)ضا ایدبز ًوَزُ است 

o  هْط ظهبًی ذَاًسىQ
k

Qثعضگتطیي هْط ظهبًی تطاکٌطی کِ ثكَض کبهل ًسرِ : 
k

 . ضا ذَاًسُ است

  ظهبًی کِ یک تطاکٌصTi ًسرِ خسیس Q
k

Q ایدبز هی ًوبیس هْط ظهبًی ًَضتي Q ضا اظ 
k

 ٍ هْط ظهبًی ذَاًسى آى ثب همساض  

 . همساض زّی هی گطززTiهْط ظهبًی تطاکٌص 

  هْط ظهبًی ذَاًسىQ
k

Tj ، Q ثطٍظ ضسبًی هی ضَز ّطگبُ یک تطاکٌص 
k

 ثعضگتط اظ هْط Tj ضا ثرَاًس ٍ هْط ظهبًی تطاکٌص 

Qظهبًی ذَاًسى 
k

 .  ثبضس

  48اسلاید 

 (ازاهِ)هطتت سبظی هْط ظهبًی چٌس ًسرِ ای 

  فطؼ کٌیس کِ تطاکٌصTi زستَض ذَاًسى یب ًَضتي Q اخبظُ هیسّس.  ضا غبزض ًوبیسQ
k

 ضا کِ Q ػلاهت گصاضی کٌس ًسرِ 

 . استTS(Ti)هْط ظهبًی ًَضتي آى ثعضگتطیي هْط ظهبًی ًَضتي ، کَچکتط یب هسبٍی 

  اگط تطاکٌصTi زستَض ذَاًسى Q ِضا غبزض کٌس ، آًگبُ همساض ثبظگطتی هحتَای ًسر Q
k

 . است

  اگط تطاکٌصTi زستَض ًَضتي Q ضا غبزض کٌس : 

TS(Ti) < R-timestamp(Qاگط  .1
k
 . ػمجگطز ًوَزTiُ آًگبُ تطاکٌص (



 

 

TS(Ti) = W-timestamp(Qاگط  .2
k
Q هحتَای (

k
 .ضسُ (overwritten) ثبظًَیسی 

 . ایدبز ضسQُزض غیط ایٌػَضت ًسرِ خسیسی اظ  .3

  ِهطبّسُ هی کٌیس ک 

 ذَاًسى ّب ّویطِ هَفمیت آهیع ّستٌس 

  یک ًَضتي تَسفTi ضز هیطَز اگط تطاکٌص زیگطی هبًٌس Tj ِزض تطتیت سطیبلی ضسُ تَسف همبزیط هْط ظهبًی ) ک

 ایدبز ضسُ ضا Ti ضا ثرَاًس ، همساض ًسرِ ای کِ تَسف تطاکٌص لسیوی تط اظ Tiثبیس ًَضتِ ی تطاکٌص  (تؼطیف ضسُ

 .ذَاًسُ ثبضس

  پطٍتکلserializabilityضا تؿویي هی کٌس . 

 49اسلاید 

 : هطحلِ ای چٌس ًسرِ ای 2لفل گصاضی 

 تفبٍت ّبی ثیي تطاکٌص ّبی فمف ذَاًسًی ٍ تطاکٌص ّبی ثطٍظ ضسبًی 

 کِ . لفل ّبی ذَاًسى ٍ ًَضتي ضا شذیطُ کطزُ ٍ ّوِ لفل ّب ضا تب اًتْبی تطاکٌص ًگِ هی زاضًس تراکنش های بروز رسانی

 . هطحلِ ای ضسیس پیطٍی هی کٌٌس2تطاکٌص ّبی ثطٍظ ضسبًی اظ لفل 

o زض ًتیدِ ّط ػولیبت ًَضتي یک ًسرِ خسیس اظ همساض زازُ تَلیس ٍ ًَضتِ هی ضَز. 

o  ُّط ًسرِ اظ یک همساض زازُ زاضای یک هْط ظهبًی ذبظ ذَز هی ثبضس ٍ همساض آى اظ قطیك ضوبضًسts-counter 

 .ثسست هی آیس کِ ثِ اظای ّط پطزاظش هَفك افعایص هی یبثس

  زاضای یک هْط ظهبًی ّستٌس کِ لجل اظ ضطٍع اخطای آًْب تَسف ذَاًسى همساض فؼلی         تراکنش های فقط خواندنی

ts-counterآًْب ثطای اًدبم ذَاًسى ّب اظ پطٍتکل هطتت سبظی هْط ظهبًی چٌس ًسرِ ای پیطٍی هی .  ترػیع هی یبثس

 .کٌٌس 

  50اسلاید 

 (ازاهِ):  هطحلِ ای چٌس ًسرِ ای 2لفل گصاضی 

  ظهبًی کِ یک تطاکٌص ثطٍظ ضسبًی السام ثِ ذَاًسى یک همساض زازُ هی کٌس: 

o  ایي کبض ضبهل ایدبز یک لفل اضتطاکی ثط ضٍی آى ٍ ذَاًسى آذطیي ًسرِ اظ آى هی ضَز. 

  ظهبًی کِ السام ثِ ًَضتي یک همساض هی کٌس: 

o  ایي کبض ضبهل ایدبز یک لفل اًحػبضی ثط ضٍی آى ، سپس ایدبز یک ًسرِ خسیس اظ آى همساض زازُ ٍ همساض زّی

 .هْط ظهبًی آى ًسرِ ثب همساض ثی ًْبیت ذَاّس ثَز

  ظهبًی کِ تطاکٌص ثطٍظ ضسبًیTi کبهل ضس ، پطزاظش commit اًدبم هی ضَز : 

o Ti همساض هْط ظهبًی ًسرِ ّبیی کِ ایدبز کطزُ ضا ثب ts-counter + 1همساض زّی هی کٌس  

o Ti ُهمساض ضوبضًس ts-counterضا یک ٍاحس افعایص هی زّس  

  تطاکٌص ّبی فمف ذَاًسًی کِ ثؼس اظ افعایص همساضts-counter ضطٍع ضسُ اًس همبزیط ثطٍظ ضسبًی ضسُ تَسف Ti ضا 

 .هطبّسُ ذَاٌّس ًوَز



 

 

  ُتطاکٌص ّبی فمف ذَاًسًی کِ لجل اظ افعایص همساض ضوبضًسts-counter ضطٍع ثِ کبض ًوَزُ اًس همبزیط لجل اظ ثطٍظ ضسبًی 

 . ضا هطبّسُ ذَاٌّس ًوَزTiتَسف 

  تٌْب ظهبًجٌسی ّبیserializableتَلیس هی ضًَس . 

  51اسلاید 

 (MVCC)هسبئل پیبزُ سبظی 

 ایدبز ًسرِ ّبی هتؼسز سطثبض شذیطُ سبظی ضا افعایص هی زّس. 

o تبپل ّبی اؾبفی 

o فؿبی اؾبفی خْت شذیطُ سبظی اقلاػبت ّط ًسرِ ثطای ّط تبپل 

  ًسرِ ّبیی هی تَاًٌس ٍخَز زاضتِ ثبضٌس فبلس اضظش: 

o  اگط : ثطای هثبلQ ًسرِ 2 زاضای Q5 ٍ Q9 زاضتِ 9 ثبضس ٍ لسیوی تطیي تطاکٌص فؼبل هْط ظهبًی ثعضگتطی اظ 

 . ّیچگبُ زٍثبضُ ًیبظ ًرَاّس ضسQ5ثبضس ، آًگبُ 

  52اسلاید 

 (Snapshot Isolation)خساسبظی ثب ػکس فَضی 

  ُپطس ٍ خَ ّبی ثب لبثلیت تػوین گیطی کِ همبزیط ثب حدن ثبلا ضا هی ذَاًٌس ثب تطاکٌص ّبی : اًگیعOLTP کِ سكط ّبی 

 کوی ضا ثطٍظ ضسبًی هی کٌٌس تؼبضؼ ّوطًٍسی زاضًس

o ًتبیدی ثب ػولکطز ؾؼیف 

  ثطای تطاکٌص ّبی فمف ذَاًسًی اظ ٍؾؼیت پبیگبُ زازُ یک ػکس فَضی هٌكمی تْیِ ضَز ٍ ثطای تطاکٌص ّبی : ضاُ حل اٍل

 .ذَاًسًی ٍ ًَضتٌی اظ لفل گصاضی هؼوَلی استفبزُ ضَز

o  هطحلِ ای چٌس ًسرِ ای2لفل گصاضی  

o کبض ذَثی است ، اهب سیستن چگًَِ ثبیس تطاکٌص ّبی فمف ذَاًسًی ضا تطریع زّس؟ 

  هطحلِ ای 2ثطای توبهی تطاکٌطْب اظ ٍؾؼیت پبیگبُ زازُ ػکس فَضی تْیِ هی ضَز ، تٌْب ثطٍظ ضسبًی ّب اظ لفل :ضاُ حل زٍم 

 .استفبزُ هی کٌٌس ثطای خلَگیطی اظ ثطٍظ ضسبًی ّبی ّوعهبى

o  اًَاع ًبٌّدبضی ّب هثل هٌدط ضسى ثِ اظ زست ضفتي ثطٍظ ضسبًی ّب: هطکلات 

o  (زض اسلایس ثؼسی)سكح خسا سبظی ػکس فَضی : ضاُ حل خعئی 

   پیطٌْبز ضسُ تَسف ثطًسَى ٍ ّوکبضاًصSIGMOD 1995  

  ُهَضز استفبزُ ثسیبضی اظ سیستن ّبی پبیگبُ زاز: 

  ثطای هثبل :Oracle, PostgreSQL, SQL Server 2005 

  53اسلاید 

 (Snapshot Isolation)خساسبظی ثب ػکس فَضی 

  تطاکٌصT1 ثب خساسبظی تَسف ػکس فَضی ضطٍع ثِ کبض هی کٌس  



 

 

o  یک ػکس فَضی اظ زازُ ّبی commitضسُ زض اثتسای کبض تْیِ هی ضَز 

o ذَاًسى ٍ تغییط زازُ ّب زض ػکس فَضی ذَز اٍ غَضت هیگیطز 

o  ثطٍظ ضسبًی ّبی تطاکٌص ّبی ّوطًٍس ثطایT1لبثل ضٍئیت ًیستٌس  

o  ًَضتي ّبیT1 زض ظهبى commitًوَزى آى کبهل هی ضًَس  

o قانون هرکه اولcommit کرده برنده است : 

 Commit ِهیکٌس اگط ، زازُ ای ضا ک T1 ِلػس زاضز ثٌَیسس ّیچ تطاکٌص ّوطًٍس زیگطی آى ضا ًٌَضت 

 .ثبضس

 

  54اسلاید 

 Snapshot Isolationهعایبی 

 اظ ػولیبت ذَاًسى ّیچَلت خلَگیطی ًوی ضَز 

o ّوچٌیي اظ فؼبلیت زیگط تطاکٌطْب خلَگیطی ًوی ضَز 

  کبضایی هطبثِ سكحRead Committedزاضز  

  خلَگیطی اظ ًبٌّدبضی ّبی هؼوَل 

o No idirty read 

o No iilost update 

 بروز رسانی های همروند روئیت نمیشوند

 بروز رسانی های شخصی دیده می شوند

  نیستX کننده ی مقدار commitاولین 

  عقبگرد می کندT2خطا در سریالی بودن ، 



 

 

o No non-repeatable read 

o No phantoms (همبزیط ثطگعیسُ لبثل تکطاض ّستٌس) 

  هطکلاتSnapshot Isolation 

o خساسبظی ػکس فَضی ّویطِ ثِ اخطای سطیبلی هٌدط ًوی ضَز 

 Serializable : زض هیبى زٍ تطاکٌص ّوطًٍس یکی تبثیطات زیگطی ضا هی ثیٌس 

  ّیچکسام تبثیطات زیگطی ضا ًویجیٌٌس: زض خساسبظی ػکس فَضی 

o  ِهحسٍزیت ّبی خبهؼیت هی تَاًس ًمؽ ضَز: زض ًتید 

  55اسلاید 

Snapshot Isolation 

  هثبلی اظ هطکلاتSI:  

o T1:  x:=y 

o T2:  y:=x 

o  زض اثتساx=3 ٍ y=17است  

  زض اخطای سطیبل :x=?? , y=?? 

  اگط ّط زٍ تطاکٌص تَسف خساسبظی ػکس فَضی ٍ زض یک ظهبى ضطٍع ًوبیٌس :x=?? , y=?? 

o  گَیٌس (اضیت)ایي پسیسُ ضا ًَضتي ؾطثسضی 

o پسیسُ ؾطثسضی زض ػولیبت زضج ًیع ضخ هی زّس 

o  ثِ ػٌَاى هثبل : 

 پیسا  کطزى ثعضگتطیي ضوبضُ سفبضش اظ هیبى سفبضش ّب 

  است1+ ایدبز یک سفبضش خسیس ثب ضوبضُ سفبضضی کِ ثطاثط ثعضگتطیي ضوبضُ سفبضش لجلی  

  56اسلاید 

 (Snapshot Isolation Anomalies)ًبٌّدبضی ّبی خساسبظی ػکس فَضی 

 SI ظهبًی کِ تطاکٌص ّب همبزیط زازُ هرتلفی ضا تغییط هیسٌّس serializability ضا زض ّن هی ضکٌس ، ّطکسام هجتٌی ثط 

 .ٍؾؼیت لجلی همساضی ػول هی کٌٌس کِ زیگطی تغییط زازُ است

o زض ػول ػوَهیت ظیبزی ًساضز 

  ثطای هثبل  :TPC-C benchmark ثِ زضستی قجك خساسبظی ػکس فَضی اخطا هی ضَز  

  ظهبًی کِ تطاکٌص ّب زض ثبظیبثی زازُ ّبی هرتلف تساذل هی کٌٌس ، ٍ ّوچٌیي هؼوَلاً همساض هطتطکی

 . یکی اظ آى زٍ ضا سمف ذَاّس ًوَزSIثٌبثطایي  (هثل خوغ کل)ٍخَز زاضز کِ ّط زٍ ثبظیبثی ًوَزُ اًس 

o اهب آیب ایي اتفبق هی افتس؟ 

 تَسؼِ زٌّسگبى ًطم افعاض ثبیس هطالت ًَضتي ّبی ؾطثسضی ثبضٌس 

 SI ّوچٌیي هی تَاًس ثبػث ایدبز تطاکٌص فمف ذَاًسًی غیط هؼوَل گطزز ، کِ زض آى ، تطاکٌص فمف ذَاًسًی هوکي است 

 . ثبضٌس Serializableٍؾؼیت هتٌبلؿی ضا ضؤیت کٌس حتی اگط  آًْبیی کِ ثطٍظ ضسبًی  ضا اًدبم زازُ اًس



 

 

  60اسلاید 

  (Weak Levels of Consistency)سكَح ؾؼیف سبظگبضی 

 ٍهطحلِ ای زض ایي است کِ لفلْبی اضتطاکی هیتَاًٌس زض ّط ظهبًی آظاز 2تفبٍت آى ثب لفل گصاضی :  سبظگبضی زضخِ ز 

 ضًَس (گصاضتِ)ضًَس ٍ لفل ّب زض ّط ظهبًی هیتَاًٌس گطفتِ 

o لفلْبی اًحػبضی ثبیس تب اًتْبی تطاکٌص ًگِ زاضتِ ضًَس 

o Serializability ُتؿویي ًوی ضَز، ثطًبهِ ًَیس ثبیستی اقویٌبى حبغل کٌس کِ ٍؾؼیتی زاضای ذكب ثطای پبیگب 

 .زازُ ضخ ًرَاّس زاز

  ثجبت کطسط(Cursor stability) 

o خْت ػولیبت ذَاًسى، ّط تبپل لفل هی ضَز، ذَاًسى اًدبم هی ضَز ٍ لفل فَضاً آظاز هی گطزز 

o لفل ّبی اًحػبضی تب پبیبى کبض تطاکٌص ًگِ زاضتِ هی ضًَس 

o ٍحبلت ذبغی اظ سبظگبضی زضخِ ز 

  61اسلاید 

 SQL( Weak Levels of Consistency in SQL)سكَح ؾؼیف سبظگبضی زض 

  SQL اهکبى اخطاّبی غیطSerializableضا هیسّس  

o Serializable : سكح پیطفطؼ هی ثبضس 

o Repeatable read :  فمف اخبظُ هیسّس کِ ضکَضزّبیcommit ضسُ ذَاًسُ ضًَس ٍ تکطاض ػولیبت ذَاًسى 

 (ثٌبثطایي لفل ّبی ذَاًسى ثبیس حفظ ضًَس)ثبیس همساض یکسبًی ضاثطگطزاًس 

  ُ1ثب ایي ٍخَز، ًیبظی ثِ خلَگیطی اظ پسیسphantomًیست  

T1 هوکي است ثطذی اظ ضکَضزّبی زضج ضسُ تَسف T2 ضا ثجیٌس ، اهب ثبلی ضکَضزّبی زضج 

  ضا ًجیٌسT2ضسُ تَسف 

o Read committed :  هطبثِ سبظگبضی زضخِ زٍ هی ثبضس، اهب اغلت سیستوْب آى ضا ثِ غَضت ثجبت کطسط

(Cursor stability)پیبزُ سبظی هیکٌٌس. 

o Read uncommitted :  حتی اهکبى ذَاًسى زازُ ّبیcommitًطسُ ضا ًیع هی زّس  

  زض ثسیبضی اظ سیستن ّبی پبیگبُ زازُ، سكحRead committed ُثِ ػٌَاى سكح پیطفطؼ سبظگبضی زض ًظط گطفتِ ضس 

 است

o  ِزض ٌّگبم ًیبظ ثبیس ثِ قَض غطیح ثSerializableتغییط زازُ ضَز  

 Set isolation level serializable 

                                                           
- ظهبًی ضخ هیسّس کِ یک ػول زضج یب حصف ثط ضٍی سكطی اًدبم ضَز، ثِ قَضی کِ ایي سكط هتؼلك ثِ هحسٍزphantomُپسیسُ 1

زض ٍالغ اگط زٍ پطس ٍ خَی هطبثِ ثطای ثِ زست آٍضزى هحسٍزّبی اظ . ای اظ سكطّب است کِ تَسف یک تطاکٌص ذَاًسُ هیطَز

 .ضکَضزّب اخطا ضًَس، هدوَػِ ضکَضزّبیی کِ پطس ٍ خَی زٍم ثبظ هی گطزاًس ثب ًتبیح پطس ٍ خَی اٍل هتفبٍت است

 



 

 

                                                           
i dirty read  :  ٌّگبهی کِ یک تطاکٌص همساض زازُ ای ضا اظ سكطی ثرَاًس کِ آى همساض زازُ تَسف تطاکٌص زیگطی کِ ٌَّظ

Commitًکطزُ تغییط زازُ ضسُ ثبضس . 

ii lost update :  ظهبًی کِ یک تطاکٌص ثبًَیِ همساض ثبًَیِ ای ضا ثطای یکData Item ثٌَیسس کِ یک تطاکٌص ّوطًٍس اٍلیِ ای 

 ًَضتِ ثبضس ، زض ًتیدِ همساضی کِ اٍل ًَضتِ ضسُ است اظ زست هی ضٍز ٍ تطاکٌص ّبی Data Itemلجل اظ آى همساضی ضا ثطای آى 

 .ّوطًٍسی کِ ًیبظ ثِ ذَاًسى آى همساض زازُ زاضًس ، همساضی اضتجبُ ضا ذَاٌّس ذَاًس


