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אول    فصل

  
  

  UMLبر ی א مقدمه
  
  

UML ی مدلــسازی در نمادهــای א كــه بطــور گــستردהאســت ی زبــاנ مدلــسازכ يــ
  .گرא אستفادה شدה אستي شی ها سيستم

  
۱-۱( UML گرאييي و ش  

UML گرא אستي يכ زباנ كاملا ش.  
אطلاعات אسـت و    ی  متمركز رو ي  دوم :Data-Centricو  ي  گرאيي  تفاوت روש ش  
در  و  אســـتمهـــمي پايگـــاה دאدה و گـــرفتנ אطلاعـــات خيلـ ــ  ي مخـــصوص طرאحـ ــ

ی سيـستم در كاربردهـا    ی  هـا  دهـد زيـرא درخوאسـت      يجوאب نم ی  تجاری  كاربردها
 و هم بـر رفتـار        هم بر אطلاعات  ي  گرאيي  در متد ش   .كند ي تغيير م  كررمی  تجار

  .شويم يمتمركز م
۱-۱-۱ (Encapsulation   ) ی بـــسته بنـــد   يبـــه معنـ ــ: )ی نهـــاנ ســـاز

ثيـرאت  أ آנ محدود كـردנ ت     مزيت אست و    אطلاعات و رفتارها در يכ آبجكت     
  . אستאز تغييرאت به سيستمي אعمال شدה ناش

۱-۱-۲ (Inheritance  )جديــد بــر پايــه   ی هــا  אيجــاد آبجكــت  : )ورאثــت
ــديمی هــا آبجكــت ــديرא گوي ق ــه شــدה אســت    .ن ــدה אز طبيعــت گرفت אز  .אيــנ אي
تغييــرאت فقــط در آبجكــت پــدر دאدה ( .אســتی آנ ســهولت در نگهــدאری مزאيــا

   )شود يم
۱-۱-۳ (Polymorphism  )ــ ی دאشــتנ شــكلها و پيامــدها  :)ي چنــد ريخت

در روש قبل يכ تابع دאشـتيم و در دאخـل آנ             .ندي رא گو  مختلف אز يכ تابع   
  .گرفت و حالا هر آبجكت تابع خودש رא دאرد يتفكيכ صورت م

  
  ) Visual Modeling  (یبصری مدلساز) ۱-۲

 ٧

د كـه تغييـرאت     نشـو  يباعث م   و باشند يسيستم م ي  كلی  ها هماנ طرحها   مدل
هـا بـه     و تبـديل آנ   ی  تجـار ی  گـرفتנ نيازهـا    .אعمـال شـود   ي  به رאحت ي  درخوאست
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ی بـصر ی  توאنـد بـه كـد تبـديل شـود رא مدلـساز             يكه در نهايت م ـ   ی  بصری  ها مدل

كـد بـه مـدل و تغييـر نيازهـا            كند كه در برگـشت אز      يאيנ روש تضميנ م    .گويند
ي אز عناصـر گرאفيك ـ ی א ستفادה אز مجموعـه با אی بصری  مدلساز .گم نشود ی  چيز

  .گيرد يصورت م אستاندאرد
تحليـل   نويـساנ،  برنامـه  אرتباط ميـاנ كـاربرאנ،    ی  بصری  مدلسازي  هدف אصل 

  .אست... و مديرאנ  ها، آزمايש كنندה گرאנ،
ي سيـستم رא بهتـر אز حـالت       ی  شـود كـه پيچيـدگيها      يباعث م ـ ی  بصری  مدلساز

ات تعامل ـميتوאנ  ی  بصری  با مدلساز . כ كنيم نوشته شدה אست در   ي  كه فقط متن  
ــستم  ــاربرאנ و سي ــيנ ك ــيנ آبجكــت ،ب ــيנ ب ــستم و  هــا در محــدودה يــכ   همچن  سي

  .ها رא مدل كنيم همچنيנ بيנ سيستم
توאنــد אز مــدل אســتفادה كــردה و  يبــه فرאخــور مــي بعــد אز تهيــه مــدل هــر كــس

  .אطلاعات مورد نياز رא بدست آورد
۱-۲-۱ (BOOCH ،OMT ،UML: ــ ــدאم ر ه ــاد گرאفيك ــ ك ــכ نم ــستندي ي  .ه

 Objectمخفف  OMT.אستفادה كنندي لازم אست كل سيستم אز يכ نماد گرאفيك
Modeling Technology אست. Rational  كند يمي  پشتيبان۳אز هر.  

BOOCH אز نام مخترعש بنام Grady Booch   دאنـشمند  (  .گرفته شـدה אسـت
  .شود يها با אبر نمايש دאدה م تآبجك Boochدر نماد   )Rationalאرشد شركت 

 نويسندה چنديנ كتاب دربارה تجزيـه،   (  Rumbaugh توسط دكتر    OMTنماد  
 אز אشــكال BOOCH نــسبت بــه OMT .بوجــود آمــدה)  سيــستمي تحليــل و طرאحــ

  .كند يאستفادה می بيشتري گرאفيك
UML    حاصل تلاש Booch، Rumaugh، Jacobson ۳ بـه אيـנ    كه باشد يم... و 

  .كنند ي كار مRational در ۳گويند و هر  يتفنگدאر م ۳نفر 
UML            ديگـر  ی  אز نمادهـا  ی   با دو نماد ديگر متناسب بـودה و شـامل عناصـر

و ي  نمـاد ش ـ   . نمـاد مـشابه אسـت      ۳ نمايש سيستم و كـاربر در هـر           .باشد يم
  . مشابه אستUML و OMTكلاس در 

و در  ع شــرو۱۹۹۳ אز UMLبــه منظــور אيجــاد ی بــه هــم آميخــتנ متــدولوژ
 به ۱۹۹۶در  و بيروנ آمد Unified Method با نام  )۰٫۸(   אوليנ نسخه۱۹۹۵

UMLبه۱۹۹۷ در سال ۱نسخه  . تغيير نام دאد  OMG   )object Management 
Group(   در  .بــه אســتفادה אز آנ كردنــد دאدה شــد و بعــد אز آנ شــركتها شــروع
  .كردي اندאرد معرف رא به عنوאנ يכ אستUML אز ۱.۱ نسخه OMGسال אيנ 

  
  UMLی نمودאرها) ۱-۳

  .دهند يمختلف سيستم رא نشاנ می ها جنبه UMLی نمودאرها

 ٨

ــا) ۱-۳-۱ ــستم   :Use Caseی نمودאره ــاנ سي ــا محــاورאت مي  Use(  ه
Caseیנ بــه بعــد بــا عنــوאנ אختــصار يــ كــه אز אهــا UC(  هــا و عامــل  )ديــآي مــ

ی هـا  هـا درخوאسـت   UCو دهـد  يرא نـشاנ م ـ  )ي خـارج ی هـا  كاربرאנ يا سيستم
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ــشاנ م ــ ــه   عامــل .دهــد يسيــستم رא ن ــه م ــهــاUCهــا ب ــدאر אولي ــا   ي مق ــد ي دهن

 بـه   UC و فلש אز     UCفلש אز عامل به     (  .كنند يאطلاعات رא אز آנ دريافت م     
   )عامل
. رديــ قــرאر گ...كــاربرאנ و مــورد אســتفادה مــديرאנ،توאنــد يנ نمــودאر مــيــא

  .جعه شودאز كتاب مرא ۳۷صفحه  به مثالجهت مشاهدה 
 UCدر يــכ رא جريــاנ عمليــات  :)ي تــوאل(  Sequenceنمــودאر ) ۱-۳-۲

هـر  ،  شـوند  ينمودאر نـشاנ دאدה م ـ    ی  ها در بالا   عامل و آبجكت  . دهدينشاנ م 
بـيנ عامـل و آبجكـت يـا بـيנ آبجكـت و آبجكـت رא                 ي  فلש يـכ پيغـام אرسـال      

 تــوאנ אز يــכ آبجكــت بــه خــودש فلــש يمــي در نمــودאر تــوאل .دهــد ينــشاנ مــ
  .ها رא دهد و نه كلاس يها رא نشاנ م آبجكتي نمودאر توאل .دאشت
ــא جهــت . رديــ قــرאر گ...مــورد אســتفادה طرאحــاנ و  توאنــد يנ نمــودאر م ــي

  .אز كتاب مرאجعه شود ۳۹صفحه  به مثالمشاهدה 
ــودאر ) ۱-۳-۳ ــار(  Collaborationنمــ ــاנ   :)ی همكــ ــدה همــ ــشاנ دهنــ نــ

ي در نمــودאر تــوאل . אســتتفــاوتمي بــا روש و هــدفي אطلاعــات نمــودאر تــوאل
شــوند و در אيــנ   يهــا و אرتباطــات بــه ترتيــب زمــاנ توضــيح دאدה م ــ   آبجكــت

ی در صــورتيكه تمركــز بــيש אز حــد رو .نمــودאر بــدوנ توجــه بــه عامــل زمــاנ
صورت نگرفته باشد   ي  به درست ي  وجود دאشته و پرאكندگ   ي  خاصی  ها آبجكت

  . دهد يאيנ نمودאر آنرא نشاנ م
ــא جهــت . رديــ قــرאر گ...مــورد אســتفادה طرאحــاנ و  توאنــد يנ نمــودאر م ــي

  .אز كتاب مرאجعه شود ۴۰صفحه  به مثالمشاهدה 
אرتباطات بـيנ كلاسـها رא نـشاנ         : )Class(  كلاسی  نمودאرها) ۱-۳-۴

قـسمت وسـط صـفات       قسمت بالا نام كلـاس،     كلاسي  در شكل گرאفيك   .دهد يم
ي  بـيנ كلاسـها وאبـستگ      خطـوط  .دهـد  يو قسمت پـاييנ عملكردهـا رא نـشاנ م ـ         

مـا  ی  چـارچوب كلـاس رא در كـد بـرא     Rose.دهـد  يآنها به يكديگر رא نشاנ م ـ
  .نويس אست بقيه جزÛيات با برنامه و كند يتوليد م

 و تعــدאد UCذيــل يــכ ی هــا كلــاس شــامل كلــاس ی  يكدســته אز نمودאرهــا
  .باشد ي مUCאند كه شامل كل سيستم و فرאتر אز يכ  جامعی نمودאرها

جهــت . رديــ قــرאر گنويــساנ مــورد אســتفادה برنامــهتوאنــد ينمــودאر مــנ يــא
  .אز كتاب مرאجعه شود ۴۱صفحه  به مثالمشاهدה 

 ٩

مختلف يכ ی ها حالت :) State Transition(  حالتی نمودאرها) ۱-۳-۵
رفتـار   .دهـد  ييכ كلـاس رא نـشاנ م ـ      ی  پويای  رفتارهاكردה و     آبجكت رא مدل  

אنتقـال אز   ي  چگـونگ  و   هـا متفـاوت אسـت      حالت אز    كلاس يا آبجكت در هر يכ     
توאنـد در אثـر يـכ        يאنتقال م ـ  .شود ييכ حالت به حالت ديگر نمايש دאدה م       

رא توليـد   ی  توאنـد رخـدאد جديـد      يصورت گيـرد و خـود نيـز م ـ          )Event(  رخدאد
  حالـت شـروع و حالـت پايـاנ هـم           .אنتقال شرط معيנ كرد   ی  توאנ برא  يم .كند

تـوאنيم   يبه تعدאد نامحدود م ـ   ي   و אز دوم   ۱به تعدאد    يوجود دאرد كه אز אول    
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ــا ندאشــته باشــيم   ــاتaction .دאشــته باشــيم ي كــه ي אســت كــه هنگــام ي  אتفاق

ی معمولــا فقــط كلاســها  .אفتــد يمــ قــرאر دאرد،ي آبجكــت در يــכ حالــت خاص ــ
در توليـد   ی  ثيـر أتנ نمـودאر    ي ـ א .يپيچيدה نمودאر حالت دאرد و نه هر كلاس ـ       

   .شود يאستفادה می مستندسازكد ندאرد و فقط در 
 جهــت .كننــد ينويــساנ אز آنهــا در زمــاנ توليــد كــد אســتفادה م ــ      برنامــه

  .אز كتاب مرאجعه شود ۴۳صفحه  به مثالمشاهدה 
 ،אز مـدل  ي  يכ ديـد فيزيك ـ    : )Component(  אجزאءی  نمودאرها) ۱-۳-۶
ر دو نـوع كامپوننـت د     .دهـد  يو روאبط بيנ آنها رא نشاנ م ـ      ی  نرم אفزאر ی  אجزא

هـر   .كـد ی  ها كتابخانهی  قابل אجرא و ديگر   ی  ها كامپوننتي  نمودאر دאريم يك  
نگاشــته   )بــسته بــه زبــاנ مــورد אســتفادה ( كلــاس بــه يــכ يــا دو كامپوننــت 

( زمـاנ אجـرא   ی  هـا  يها نشاנ دهنـدה وאبـستگ      אرتباطات بيנ كامپوننت  .شود يم
Run Time (و زماנ كامپايل  )Compile Time  (باشد يم.  
دهـد بـه אيـנ معنـا         يها رא نشاנ م ـ    كامپونتتي  خط چيנ وאبستگ   یها فلש

فلـש قـرאر دאرد كلـاس آנ אول بايـد كامپايـل      ی كـه در אنتهـا  ي كـه كـامپيونت  
  .آخري شود و אل

تــوאנ  يمــي يــا قابليــت אجرאي ــ  )هــاUC( هــا بــسته بــه تعــدאد زيــر سيــستم  
  .وندش يאيנ نمودאر بعد אز توليد كد אيجاد م . אجزא دאشتنمودאرچنديנ 

 جهــت .كننــد ينويــساנ אز آنهــا در زمــاנ توليــد كــد אســتفادה م ــ      برنامــه
  .אز كتاب مرאجعه شود ۴۵صفحه  به مثالمشاهدה 

 شــبكه،ي لايــه فيزيك ــ : )گــسترש( Deploymentی نمودאرهــا) ۱-۳-۷
رא ي و אرتباطــات شــبكه محلــي وســايل جــانب ي،אطلاعــاتی بانكهــا ســرورها،
ي طرאحــاנ و مــابق  كــاربرאנ، ر پــروژה،مــورد אســتفادה مــدي  و دهــد ينــشاנ م ــ

אز  ۴۶صـفحه    بـه    مثـال  جهـت مـشاهدה      .رديگيقرאر م ي  پرسنل برنامه نويس  
  .كتاب مرאجعه شود

  
   توسعه نرم אفزאر و پردאزש توليدی،بصری مدلساز) ۱-۴

ــشار     • ــردאزש آبــ ــل پــ ــود دאرد אز قبيــ ــد وجــ ــردאزש توليــ ــوאع پــ و ی אنــ
  .يگرאي يش

نويـساנ بـودה     ورد אسـتفادה برنامـه    م ـي  طولـان ي  مدتی  برאی  مدل آبشار  •
و ي طرאحــرא سيــستم  تجزيــه و تحليــل،رא كــه بــه ترتيــب درخوאســتها  
همانطوريكــه אز אســم אيــנ روש    .كــرديم يتوليــد و ســپس آزمــايש م ــ  

ی هـا  אيנ مدل در پـروژה     .توאנ برخلاف جرياנ حركت كرد     يپيدאست نم 
  .אستفادה شدה אستی شمار يب

 ١٠

يــاز بــه بــازگرد אز وســط مرאحــل بــه  نی אز אشــكالات مــدل آبــشاري يكــ •
در هـر يـכ אز مرאحـل ممكـנ אسـت            . باشـد  يخارج אز مجموعه پـروژה م ـ     

  .وجود دאشته باشدي نياز به تغيير در تحليل و طرאح
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كشد و אحتمالا در     يطول م ی  پروژה تا به نتيجه برسد مدت زماנ زياد        •

 :گويـد  يدر نتيجـه كـاربر م ـ      .אيנ مدت אصول تجـارت عـوض شـدה אسـت          
كـه دوسـت    ی  אست كه مנ تقاضا كردم نـه آנ چيـز         ی  נ فقط آנ چيز   אي«

  .»دאرم
در אيـנ روש و بـا אسـتفادה     : )Iterative Development( روש توليد مكـرر  •

دهـيم بـديנ     يما كارها رא بارهـا و بارهـا אنجـام م ـ           گرא يאز پردאزש ش  
توليـد و تـست      ي،طرאح ـ صورت كه در سرאسر مرאحل تجزيـه و تحليـل،         

  .كنيم يچכ بارها حركت مدر مقاطع كو
אيــנ غيــر ممكــנ אســت كــه همــه درخوאســتها رא در طــول بخــש نخــست    •

كوچـכ تقـسيم    ی  אز آبـشارها  ی  بـه يكـسر   رא  لـذא آبـشار      .پروژה بفهمـيم  
شــدند بــه ي كوچــכ كــه طرאحــی هــر كــدאم אز אيــנ آبــشارها  .كنــيم يمــ

بـزرگ هـستند تـا پايـاנ يـכ بخـש مهـم پـروژה رא نـشاנ                   ي  אندאزה كـاف  
( آنقــــدر كوچــــכ هــــستند كــــه نيــــاز بــــه بــــازگردي  طرفــــدهنــــد و אز

Backtracking  (رא به حدאقل برسانند.  
رسـانيم كـه بـه ترتيـب אنجـام         ي فاز به אنجام م    ۴ي  هر پروژה رא در ط     •

توאننـد تكـرאر     يم ـی  بعدی   تا ۳فقط يكبار אنجام شدה و      ي  אول .شوند يم
  .شوند

۱-۴-۱ (Inception )אطلاعـات رא     كـه  فـاز شـروع پـروژה אسـت        : )شناخت
پايـاנ   .كنـيم  يخود رא در مورد پروژה بياנ م ـ      ي  كردה و بردאشت كل   ی  آور جمع

ي هماנ אمكاנ سنج  ( .پروژה אست ی  אيנ فاز تصميم دربارה אجرא يا عدم אجرא       
   )אست

ي شــوند ولــ يشــناخته مــ  )Actors( هــا عامــلو  هــاUCدر אيــנ مرحلــه  •
هـم   .شـود  ي در אيנ مرحله كـشيدה م ـ      UCی   نمودאرها .بدوנ جزÛيات 
אز نظـر   ( .شـود  يאز كـل پـروژה در אيـנ مرحلـه زدה م ـ           ي  چنيנ تخمين 

   )ها و حجم كار و هزينهي زمان
در دאخــل آנ ( אســتی و غيــر تكــرאر )ي متــوאل( دאر אيــנ فــاز دنبالــه  •

  .هستندی فازها تكرאري در حاليكه ما بق  )بازگرد ندאريم
سـت بـا هـم      كـه قـرאر א     يهـاي UCشود و    يאيנ فاز فقط يكبار אنجام م      •

ی بنـد  دسـته  .شـوند  يم ـی  بنـد  يכ آبشار كوچכ تـشكيل دهنـد دسـته        
אجـرא  ی  باشـد كـه هـر يـכ بتوאنـد بترتيـب بعـد אز ديگـر                ی  بايد طور 

  .شود
۱-۴-۲ (Elaboration )ــارت ــدאر : )مهــ ــامل مقــ  تجزيــــه و تحليــــل،ی شــ
  .و تست אستي كدنويس ي،طرאح

 ١١

אز ي   خـود جزÛ ـ   UCكـه هـر     ( .شـود  ي אنجـام م ـ   UCهـر   ی  אيנ فـاز بـرא     •
Iterationدر אيـــנ فـــاز    ) אســـتUCینمودאرهـــا .شـــود ي تكميـــل مـ ــ 

Collaboration ) Interactionو Sequence ( شوند يدر אيנ فاز تكميل م.  
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• SRS אفـزאر  مشخصات مورد نياز و درخوאست شدה نـرم ا ي )Software 

Requirement Specification  (אست كه شـامل كليـه درخوאسـتها    ی سند
  .شود ي مهاUCو جزÛيات 

  .شوند يאصلاح م  )Inceptionدر ( אوليهی ها در אيנ فاز تخميנ •
ی  در אيנ فاز بـرא Stateو  Class, Collaboration, Sequence ینمودאرها •

אيــــנ فــــاز سيــــستم آمــــادה ی در אنتهــــا .شــــود ي كامــــل مــــUCهــــر 
  .אستي نويس برنامه

۱-۴-۳ (Construction )ــاختار ــد : )سـ ت و تـــس )ي برنامـــه نويـــس( توليـ
  .شود يאفزאر در אيנ فاز אنجام م نرم

אنجــام شــدה و )  Iteration( تكــرאري  در طــUCهــر ی אيــנ فــاز نيــز بــرא •
توאنـد   يو لـذא توليـد برنامـه م ـ        شـود  ينم ـي  طرאحی  ها درگير تصميم 
  .אنجام شودی بصورت موאز

هــا و رســم نمــودאر    جهــت توليــد كــد نيــاز بــه تعريــف كامپوننــت       •
 تعريـف صـفات،     شامل تعريف كلـاس،    توليد كد  .باشد يكامپوننت م 

ي تعريف توאبع و تعريف محدودה صفات و توאبع و دسـتورאت ورאثت ـ           
  .باشد يم

بعــد אز אيــנ كــه كــد تكميــل شــد بايــد توســط يــכ گــروה همتــرאز אز       •
ــازبين   ــساנ ب ــه نوي ــا אز حيــث אســتاندאرد و رعايــت    ي برنام شــود ت
  .مطمÛנ شوندي مساÛل مطروحه در طرאح

ــد אز بــازبين  • ي هــا توســط تــضميנ كيفيــت بــازبين     آبجكــتكــد ي بع
در فــاز ســاختار ی شــود تــا در صــورتيكه صــفات و توאبــع جديــد  يمــ

אز  كـد جديـد   ها تغيير كردה، ات بيנ آبجكتتعاملאند يا    אضافه شدה 
  .كندي  رא بروز رسانRoseمعكوس مدل ي طريق مهندس

رسـد كـه نـرم אفـزאر كامـل شـدה و              يبه پايـاנ م ـ   ي  فاز ساختار زمان   •
  .شدה باشد و هم چنيנ مدل با كد سنكروנ شدה باشندتست 

۱-۴-۴ (Transition )كامــل ی در אيــנ فــاز محــصول نــرم אفــزאر : )אنتقــال
  .گردد يكاربر بر می شدה به سو

ی وظايف אيנ فاز مشتمل אسـت بـر كامـل كـردנ محـصول نـرم אفـزאر                  •
و ی  كامــل كــردנ مــستندساز ي،ييــد نهــايأتكميــل تــست ت ي،نهــاي

  .موزש كاربرفرאهم كردנ آ
  .شود ي در אيנ فاز رسم مDeploymentنمودאر  •

 ١٢

كــه در אيــנ فــاز وجــود دאرد آخــريנ مــدل אســت كــه بــه مــد      ي مــدل •
رود و ممكנ אست چند ماה بعد بـه كـار آيـد لـذא بايـد                  يمي  پشتيبان

  .كاملا با كد سنكروנ باشد
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دوم     فصل

  
  
  

  Rational Roseدر برنامه ي گردش
  
  

  
• Rose  ی هـا  سيـستم ي  אست كه به تجزيه و تحليل و طرאح ـ       ی   אبزאر قدرتمند

 .كند يگرא كمכ م يشی אفزאر نرم
  

  :وאبسته به فردي طرح قديم
  
  

  :طرح جديد وאبسته به مدل
  
  :كند يאستفادה می אز چه نمودאري چه كس •

o و مدير پروژה אز نمودאر ی مشترUC  
o  مدير پروژה אز مستندאت نمودאرUC  
o ستندאت نمودאر אز می ترشتحليل گر ومUC  
o אز مستندאت نمودאر ي نويسندگاנ تكنيكUC  
o ی گرאנ و برنامه نويساנ אز نمودאرها تحليلInteraction )تعامل(   
o  كارمندאנ تضميנ كيفيت אز אسنادUCتعاملی  و نمودאرها  
o كلاس و حالتی برنامه نويساנ אز نمودאرها   
o  كارمندאנDeploymentی  אز نمودאرهاDeployment و Component  

  : عبارتند אزRoseمختلف نرم אفزאر ی ها نسخه •
o Rose Modeler:   ــدل رא م ــ ــط אجــازה אيجــاد م ــد، يفق ــد و   ده ــد ك تولي

  .אستي معكوس منتفي مهندس
o Rose Professional: دهد يفقط אجازה توليد كد رא م.  
o Rose Enterprise:  ،معكـوس אمكـاנ   ي توليـد كـد و مهندس ـ   אيجاد مـدل

  .پذير אست
   )אستي אز قبل אلزאم Visual Studioنصب (  :Rational Roseنصب  •

 ١٣

Requirement 

Requirement 

User 

Object Model 

Code

Code
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o  گزينهCompact فقط Modeler و Helpكند ي رא نصب م.  
o   گزينهTypical    بقيه אجزאء Rose    همـه   بعلـاوה ( .كنـد  ي رא هم نصب م ـ 

Add-Inها(   
o  ــه كــه خوאســتيم نــصب  رא  Add-Inدهــد هــر   ي אجــازה م ــCustomگزين

  .كنيم
o  אگــر زبــاנAnalysisعملــا زبــاנ پــيש فــرض نخــوאهيم  אنتخــاب شــود 

آبجكــت آנ ی هــا אنتخــاب شــود كتابخانــهی هــر زبــاנ ديگــر .دאشــت
  .زباנ نياز אضافه خوאهد شد

  
  שصفحه نمايی بخشها) ۲-۱

۲-۱-۱ (Browser )ي سـاختار سلـسله مرאتب ـ     אسـت كـه      يمحل : )مرورگر
 بـا אسـتفادה     .شوديآנ شامل م  جهت حركت در طول مدل و نمايש عناصر         رא  
  :ذيل رא אنجام دאدی مكانات אيנ پنجرה ميتوאנ كارهاאز א

 آنهـا و    אضافه كردנ عناصر مـدل و هـم چنـيנ حـذف يـا تغييـر نـام                  •
  نيز ديدנ روאبط بيנ آنها

  אضافه كردנ عناصر مدل به نمودאر و باز كردנ نمودאر •
  ... و  عناصر مدلی بند گروה •

  :مختلف אست كه عبارتند אزی  نما۴پنجرה مرورگر شامل 
אز مـدل  ی توאند شامل عناصر يאيנ نما م :Use Caseی نما) ۲-۱-۱-۱

ی نمودאرهـا  ،UCی  هـا  یمستندساز ،هاAssociation ،هاUC ها، عامل :אز قبيل 
UC  ،ها و هم چنيנ بستهی و همكاري توאل )Package  (باشد.  

نگـاה سـطح بالـا بـه سيـستم بـدوנ            ی  אسـت بـرא   ي  אيנ نمـا אمكـان     •
  .ات بشويمאينكه بخوאهيم درگير جزÛي

هـم در אيـנ نمـا       ی  و همكار ي  توאلی  با توجه به אينكه نمودאرها     •
אز אيـנ   ي  توאنند بيايند لذא نمودאرهـاي     يمي  منطقی  و هم در نما   

نيـستند در אيـנ نمـا و        ي  نويـس  نوع كه وאبـسته بـه زبـاנ برنامـه         
  .آيند يمي منطقی كه وאبسته هستند در نماي آنهاي

 مـشترياנ،  :عبارتنـد אز  Use Caseی نمـا ي אستفادה كنندگاנ אصل •
   تحليل گرאנ و مديرאנ پروژה

ی توאند شامل عناصـر    يאيנ نما م   :)ي  منطق( Logicalی  نما) ۲-۱-۱-۲
و ی  همكـار  ي،تـوאل  كلاس،ی  نمودאرها ها،  بسته ،ها كلاس :אز مدل אز قبيل   

  . باشدهاAssociation حالت،

 ١٤

شـود كـه چگونـه سيـستم         يאيـנ متمركـز م ـ    ی  بـر رو  ي  منطق ـی  نما •
  .كند ي پيادה مهاUCرفتار رא در 
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ی  אگـــر در אيـــנ نمـــا بياينـــد بيـــشتر بـــر رو  تعامـــلی نمودאرهـــا •

  .شوند يها متمركز م كلاس
• Reuse كلاسـها، ي  بايـست  يאسـت لـذא م ـ    ي  אز ملاحظـات אصـل    ي   يك 

  .آנ به دقت تعريف شوندی بند روאبط بيנ آنها و دسته
اנ אيــנ نمــا طرאحــاנ و برنامــه نويــس  ي אســتفادה كننــدگاנ אصــل  •

  .باشند يم
אز مـــدل אز ی אيـــנ نمـــا شـــامل عناصـــر :Componentی نمـــا) ۲-۱-۱-۳
  .باشد يها م كامپوننت و بستهی نمودאرها ها، كامپوننت :قبيل

اطـــات بـــيנ دهـــد تـــا אرتب يكامپوننـــت بـــه مـــا אجـــازה مـــی نمـــا •
  كد رא ببينيمی ها ماژول

هنـدگاנ و   אيנ نما مسÛوليנ كنترل كد و אرتقاء د       ي  كاربرאנ אصل  •
  باشند ينامه نويساנ مبر

אز مــدل אز ی אيــנ نمــا شــامل عناصــر    :Deploymentی نمــا) ۲-۱-۱-۴
 .شـود  ي م ـ Deploymentو نمـودאر    ي  وسايل و אبزאر جـانب     ها، پردאزندה :قبيل

  . هستندDeploymentكارمندאנ נ نما يאي كاربرאנ אصل
אيــנ پنجــرה مــستندאت عنــصر  : )مــستندאت( Documentپنجــرה ) ۲-۱-۲

  .دهد ي نشاנ مفعال رא
ســريع بــه  ي جهــت دســتياب  : )نــوאر אبــزאر ( Tool Barپنجــرה ) ۲-۱-۳

  .باشد يمي عمومی فرمانها
אستاندאرد كـه هميـشه وجـود       ي  دو نوع نوאر אبزאر وجود دאرد يك       •

هر نوع نمـودאر تغييـر      ی   كه برא  نمودאرنوאر אبزאر   ی  دאرد و ديگر  
  .كند يم

 Save ,Open ,New :אزنـوאر אبـزאر אسـتاندאرد عبارتنـد     ی هـا  دكمـه  •
  ...و

 در محــل خــود توضــيح دאدה شــدה  نمــودאرنــوאر אبــزאر ی هــا دكمــه •
  .אست

  .كردي توאנ مخف يهر يכ אز نوאر אبزאرها رא م •
  .كردي توאנ سفارش يهر يכ אز نوאر אبزאرها رא م •

ــت نمــايש و ويــرאيש אنــوאع     : )Diagram( نمــودאرپنجــرה ) ۲-۱-۴ جه
  . بكار ميرودنمودאر
جهت ديـدנ خطاهـا و گـزאرש نتـايج فرمـاנ بكـار               :Logجرה  پن) ۲-۱-۵
  .אيנ پنجرה رא نميتوאנ بست و فقط ميتوאנ مينيمم كرد .ميرود

  
  Rational Roseكار با برنامه ) ۲-۲

 ١٥

  .شود ي ذخيرה مMDLهر مدل در يכ فايل با پسوند  •
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  . ساختTemplateيכ ی مدل جديد رא ميتوאנ אز رو •
  . در يכ فايل ذخيرה كرد رאLogميتوאנ محتويات پنجرה  •
 Exportهـا يـا يـכ كلـاس خـاص رא            يכ بسته אز كلـاس     ميتوאנ كل مدل،   •

  . بسيار مفيد אستReuse كرد كه در Importيا 

 ١٦

وب ي  خروجــ،אز مــدل( .وب منتــشر كــرد ی ميتــوאנ يــכ مــدل رא بــر رو   •
   )گرفت
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سوم    فصل

  
  
  

Use Case ها وActorها  
  
  
  

  
  
• UCــا ــله ــا و عام ــستم ه ــستيد    ري  محــدودה سي ــه در حــال ســاخت آנ ه א ك

  .كنند يمشخص م
o UCאست كه دروנ سيستم قرאر دאردي  شامل تمام آנ چيزهايها.  
o אسـت كـه خـارج אز سيـستم قـرאر           ي  ها شامل تمـام آנ چيزهـاي       عامل

  .دאرد
فقـط شــامل   Mainنمــودאر چنــد بـسته و نمــودאر باشـيم   ی در صـورتيكه دאرא  •

  .ها خوאهد بود بسته
  
  : كه بايد رعايت شوندUCر دربارה نمودאي نكات •
آנ ی  بجـا )  אگر چه אمكاנ پـذير אسـت      ( אرتباط عامل با عامل مجاز نيست      •

  . אستفادה كردWorkflowتوאנ אز نمودאر  يم
• UCبجـز در אرتباطـات    ( .شوند ي با هم אرتباط دאدה نم     هاExtend  يـا Include 

 چنــيנی بــرא .دهــد ي رא نــشاנ نمــUCی  رونــد و ترتيــب אجــرאUCنمــودאر  )
אسـتفادה אز    .אسـتفادה كـرد   )  Activity( تـوאנ אز نمـودאر فعاليـت       يمی  منظور

  .نمايש جرياנ אطلاعات مجاز نيستی  برאهاUCאرتباط بيנ 
بجـز  )  UCفلש אز عامل به     (  بايد توسط يכ عامل شروع بكار كند       UCهر   •

  .Include و Extendدر روאبط 
  

 ١٧

( يمـوאرد عمـوم   گـر   ي و د   عناصـر مـدل    ، كار با نمودאرها   روש) ۳-۱
ادق אسـت و لـذא      ص ـ Rose نمودאرهـا و عناصـر مـدل         يهـا در مـورد تمـام      נ روש يא

   )شوديذكر مبار כيفقط 
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  ها نمودאركار با) ۳-۱-۱

يي نمــای كليـכ رאســت رو  :نمــودאرجــاد ي אیهـا روש) ۳-۱-۱-۱ •
 Use یمثلا نما( جاد شوديتوאند در آנ אيكه نمودאر مورد نظر م

Caseنمودאر ی برא Use Case نمـودאر كلـاس  ی برאي منطقیو نما  
 Use Caseمثلا (  نمودאر همنامتميآو אنتخاب ل آנ يذ  يا بسته)

Diagram (ی אز منو New    
   باز كردנ نمودאریهاروש) ۳-۱-۱-۲

   نام نمودאر در پنجرה مرورگریدوبار كليכ كردנ رو •
 אز  )… Use Case Diagramمثلــا (  نمــودאر همنــامتميــآאنتخــاب  •

  Browseی ومن
  يאنتخاب آيكوנ نمودאر אز نوאر אبزאر אصل •

هـا رא  ست نماهـا و بـسته   ي ـشود كه ل  ي باز م  یאر پنجرה يدر دو روש אخ   
ا بــسته رא در ســمت رאســت يــ هــر نمــا یست نمودאرهــايــدر ســمت چــפ و ل

تـوאנ نمـودאر مـورد نظـر خـود رא אنتخـاب كـردה و بـاز                  يم ـدهد و   ينشاנ م 
  .كرد

بـا  (  هـر نمـا    ينمـودאر אصـل   (  نمـودאر   حذف یهاروש) ۳-۱-۱-۳ •
 Undoنمـــودאر حـــذف شـــدה رא بـــا حـــذف نميتـــوאנ  رא  )Mainنـــام 

   )برگردאند
 تمي ـآنام نمودאر در پنجـرה مرورگـر و אنتخـاب           ی  كليכ رאست رو   •

Delete  
، אنتخــاب نمــودאر Browseی  نمــودאر همنــام אز منــوتميــآאنتخــاب  •

د ي ـ فـشردנ كل   ست نمودאرها در پنجرה باز شـدה و       يمورد نظر אز ل   
Delete  

، אنتخــاب نمــودאر  يאنتخــاب آيكــوנ نمــودאر אز نــوאر אبــزאر אصــل    •
د ي ـست نمودאرها در پنجرה باز شـدה و فـشردנ كل          يمورد نظر אز ل   

Delete  
  ر نام نمودאريي تغیهاروש) ۳-۱-۱-۴

 تمي ـآ و אنتخـاب     نام نمودאر در پنجـرה مرورگـر      ی  كليכ رאست رو   •
Rename  

، אنتخــاب نمــودאر Browseی  אز منــو نمــودאر همنــامتميــآאنتخــاب  •
د ي ـست نمودאرها در پنجرה باز شـدה و فـشردנ كل          يمورد نظر אز ل   

Rename  
، אنتخــاب نمــودאر  يאنتخــاب آيكــوנ نمــودאر אز نــوאر אبــزאر אصــل    •

د ي ـست نمودאرها در پنجرה باز شـدה و فـشردנ كل          يمورد نظر אز ل   
Rename  

 ١٨

   نام نمودאر در پنجرה مرورگریכ رويدو بار كل •
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  عناصر مدلكار با) ۳-۱-۲

  جاد عناصر مدلي אیهاروש) ۳-۱-۲-۱
توאند در  يكه عنصر אز نوع مورد نظر م      يي  نمای  كليכ رאست رو   •

(  عنـصر همنـام    تمي ـآل آנ و אنتخـاب      ي ـجاد شود يـا بـسته ذ      يآנ א 
אيـנ روש عنـصر مـورد نظـر رא     .  New ی אز منـو  )Use Caseمثلـا  

  .كند يبه نمودאر אضافه نم
כ ي ـ عنـصر همنـام و كل      تمي ـآ ،Create ی منو ،Tools  یאنتخاب منو  •

  )د אز قبل باز شـدה باشـد       ينمودאر با ( . אز نمودאر  ييكردנ در جا  
אيנ روש عنصر مورد نظر رא هم به مدل و هم به نمودאر אضافه              

  .كند يم
כ كـردנ   يאنتخاب آيكوנ عنصر همنام אز نوאر אبزאر نمودאر و كل          •

 אيـנ    ) אز قبـل بـاز شـدה باشـد         دي ـنمودאر با ( . אز نمودאر  ييدر جا 
روש عنصر مـورد نظـر رא هـم بـه مـدل و هـم بـه نمـودאر אضـافه                      

  .كند يم
  

  پنجرה مشخصات عنصر مدلباز كردנ  یهاروש) ۳-۱-۲-۲
 تمي ـآنـام عنـصر در پنجـرה مرورگـر و אنتخـاب             ی  كليכ رאست رو   •

Open Specification …  
 Open تميـــآعنـــصر در نمـــودאر و אنتخـــاب ی كليـــכ رאســـت رو •

Specification …  
ــكل • ــو یכ رويـ ــودאر، אنتخـــاب منـ ــآ ،Browse ی  عنـــصر در نمـ  تميـ

Specification …  
   عنصر در نمودאری رو )Double Click( כ مجدديكل •
 Ctrl+Bد ي فشار دאدנ كل و عنصر در نمودאریכ رويكل •

  
 یאز منــو Undoتــوאנ بــا  يمــ( عنــصر مــدلحــذف  یهــاروש) ۳-۱-۲-۳
Editرگردאند حذف شدה رא ب عنصر(   

ــ عنــصر در نمــودאر و فــشار دאدנ كل یכ رويــكل נ روש فقــط يــא( Delد ي
   )كنديعنصر رא אز نمودאر حذف م

 ی אز منــوDeleteتم يــعنــصر در نمــودאر و אنتخــاب آ ی كليــכ رאســت رو
Edit )كنديנ روש فقط عنصر رא אز نمودאر حذف ميא(   

נ ي ـא( Edit یو אز من ـ  Deleteتم  ي ـعنصر در نمودאر و אنتخاب آ     ی  كليכ رو 
   )كنديروש فقط عنصر رא אز نمودאر حذف م

 ١٩

(  Deleteتم  يعنصر در پنجرה مرورگر و אنتخاب آ      نام   یכ رאست رو  يكل
   )كنديנ روש عنصر رא אز نمودאر و אز مدل حذف ميא
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נ روש  يא( Ctrl+Dد  ي عنصر در نمودאر و فشار دאدנ كل       یכ رو يكل •

   )كنديحذف مو אز مدل عنصر رא אز نمودאر 
 Delete fromتم ي ـعنـصر در نمـودאر و אنتخـاب آ   ی كليכ رאست رو •

Model یאز منـــو Edit )ــא נ روש عنـــصر رא אز نمـــودאر و אز مـــدل  يـ
   )كنديحذف م

אز  Delete from Model تميعنصر در نمودאر و אنتخاب آی كليכ رو •
 كنـد يנ روש عنصر رא אز نمودאر و אز مدل حذف م ـ         يא( Edit یمنو

(  
  عنصر مدلر نام يي تغیهاروש) ۳-۱-۲-۴

   نام عنصر در پنجرה مرورگریכ رويدو بار كل •
تم ي ـ نـام عنـصر در پنجـرה مرورگـر و אنتخـاب آ             یכ رאست رو  يكل •

Rename  
   عنصر در نمودאریכ رويكل •
 אز برگـه  Nameلـد  ير فيي ـباز كردנ پنجرה مشخـصات عنـصر و تغ    •

General 
  ه نمودאرכ عنصر موجود در مدل بيروש אضافه كردנ ) ۳-۱-۲-۵

دנ و رهــا كــردנ آנ در يאنتخــاب عنــصر در پنجــرה مرورگــر، كــش  •
  نمودאر

  )Documentation(  אضـافه كـردנ مـستندאت      یهاروש) ۳-۱-۲-۶ •
  به عنصر مدل

ــكل • ــستندאت     یכ روي ــر و نوشــتנ م ــصر در پنجــرה مرورگ ــام عن  ن
  ربوطه در پنجرה مستندאت

ربوطــه در  م عنــصر در نمــودאر و نوشــتנ مــستندאت     یכ روي ــكل •
  پنجرה مستندאت

 Documentationلـد  ير فيي ـباز كردנ پنجـرה مشخـصات عنـصر و تغ       •
  Generalאز برگه 

ــ( بــه عنــصر مــدل  Stereotypeتخــصيص يــכ  ) ۳-۱-۲-۷ • ا بــه ي
ی بنـد  كمכ بـه طبقـه    ی   برא UML  ،Stereotype در   :  )مشخصات آנ 

هـا و    بيـشتريנ كـاربرد آنهـا در كلـاس        . عناصر مدل بكـار ميـرود     
 אســت پنجــرה مشخــصات يנ آנ كــافيــي تعیبــرא. אرتباطـات אســت 

 در برگـه    Stereotype ييست كـشو  ي ـعنصر مدل رא باز كـردה و אز ل        
General ميנ كنيد معيכ طبقه جديا ي آنرא אنتخاب كردה.  

  
 بــه نمودאرهــا و عناصــر ي אلــصاقیهــاURLكــار بــا فايــل و ) ۳-۱-۳
  مدل

 ٢٠

  ر مدلنمودאرها و عناصبه  URLאلصاق فايل و  یهاروש) ۳-۱-۳-۱
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 و  در مرورگـــرعنـــصر مـــدلنمـــودאر يـــا نـــام ی كليـــכ رאســـت رو •

 New ی אز منوURLا ي Fileتم يאنتخاب آ
، Filesمدل، אنتخـاب برگـه       عنصر   ايمشخصات نمودאر    پنجرה   در •

 Insert URLا ي Insert Fileتم يست، אنتخاب آي لیכ رאست رويكل
نيم  كليכ دوبارה ك   URLفايل يا   ی  אست رو ي  باز كردנ كاف  ی  برא •

  . אستفادה كنيمOpenی يا אز منو
 אز نمودאرهــا و ي אلــصاقیهــاURL حــذف فايــل و یهــاروש) ۳-۱-۳-۲

  عناصر مدل
در پنجرה مرورگـر و אنتخـاب        URLنام فايل يا    ی  روكليכ رאست    •

  Delete تميآ
، Filesا عنصر مدل، אنتخـاب برگـه        يدر پنجرה مشخصات نمودאر      •

ست، אنتخــاب يــ در ل مــورد نظــرURLا يــل يــ فایכ رאســت رويــكل
 Deleteتم يآ

 بـه   يאرאÛه توضيحات אضاف  ی  برא: ) Notes( كار با توضيحات  ) ۳-۱-۴
ــ ي شــود و دو نــوع ياددאشــت توضــيح  يכ عنــصر مــدل در نمودאرאســتفادה م ــي

  .وجود دאرد
ــتנ ) ۳-۱-۴-۱ • ــادر م ــرא    :ك ــوאנ ب ــت گذאشــتנ عن ــه جه ــכ ی  ك ي

كـادر  . يכ رאبطـه بكـار ميـرود      ی  مختصر برא ي  نمودאر يا توضيح  
  .شود ي אيجاد مABCمتנ با אستفادה אز آيكوנ 

يـכ  ی  كه جهت گذאشـتנ توضـيحات אضـافه بـرא      :ياددאشت) ۳-۱-۴-۲
  .شود يعنصر خاص تعريف م

ياددאشـت  . شـود  ي אيجـاد م ـ   Noteياددאشت با אسـتفادה אز آيكـوנ         •
گيـرد   يكه در دאخل كـادر آנ قـرאر م ـ    ي  غير متن ی  א هيچ مشخصه 

  .ندאرد
 Anchor اددאشت به يכ عنصر خاص אز آيكوנאفزودנ يכ يی برא •

Note To Item شود يאستفادה م.  
ی بند אيجاد دسته ی  ها برא  بسته : )Packages( ها كار با بسته  ) ۳-۱-۵

  .شود يها و نمودאرها אستفادה م آيتمی بند و گروה
  .تو در تو אيجاد كردی ها توאנ بسته يم •
بـا كليـכ دوبـارה       .توאנ يכ بسته رא به يכ نمودאر אضـافه كـرد           يم •

دאخـل  אز همـاנ نـوع      ی  نمـودאر ديگـر    يכ بسته در يכ نمـودאر،     ی  رو
  .شود يبسته אيجاد م

 ٢١

-ي مشابه عناصـر مـدل م ـ     بستهر نام   ييجاد، حذف و تغ   ي א یهاروש •
  .باشد
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شـود تمـام אجـزא دאخـل آנ نيـز אز       ييכ بسته אز مدل حذف م ـي  وقت •

  .شود يمدل حذف م
  
  هاUCكار با ) ۳-۲

• UC  خـود رא ذيـل   ی هـا  خوאستهی كه مشتر ی   با نگاה به سند    توאנ ي رא م
  .آנ بياנ كردה אستخرאج كرد

אجرא ندאريم و آنچـه كـه بايـد         ي  به چگونگ ی   كار UCدر هنگام تفكيכ     •
  .گيريم يباشد رא در نظر م

   ) خوب אست۵۰ تا ۲۰بيנ ( . نبايد بيש אز حد باشدUCتعدאد  •
معمولا فعل  ( .ي تكنيك باشد و نه  ی   بايد אز ديدگاה تجار    UCی  نامگذאر •

   )باشد ييا אصطلاحات شامل فعل م
كـه  ي  אز كليـه رخـدאدهاي    ي  مستند كـامل   :جرياנ رخدאدها ی  مستندساز •

אيــנ مــستند  . بايــد אتفــاق بيافتــد رא بايــد مكتــوب كــرد  UCدر سرאســر 
دهــد  يشــامل آنچــه كــه كــاربر سيــستم و نيــز خــود سيــستم אنجــام م ــ    

نخــوאهيم ی ســاز بــاנ پيــادהبــه زی در אيــנ قــسمت هــم كــار  .باشــد يمــ
  .دאشت

ی شـــامل تعريـــف كوتـــاה و مختـــصر : )Description( تعريـــف) ۳-۲-۱ •
  .دهد ي אنجام مUCאست אز آنچه كه 

אسـت كـه   ي אز شـرאيط ي ليـست  : )Precondition( پيש شرאيط ) ۳-۲-۲ •
 UCبطور مثال אينكه آيا يכ       .شوندي   بايد بررس  UCقبل אز شروع كار     

אز  .مـستقيم رא دאرد يـا خيـر       ي  ر حـق دسـتياب    ديگر אجـرא شـدה يـا كـارب        
 . אستفادה كـرد هاUCی نشاנ دאدנ ترتيب אجرא   ی  אيנ قسمت ميتوאנ برא   

  .نيستي אيנ قسمت אلزאم
 و آنچه   UCمشخصات كامل    :و فرعي ي  جرياנ رخدאد אصل  ) ۳-۲-۳ •

ي  پيש خوאهد آمد در جرياנ رخدאد אصـل       UCعمليات در   ی  كه در אجرא  
  :אيנ جرياנ مشتمل אست بر .شود يتعريف مي و فرع

  UCشروع به كار ي چگونگ •
  UCبه ي متنوع منتهی مسيرها •
بـه عنـوאנ روز     ي  אز جرياנ رخـدאد אصـل     ي   هر گونه אنحرאف   UCدر طول    •

  .شود يشناخته مي فرع
  خطای هر روند دאرא •

  .رسد ي به پاياנ مUCچگونه  •

 ٢٢

متـوנ   دאر، شـمارה ی  هـا  تـوאנ جريـاנ رخـدאدها رא بـصورت ليـست           يم •
لوچـارت نـشاנ    فت شـدה و يـا       ل ـبای  هـا  ليـست  شـدה، ی  رאف بند پارאگ
  .دאد
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ی كـار دور  ي  هنگام نوشتנ جريـاנ رخـدאد بايـد אز جزÛيـات چگـونگ             •

  .كرد
אطلاعات رد و بدل شدה بـيנ كـاربر و سيـستم و    ی تمركز بايد بر رو  •

  . باشدعملكرد سيستمي نحوה چگونگ
 كــه هــستندي شــرطهاي :) Post Conditions (شــرאيط پــسيנ) ۳-۲-۴ •

 هـا UCی  حفـظ ترتيـب אجـرא     ی  بـرא  .ت باشـند  ِ س UCی  بايد بعـد אز אجـرא     
  .نيستندي אيנ شرطها אلزאم .توאנ אز אيנ شرאيط אستفادה كرد يم

  
بجـز روש معمـول      كارנيאی   برא :UC به نمودאر    موجودUCאفزودנ  ) ۳-۳

  . אستفادה كردهمQuery یאز منو … Add Use Casesتميآتوאנ אز  يم
  
 UCכ ي  )Specification (مشخصات) ۳-۴

 رא UCאولويــت درجــه אهميــت  :UCتخــصيص אولويــت بــه يــכ ) ۳-۴-۱
  .دهد ينشاנ م
אسـت كـه   ي  مجـرد آن ـ Abstract( : UC ( مجـرد  یهـا UCساختנ ) ۳-۴-۲

عمليـات  ي  كنـد و در عـوض برخ ـ       يمستقيما توسط يכ عامل شروع به كار نم ـ       
( .كنــد يא فـرאهم م ـ  ديگـر אسـتفادה شـود ر   یهـا UCتوאنـد توسـط    يكـه م ـ ي אضـاف 
   )شوند ي وאقع مExtend يا Includeكه مورد ي آنهاي
ــرא ) ۳-۴-۳ ــا بـ ــشاهدה نمودאرهـ ــ: UCيـــכ ی مـ ــر يـــכ אز   يمـ ــوאנ هـ تـ

كلـاس و حالـت رא ذيـل يـכ      ی،همكار ي،توאل، Use Case پنجگانهی نمودאرها
UCتعريف كرد .  
عمليـات   شامل كلاسها، :UCمشاهدה شركت كنندگاנ در يכ     ) ۳-۴-۴

ی برא .אند  تعريف شدה  UCذيل  ی  ها אز ديدگرאم ي  كه در يك  ي  هاي كامپوتنتيا  
رא אز  … Show Participants in UC تمي ـآ UCمـشاهدה شـركت كننـدگاנ در يـכ     

  .ميكني אنتخاب مReport یمنو
 :UCمتعلـــق بـــه يـــכ   )  Relations (یهـــا مـــشاهدה رאبطـــه ) ۳-۴-۵
  .ديگری ها  يا عاملهاUCا  بUCبيנ يכ ی ها ها عبارت אست אز رאبطه رאبطه

در پنجــرה  Relationبرگــهאز )  در هــر دو طــرف( ديــدנ رאبطــهی بــرא •
  .مشخصات אستفادה شود

 Report یאز منو Show Usage تميآאز )  يכ طرفه( ديدנ رאبطهی برא •
  .אستفادה شود

  

 ٢٣

كـه بـا سيـستم تعامـل        ی  هر كس يا هر چيز     : )Actor( كار با عامل  ) ۳-۵
هـا وجـود دאرد كـه      אز عامـل  ي  سـه نـوع אصـل      .شـود  ياميدה م ـ دאشته باشد عامل ن   

  :عبارتند אز
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هــا אز אيــנ نــوع  كــاربرאנ سيــستم كــه يــכ אنــساנ אســت و بيــشتر عامــل  •

بهتر אسـت אز نـام نقـש אسـتفادה شـود تـا نـام        ی  گذאر نامی  برא .هستند
  .موقعيت

אيנ سيستم بايد خارج אز سيـستم مـا باشـد و             . ديگر UCيכ سيستم يا     •
  .رא هم در آנ نخوאهيم دאشتی چ تغييرאمكاנ هي

ي هنگـام  .چوנ زماנ خارج אز كنترل ماست پس يכ عامل אسـت        .زماנ •
شود كه زماנ در حال گـذر باعـث אيجـاد            يزماנ تبديل به يכ عامل م     

 در نيمه شـب بخوאهـد يـכ         ATMدر سيستم گردد مانند אينكه      ی  رخدאد
  .אنجام دهدي پردאزש خاص

بـا   .باشـد  ي صـفات ويـژה يـכ عامـل م ـ         شـامل  :مشخصات عامل ) ۳-۵-۱
אز كلاس אسـت پنجـرה مشخـصات عامـل بـا      ي توجه به אينكه عامل نوع خاص    

موجـود در پنجـرה مشخـصات خـاص     ی هـا برگـه אز ي  برخ ـ .كلاس مشابه אسـت   
 ,Relationsی هـا برگـه فقـط  ( .ندאرنـد ی عامـل كـاربرد  ی ها هستند و بـرא  كلاس

Detail, General و Files (  
ــ • كنــد بــه چنــد   يمــشخص مــ :يــכ عامــلی بــرאي اليتتنظــيم كاردين

 :عبارتند אز ي  אنوאع كارديناليت  .نياز دאريم ي  نمونه אز عامل خاص   
n، 0..0، 0..1، 0..n، 1..1، 1..n . رא بــا هــم ي تــوאנ دو كاردينــاليت يمــ

 Detail جايگـــاה אيـــנ صـــفت در برگـــه .  5 و 3..1 :تلفيـــق كـــرد مثلـــا
  .باشد يم

ــرد • ــامل :عامـــل مجـ ــدאرد و ي هـــيچ مـــصدאق وאقع ـــאســـت كـــه ي عـ نـ
مثلـا  ( .אسـت ی آנ صـفر אسـت و كـاربرد آנ در אرث بـر          ي  كارديناليت

جايگـاה אيـנ     )ي  كارمند אز نوع مجرد אست در مقابل كارمند سـاعت         
  . אستDetailصفت در برگه 

אسـت  ي  هـاي  شـامل رאبطـه    :متعلق به يכ عامـل    ی  ها مشاهدה رאبطه  •
  .ردديگر دאی ها  يا عاملهاUCكه يכ عامل با 

 رא  تعامـل ی  אز نمودאرهـا  ي  ميتوאנ ليست  : مشاهدה يכ نمونه عامل    •
אيــנ عمــل بــا  .پيــدא كــرد كــه אيــנ عامــل در آنهــا بكــار رفتــه אســت  

  Report یאز منــو Show Usageا يــ Show Instances تميــآאســتفادה אز 
  .شود يאنجام م

  
هــا אنــوאع   و عامــلهــاUCرאبطــه بــيנ  :هــا كــار بــا رאبطــهي چگــونگ) ۳-۶
  .پردאزيم يدאرد كه جدאگانه به هر يכ مي لفمخت

 ٢٤

 و عامـل برقـرאر   UCאست كه بيנ ی א رאبطه :Association رאبطه) ۳-۶-۱
  .شود يم
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אســت كــه אرتبــاط אز آنجــا شــروع ي فلــש نــشاנ دهنــدה كــسی אبتــدא •

توאنـد   يفلـש م ـ   .باشـد  يتبادل אطلاعات در هر دو جهت م ـ       شود، يم
  . يا بر عكس باشدUCאز عامل به 

אسـتفادה   Unidirectional Association אيجاد אيנ אرتباط אز آيكـوנ  یبرא •
  .شود يم

 אجـازה אسـتفادה     UCאيנ نوع אز رאبطـه بـه يـכ           :Includeرאبطه  ) ۳-۶-۲
مثلـا بردאشـت پـول אز     .دهـد  ي ديگـر رא م ـ    UCאز عمليات مهيا شدה توسط يـכ        

و ی رمـشت ي  مربوط به شناسـاي UCحساب و وאريز پول به حساب هر دو نياز         
  . آנ دאردPINشمارה 

  . אستفادה شوندה אستUC אستفادה كنندה به UCجهت فلש אز 
UCتر אست معقول( .شود אز نوع مجرد خوאهد بود ي كه אستفادה م(   
  .شود ي אستفادה مDependencyאيجاد אيנ אرتباط אز آيكوנ ی برא

נ  و نوشــتנ يــا אنتخــاب كــردStereotypeنــوع אرتبــاط بــا אســتفادה אز صــفت 
Includeشود ي مشخص م.  
 ي نـشاנ دאدה شـود بايـست       هنـام رאبط ـ  ی  بالـا " Include "אينكـه عنـوאנ   ی  برא

Stereotype Label كليכ رאست چכ خوردה باشدی در منو.  
 UC بـودה و بـه يـכ         Includeمـشابه رאبطـه      :Extendی  هـا  رאبطه) ۳-۶-۳

بردאشـت  مثلـا    .ط دهـد  سب ـ  ديگر رא  UCאجازה ميدهد عمليات مهيا شدה توسط       
  .توאند با بسط بردאشت سريع אز حساب حاصل شود يپول אز حساب م

)  بـسط دهنـدה   (  אسـتفادה كننـدה    UC אسـتفادה شـوندה بـه        UCجهت فلـש אز     
 .باشد يم

UCتر אست معقول( .شود אز نوع مجرد خوאهد بود ي كه אستفادה م(   
  .شود يאستفادה م Dependencyאيجاد אيנ אرتباط אز آيكوנ ی برא
 و نوشــتנ يــا אنتخــاب كــردנ Stereotype אرتبــاط بــا אســتفادה אز صــفت نــوع
Extendشود ي مشخص م.  
ي نــام رאبطــه نــشاנ دאدה شــود بايــستی بالــا" extend "אينكــه عنــوאנی بــرא

Label Stereotype كليכ رאست چכ خوردה باشدی در منو.  
א هـا ر  بـيנ عامـل  ي אرتباط ورאثت ـ :Actor Generalizationאرتباط ) ۳-۶-۴

  .دهد ينشاנ م
אرتبــاط دאشــته باشــند ي يكــسانی هــاUCدر صــورتيكه دو عامــل بــا  •

  .ندאرد كه אز אيנ אرتباط אستفادה كنيمي אرزش
فلـש  ی  وאقع شـدה در אنتهـا     ی  كه مجرد אست و مورد אرث بر      ي  عامل •

  .گيرد يقرאر م
  .شود ي אستفادה مGeneralitationאيجاد אرتباط אز آيكوנ ی برא

 ٢٥
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چهارم    فصل

  
  
  

 يحاورאت آبجكتم
  
  
  

هـر دو نـوع אيـנ نمودאرهـا          .شـوند  يمي   در אيנ فصل بررس    تعاملی  نمودאرها
هـا رد و     كه بيנ آبجكـت   ي  هاي  و پيغام  UCشركت كنندה در روند يכ      ی  ها آبجكت
بــر حــسب زمــاנ مرتــب   ي تــوאلی نمودאرهــا .دهنــد يشــوند رא نــشاנ م ــ يبــدل مــ

ــ هــا  א در אطــرאف آبجكــت خودشــاנ ری همكــاری شــوند در حاليكــه نمودאرهــا  يم
  .كنند يمي سازمانده

  
 UCي  و فرع ـ ي  אصـل ی  هر يכ אز رخـدאدها    ی  برא :تعاملی  نمودאرها) ۴-۱

كـه  ي  همـان  (ييـכ عـامل   ی  هر نمودאر بايد دאرא    .شود ي رسم م  تعامليכ نمودאر   
  .باشد كه كار رא شروع كند)  آيد ي مUCدر نمودאر 

در خــود كپــسوله  هــا رא  אســت كــه אطلاعــات و روש ی آبجكــت آנ چيــز  •
  .كند يم
 Attributeشـود صـفات يـا        يم ـی  كه توسط آبجكـت نگهـدאر     ي  אطلاعاتی  ها بخש
  .شوند يناميدה م

  .شود ي ناميدה مOperationيכ آبجكت به عنوאנ عمليات يا ی رفتارها
  .كند يآبجكت رא فرאهم مي אست كه طرح كلی كلاس آנ چيز •
يـכ نمـودאر    ی   رא بـرא   توאנ آبجكـت   يچطور م  :ها يافتנ آبجكت ) ۴-۱-۱
   پيدא كرد؟تعامل

  .ها در جرياנ رخدאدها אست يכ رאה خوب در نظر گرفتנ نام •

 ٢٦

ســناريو حالــت  .باشــد يאســناد مــی خــوب ديگــر ســناريو ی يــכ جــا •
אز ي  يك ـ تعامـل در وאقع هر نمـودאر       .אز جرياנ رخدאدهاست  ي  خاص

صـفت  ي אز אسـام ي ممكנ אست بعـض   .دهد يאيנ سناريوها رא شرح م    
بايــد ديــد آيــا رفتــار هــم دאرد يــا فقــط        ، )آبجكــتی بجــا( باشــد

  .كند يمی رא نگهدאري אطلاعات
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ماننـد  ( هـا در جريـاנ رخـدאدها وجـود نخوאهنـد دאشـت         همه آبجكت  •

كنتـرل هـم    ی  هـا  آبجكـت  .بايد در نمـودאر ظـاهر شـوند       ي  ول  )ها فرم
  .بايد در نمودאر بيايندي در جرياנ رخدאدها وجود ندאرند ول

  
 نـشاנ   UCيـכ رونـد رא در در        ي  هر نمودאر توאل   :يتوאلی  رهانمودא) ۴-۲

  .دهد يم
عامل معمولا אوليנ آبجكت نمودאر אست كه در قسمت بالـا سـمت چـפ         •

  .ظاهر ميشود
خـط چـيנ در     ی  هر آبجكت يכ خط عمر دאرد كه بـصورت خطـوط عمـود             •

  شود يزير آנ كشيدה م
هـا   يנ آبجكت شود تا אرتباط ب    ييכ پيغام بيנ دو خط عمر قرאر دאدה م         •

  .رא نشاנ دهد
هر پيغام نشاנ دهندה אيנ אست كه يכ آبجكت توسط آبجكت ديگر صـدא زدה         

  .شود يم)  Operation( شدה אست و تبديل به يכ عمليات
باشند كه نشاנ دهندה אيנ אست كـه        )  Reflexive (يتوאنند بازتاب  يها م  پيغام
  .خودש رא صدא زدה אستی ها אز عملياتي آبجكت يك

  
אست بجـز אينكـه تمركـز       ي  مانند نمودאر توאل   :یهمكاری  نمودאرها) ۴-۳

تبـديل  ي  بـه نمـودאر تـوאل     ي  אيנ نمودאر به رאحت    .آبجكت وجود دאرد  ی  بيشتر رو 
در )  Browseی אز منــو Create Collaboration Diagramتم يــآ يــا ۵Fكليــد ( شــود يمــ

  .شود ي منيز منعكسی  در ديگرتعاملدر يכ نمودאر ی وאقع هر تغيير
  
  ها كار با آبجكت) ۴-۴

ميتوאנ آبجكت   : يכ آبجكت به يכ كلاس      )Assign( نگاشت)  ۴-۴-۱
ی بـرא  .رא به يכ كلاس موجود نگاشت كـرد يـا يـכ كلـاس جديـد אيجـاد كـرد                   

ا در پنجرה مشخصات    يآبجكت رها كرد    ی  لاس رא كشيد و رو    אينكار ميتوאנ ك  
  .م كردي رא تنظGeneral אز برگه Classلد يآبجكت ف
  .آيد ينام كلاس در آيتم آبجكت و بعد אز كولנ م •
אنـد   هـا بـه كلـاس نگاشـت شـدה        אطميناנ يافتנ אز אينكه همه آبجكت     ی  برא

  .شود يאستفادה م Report یאز منو Show Unresolved object تميآאز 
ی  گزينـــه بـــرא  ۳ :آبجكـــت)  Persistence (یتنظـــيم پايـــدאر ) ۴-۴-۲
  .وجود دאردی پايدאر

 ٢٧

• Persistent: و يا هر مخزנ    ي  אست كه در يכ بانכ אطلاعات     ي  آبجكت
با אز بيנ رفتנ برنامه אيـנ آبجكـت          .شود يمی  پايدאر ديگر نگهدאر  

  .رود يאز بيנ نم
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• Static:         ممكנ ( تا زمانيكه برنامه אز بيנ نرفته وجود خوאهد دאشت

   )אست پشت صحنه باشد
• Transient: زمانيكـه نمـودאر    تـا    (يمـدت كوتـاه   ی  אست و بـرא   ي  موقت

אيـנ صـفت رא      .مانـد  يمي  در حافظه باق    )وجود دאشته باشد  ي  توאل
  .توאנ تنظيم كرد يم Persistenceلد يفدر پنجرה مشخصات 

ــ :چندگانــه يــכ آبجكــت ی هــا אســتفادה אز نمونــه) ۴-۴-۳ ي بــه معن
در  .يـכ آبجكـت אسـت     ی  بجـا )  אز كارمنـدאנ  ي  مثلـا ليـست   ( אز آبجكت ي  ليست

چندگانـه كـردנ يـכ آبجكـت در        ی  برא .شود يآبجكت عوض م  אيנ حالت نماد    
  .بايد چכ شود Multiple Instances پنجرה مشخصات گزينه

  
هـا   يـכ پيغـام برقـرאر كننـدה אرتبـاط بـيנ آبجكـت              :ها كار با پيغام  ) ۴-۵

אنجـام  ی  אست كه در آנ آبجكت درخوאست كنندה אز آبجكت توزيع كنندה تقاضـا            
  .شود يتبديل م)  Operation(  پيغام به يכ تابعنهايتا يכ .كند يرא می كار

 Object אبتدא بايد آيكوנ :אفزودנ پيغام به يכ نمودאر توאلي) ۴-۵-۱
Message             هـا   پيغام .رא אنتخاب كرد و אز يכ خط عمر به خط عمر ديگر كشيد

شوند و ميتوאנ ترتيب آنـرא   ينشاנ دאدה مي אز بالا به پاييנ به ترتيب زمان  
  .تغيير دאد
 Message to Selfبايـد آيكـوנ   ي אضافه كردנ يכ پيغام بازتـاب ی برא •

  .يכ خط عمر كليכ كردی رא אنتخاب كرد و رو
هــا رא فعــال يــا غيــر فعــال كنــيم   پيغــامی گــذאر אينكــه شــمارהی بــرא •

נ بــه بعــد بــا  يــكــه אز א( … Options تميــآ، Toolsی ميتــوאנ אز منــو
 Sequenceتم ي، آDiagram، برگه  )شودياد ميعنوאנ پنجرה אمكانات 

Numbering אستفادה كرد.  
رא فعـال  )  پيغـام ی در אنتهـا ي  مستطيل كـوچك  ( ميتوאנ مركز كنترل   •

نـشاנ دאدנ אيـנ אسـت كـه در          ی  אيנ مستطيل برא   .يا غير فعال كرد   
 .يــכ زمــاנ مــشخص كــدאم آبجكــت كنتــرل رא در دســت گرفتــه אســت

مكانـات برگـه    د در پنجـرה א    ي ـبافعال يـا غيـر فعـال كـردנ آנ           ی  برא
Diagramتم ي، אز آFocus of Control אستفادה كرد.  

ي هـاي  قبل אز אينكه پيغام    :אفزودנ پيغام به نمودאر همكاری    ) ۴-۵-۲
ــودאر همكــار  ــاط   ی رא بــه نم ــد يــכ مــسير אرتب ــيم باي ــيנ دو ي אضــافه كن رא ب
  .آبجكت برقرאر كنيم

 Objectلينـכ ناميـدה شـدה و بـا אسـتفادה אز آيكـوנ       ي مـسير אرتبـاط   •
Link شود يאيجاد م.  

 ٢٨

 Reverse Linkيـا   Link Messageאفـزودנ پيغـام بايـد אز آيكـوנ     ی برא •
Message كليכ كردي مسير אرتباطی אستفادה كرد و رو.   
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و كليـכ   Link to selfبايـد אز آيكـوנ   ي אفـزودנ پيغـام بازگـشت   ی بـرא  •

  .آبجكت אستفادה كردی رو
هـا در نمـودאر      پيغـام ی  گـذאر  فعال يـا غيـر فعـال كـردנ شـمارה          ی  برא •

 Collaborationאز  Diagramدر پنجرה אمكانـات برگـه   ميتوאנ ی همكار
Numbering אستفادה كرد.  

 :بـه نمـودאر همكـاری   )  Data Flow (یא אفـزودנ جريـاנ دאدה  ) ۴-۵-۳
بـه  ي كه آبجكتي وقتي نشاנ دאدנ אطلاعات برگشت   ی  برאی  א دאدהی  ها جرياנ

ی אيـנ عنـصر در نمودאرهـا       .د بكـار ميـرود    كن ـ يآبجكت ديگر پيغـام אرسـال م ـ      
  .شود يאستفادה نمي توאل

  .گردد ينمودאر مي مورد אز אيנ عنصر فقط باعث شلوغ يאستفادה ب •
  .ايد همرאה يכ پيغام بيايدبی א هر جرياנ دאدה •
 Reverseيـا   Data Flowאز آيكـوנ  ی א אضافه كـردנ جريـاנ دאدה  ی برא •

Data Flow  ميكني كليכ مپيغامی كردה و روאستفادה.  
  ) Message Specification( مشخصات پيغام) ۴-۵-۴

عمــل شــود كــه بعــدها رאحــت  ی طــورد يــه بايــאولی هنگــام نامگــذאر •
  .تبديل به نام تابع شود

كــه عملكــرد )  Pseudo-Code( تــوאנ אز شــبه كــدها يدر مــستندאت مــ •
پيغـام در توليـد     ی  مـستندساز  .دهند אستفادה كرد   يتابع رא نشاנ م   

  .شود يمستندאت تابع در توليد كد ظاهر مي شود ول يهر نمكد ظا
كنـيم  ی قبل אز אينكه كدسـاز  :نگاشت يכ پيغام به يכ تابع    ) ۴-۵-۵

هـا   تا زمانيكه آبجكت  ( .אز كلاس نگاشت شود   ي  ها به توאبع   بايد تمام پيغام  
   )پذير نخوאهد بود رא به كلاسها نگاشت نكردה باشيم אيנ مرحله אمكاנ

پيغــام كليــכ رאســت كــردה و אز ی  پيغــام بــه تــابع رونگاشــتی بــرא •
 newتم يــ آ نــام تــابع رא אنتخــاب كــردה يــا אز طريــق انبريــمی منــو

operation كنيم يرא אيجاد كردה و نگاشت می تابع جديد.  
אسـت پنجـرה مشخـصات رא بـاز         ي  حذف تابع نگاشت شدה كـاف     ی  برא •

  .كردה و نام تابع رא حذف كنيم
تم ي ـآ هر پيغام به يכ تابع نگاشت شدה אز       אطميناנ אز אينكه  ی  برא •

Show Unresolved Message  ی منوאز Reportكنيم ي אستفادה م.  
ی پـنج گزينـه بـرא      :پيغـام ی  همزمـاנ سـاز   ی  ها تنظيم گزينه ) ۴-۵-۶

تنظـيم گزينـه همزمـاנ      ی  بـرא : ( وجـود دאرد كـه عبارتـست אز       ی  همزماנ سـاز  
  )شود يادה م در پنجرה مشخصات אستفDetailאز برگه ی ساز

 ٢٩

• Simple: كنــد پيغــام در يــכ  يمقــدאر پــيש فــرض אســت و مــشخص م ــ
  .شود يجهت אز كنترل אجرא م
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• Synchronous: אســت كــه درخوאســت كننــدה پيغــام رא     ي بــديנ معن ــ

كنـد تـا توزيـع كننـدה نـسبت بـه پيغـام وאكـنש                 يفرستادה و صبر م ـ   
  .نشاנ دهد

• Balking:  فرسـتد   يא م ـאست كه درخوאست كنندה پيغـام ر   ي  بديנ معن
و אگر توزيع كنندה آمـادה دريافـت پيغـام نبـود رونـد אرسـال پيغـام                  

  .شود يمتوقف م
• Timeout:      بعــد אز ي در אيــנ حالــت درخوאســت كننــدה مــدت كوتــاه

كنـد و אگـر در אيـנ مـدت توزيـع كننـدה آمـادה                 يאرسال پيغام صبر م   
  .كند يدريافت نبود אرسال پيغام رא متوقف م

• Asynchronous: خــاب אيــנ گزينــه درخوאســت كننــدה پيغــام رא  بــا אنت
دريافت شدה يـا خيـر      ي  فرستد و بدوנ אينكه صبر كند آيا پيغام        يم

  .دهد يبه پردאزש خويש אدאمه م
رא كـه   ي  هـاي  بـه مـا אجـازה ميدهـد پيغـام          :تنظيم تكرאر پيغام  ) ۴-۵-۷

אيـנ  ی  دو گزينـه بـرא     .شوند تعييנ كنـيم    يفرستادה م ي  مرتبا در فوאصل زمان   
 Detailتنظيم گزينه تكرאر אز برگه      ی  برא (:ت وجود دאرد كه عبارتست אز     قسم

  )كنيم يאز پنجرה مشخصات پيغام אستفادה م
• Periodic:  אيـנ אسـت كـه پيغـام بـه طـور مرتـب در فوאصـل          ي  به معن ـ

  .معيנ فرستادה شودي زمان
• Aperiodic:           אيנ گزينه نشاנ ميدهد كه پيغام ممكנ אست فقط يكبار

  .فرستادה شودي نامعينی ها  يا در زماנفرستادה شدה
  
ي אفزودנ توضيحی كه ياددאشت برאي در زمان :ها كار با אسكريپت) ۴-۶

 .كنــد يאســكريپت توضــيح رא بــه پيغــام אضــافه مــ شــود، يبــه آبجكــت אســتفادה مــ
شوند و در سمت چـפ نمـودאر         يאستفادה م ي  توאلی  ها فقط در نمودאرها    אسكريپت

  .شوند ياهر مپيغام مربوطه ظی روبرو
ي يכ پيغام يا ورود برخ    ي  نشاנ دאدנ معن  ی  توאנ برא  يאز אسكريپت م   •

  .به نمودאر אستفادה كردي شرطی ها منطق
  .كند يرא توليد نمی אسكريپت كد •
 يـכ   ABCאضافه كردנ אسكريپت אبتدא بايد با אستفادה אز آيكـوנ           ی  برא •

 همزمـاנ  كادر متנ אيجاد كرد سپس אيנ كادر متנ و پيغام مربوطـه رא         
 تميــآ Editی و ســپس אز منــو)  Shiftبــا אســتفادה אز كليــد ( אنتخــاب كــرد
Attach Scriptرא אنتخاب كرد .  

 ٣٠

אسـت אسـكريپت رא אنتخـاب       ي  جدא كردנ אسـكريپت אز پيغـام كـاف        ی  برא •
  . رא אنتخاب كردDetach Scriptتم ي آEditی سپس אز منوكرد و 
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ــرא • ــشاנ دאدנ ی بـ ــا IFنـ ــو ب ی هـ ــو در تـ ــدה و تـ ــاپيچيـ ــتفادה אز ی جـ אسـ

  .אسكريپت بهتر אست نمودאرها رא אز هم جدא كنيم
  
ي  كافRoseدر  :و همكاریي توאلی سوÛيچ كردנ بيנ نمودאرها) ۴-۷

ی بـرא  .سـازد  يمـا م ـ ی  بـرא Roseرא خـود  ی  אز آنهـا رא بـسازيم و ديگـر        ي  אست يك ـ 
 Browseی  אز منـو Create Collaboration Diagramتم ي ـ يـا آ ۵Fكليد سوÛيچ كردנ אز 

  .كنيم يאستفادה م
  
 تعامــلی نمودאرهــای بــرא)  Two-Pass( دو گــذرהی هــا روש) ۴-۸

  :كند كه عبارتند אز يمي  معمولا دو گذر رא طتعاملی ساخت نمودאرها:
ی بــر روي آנ تمركــز אصــلي كــه در طــ : )گــذر אول( مــسير אول) ۴-۸-۱

هنــوز אســت كــه مــشترياנ بــا آنهــا درگيــر هــستند و  ي אطلاعــات ســطح بالــاي
אيנ نمودאرها   .אند ها نگاشت نشدה   ها به كلاس   ها به عمليات و آبجكت     پيغام

سيـستم در   ی  كه با رونـد تجـار     ي  مشترياנ و تمام كسان    گرها، فقط به تحليل  
  .دهد يدروנ سيستم رא نشاנ مي جرياנ منطقي אرتباط هستند چگونگ

ق دאد خودש رא با روند گذر אول وفی مشتري  كه وقت:گذر دوم) ۴-۸-۲
در אيנ نقطـه ممكـנ אسـت         .كند يرא به نمودאر אضافه م    ی  تيم جزييات بيشتر  

ی بــرאي אز دســت دאدה باشــد ول ــی مــشتری نمــودאر حالــت مفيــد خــود رא بــرא  
   .پيدא خوאهد كردی برنامه نويساנ و تست كنندה حالت مفيدتر

مـسÛول كنتـرل تنـاوب در       ( آبجكت كنترل ی   دאرא تعاملمعمولا هر نمودאر    
 تعامـل ی ممكנ אست אيנ آبجكـت بـيנ تمـام نمودאرهـا     .باشد يم)  پروژהطول  

   . به אشترאכ گذאردה شودUCمربوط به يכ 
به آبجكـت   ي  آبجكت كنترل در وאقع نقש وאسط و אنتقال پيغام אز آبجكت          

ی هــا آبجكــتی كارهــای آبجكــت كنتــرل مــسÛول هماهنــگ ســاز .ديگــر رא دאرد
هاسـت بـه همـيנ دليـل         هـا بـه آبجكـت      ديگر و تعييנ و محول كردנ مسÛوليت      

   .شوند يمدير ناميدה می ها آبجكتي אوقات گاهي گاه
كنترل در אيـנ אسـت كـه در صـورت ثابـت مانـدנ               ی  ها مزيت وجود آبجكت  

אسـت آبجكـت كنتـرل رא     ي  و بـا تغييـر منطـق تنـاوب تنهـا كـاف            ی  منطق تجـار  
 منيـت، بـا كـاربرد א    ی  هـا  كنتـرل آبجكـت   ی  هـا  شـبيه بـه آبجكـت      .تغيير دهـيم  

تـوאנ يـכ     يتحت كنترل نگه دאشتנ خطاها و يا אتصال بـه پايگـاה دאدה رא م ـ              
  .بار ساخته و به تعدّد אستفادה كرد

 ٣١
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پنجم    فصل

  
  
  

  ها كلاسها و بسته
  
  
  
  

ــاسی نمودאرهــا) ۵-۱ ــرא   :كل אز ی نمــايש تعــدאد ی يــכ نمــودאر كلــاس ب
ستا אز قطعات   אيנ نمودאر يכ تصوير אي     .كلاس بكار ميرود  ی  ها ها و بسته   كلاس
  .هددي و אرتباطات بيנ آنها رא به ما مسيستم
كـه در אيـנ نمـا אيجـاد         ی  א و هـر بـسته    ي  منطق ـی  بطور پـيש فـرض نمـا       •

  . دאردMainبا نام ي شود يכ نمودאر كلاس אصل
ها ظاهر ميشوند و كلاسها      معمولا بسته ي  منطقی  نماي  در نمودאر אصل   •

  .آيند يها م بستهي در نمودאر אصل
  
پيــدא كــردנ كلاســها جريــاנ ی يــכ محــل خــوب بــرא :افتנ كلاســهايــ) ۵-۲

אز چهـار چيـز خوאهنـد       ي  كنيم يك  ينگاה م ي  به אسام ي  وقت . אست UCی  رخدאدها
  :بود

  عامل  •
  كلاس  •
  يכ صفت אز كلاس  •
   كلاس يا صفت نيست يכ אصطلاح كه عامل، •

  
   كلاسی ساختנ نمودאرها) ۵-۳

   ر كلاسيכ نمودאی  روعناصر مدلي سازمانده) ۵-۳-۱

 ٣٢

عناصر توאנ  ي مFormatی منو אز Layout Diagramتم يآبا אستفادה אز  •
  .رא مرتب كردمدل 
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تــوאנ אنــدאزה  ي مــFormatی  אز منــوAutosize Allتم يــبــا אســتفادה אز آ •

صـفات و    نـام كلـاس،   ی  نمـودאر رא بـه אنـدאزה لـازم بـرא          ی   رو عناصر
  .عملگر بصورت خودكار در آورد

  
  :אنوאع كلاسها عبارتند אز :كار با كلاسها) ۵-۴

   )Regular (يمعمول •
   )Parametrited( شدהی پارאمتر •
   )Instantiated ( نمونه •
   )Utility (ييوتيليت •
• Parametrited Utility  
• Instantiated Utility  
• Meta  

  
 معمــول ســاخت یهــاعلــاوה بــر روש:  يمعمــولی אفــزودנ كلاســها) ۵-۵

 هنگام نگاشت كلاس به آبجكـت هـم          در تعاملی  אز طريق نمودאرها  عناصر مدل   
  .توאנ كلاس جديد ساخت يم

  
وجود ی كلاس بهتر אست אستاندאرد ی  در نامگذאر :  مشخصات كلاس ) ۵-۶

  .نباشدي نبودה و زياد طولاني خالی شامل فضا .دאشته باشد
ی بــرאي  ســه نــوع אساس ــ UMLدر  :كلــاسی بنــد אنــوאع طبقــه ) ۵-۶-۱
  : אزندعبارت دאرند و ييכ نماد مجزאيهر وجود دאرد كه كلاس ی بند طبقه

حاشيه بـيנ سيـستم   ی هستند كه رو  ي  كلاسهاي :Boundaryی  كلاسها •
سـخت  ی  وאسطها گزאرشها، ها، فرم .گيرند يما و جهاנ خارج قرאر م     

אز אيـנ طبقـه אز      ي  مثالهـاي  ...אسـكنرها و   אز قبيل چاپگرها،  ی  אفزאر
 محـل   Boundaryی  پيـدא كـردנ كلاسـها     ی  يכ رאה بـرא    .كلاسها هستند 

 در Boundaryيــכ كلــاس  . אســتUC در نمــودאر UCאتــصال عامــل بــا 
  .كند يتوאند نقש فوق رא باز م يموאرد متعدد م

هستند كه آنها رא در     ي  אيנ كلاسها شامل אطلاعات    :Entityی  كلاسها •
אيנ كلاسها معمولا در جريـاנ       .ذخيرה خوאهيم كرد  ي  طولانی  אنبار

معمولـا متنـاظر     .شـوند  ي پيـدא م ـ   املتعی  رخدאدها و رسم نمودאرها   
سـاخته  ي   يـכ جـدول در بانـכ אطلاعـات         Entityبا يכ كلاس אز نـوع       

  .شود يم

 ٣٣

ــها • ــردנ      :Controlی كلاسـ ــگ كـ ــسÛول هماهنـ ــاس مـ ــوع אز كلـ ــנ نـ אيـ
 يــכ UCهــر ی بطــور ويــژה بــرא .ديگــر هــستندی هــا كلــاسی هــا تلــاש

 UCאز رخـدאدها رא در طـول        ی  א كلاس كنترل وجـود دאرد كـه دنبالـه        
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صدא زدנ ندאرند   ی  برאی  كنترل توאبع زياد  ی  كلاسها .كند يكنترل م 

 .زننـد  يديگر رא صدא م ـ   ی  אز كلاسها ی  در عوض خودشاנ توאبع زياد    
 UCدאشـته باشـيم كـه در ميـاנ چنـد            ي  كنترل ـی  ممكנ אست كلاسـها   

 يــا Security Managerمثــل كلــاس  باشــند  بــه אشــترאכ گذאشــته شــدה
Transaction Manager.  

   نمايש آيكوנ نوع كلاس) ۵-۶-۱-۱
بيايــد >>   <<بــصورت مــتנ و بــيנ ی بنــد אينكــه طبقــهی بــرא •

 ی كـــردה و אز منـــو كليـــכ رאســـت كلـــاس یروאســـت ي كـــاف
Optionsی، منو Sterotype Displayتم ي، آLabel  אنتخاب شود.  

אگر بخوאهيم كلاس رא در نمودאر به شـكل آيكـوנ خـاص هـر                •
 Iconتم يـــر آيـــאخی نـــوאز مي بايـــست يطبقـــه نـــشاנ دهـــد مـــ

  .אنتخاب شود
ــرא • ــايש    ی ب ــودנ نم ــال نم ــر فع ــاس  Stereotypeغي ــام كل  אز ن

  .دكرאنتخاب رא  Noneتم ير آيאخی אز منوي بايست
 نمـايש دאدה    Stereotypeאينكه بگوييم در كـل مـدل آيـا          ی  برא •

ــر   ــا خيـ ــود يـ ــباشـ ــه  يـ ــات، برگـ ــرה אمكانـ ، Diagramد در پنجـ
  .كنيم  رא فعال Show Stereotypesتميآ

آيكـوנ   نمـودאر، ی آيكوנ جديـد بـرא    توאנ يכ طبقه جديد،    يم •
آيكــوנ بــزرگ جديــد  نــوאر אبــزאر،ی دكمــه كوچــכ جديــد بــرא

نـوع  ی مرورگـر رא بـرא  ی نوאر אبـزאر و آيكـوנ جديـد بـرא       ی  برא
ي كــه بتــوאנ در تمــام ی كلــاس אيجــاد كــرد بــه نحــو ي خاصــ
ات אطلـاع אز جزÛي ـ   ی  بـرא  . אز آנ אستفادה كـرد     Roseی  ها مدل

 אز ۲۷۴-۲۶۹אنجـــام مرאحـــل لـــازم بـــه صـــفحات ي چگـــونگ
  . مرאجعه شودUMLكتاب مرجع كامل 

אيـנ گزينـه محـدودה ديـدה شـدנ كلـاس           : كلاس Visibilityتنظيم  ) ۵-۶-۲
  .آנ وجود دאردی  گزينه برא۲كند و  يديگر رא معيנ می توسط كلاسها

• Public: دشو يديگر سيستم ديدה می كلاس به وسيله همه كلاسها.  
• Implementation: تعريــف شــدה در همــاנ بــسته ی فقــط توســط كلاســها

  .شود يديدה م
אز كلـاس كـه     ي  هـاي  تعـدאد نمونـه    :كلاسي  تنظيم كارديناليت ) ۵-۶-۳

نـه  يه گز يشـب אيנ گزينه   ی  حالتها .كند يאنتظار دאريم אيجاد شود رא معيנ م      
  .باشدي عامل میمشابه برא

 ٣٤

يـا  ي نـسب ي توאנ حافظـه فيزيك ـ  يم :تنظيم حافظه مورد نياز   ) ۵-۶-۴
אيـנ گزينـه در پنجـرה مشخـصات          .كه كلاس نياز دאرد رא ذخيرה كـرد       ي  مطلق

  . قرאر دאردSpaceفيلد  ،Detailبرگه  كلاس،
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ــدאر ) ۵-۶-۵ ــاس)  Persistence (یتنظــيم پاي ــه   :كل ــاربرد אيــנ گزين ك
 توليـد  رא  )DDL ) Data Definition languageماנمـدل كـه بخـوאهيم אز   אست ي زمان
كنـد אيـנ     ي سـاختار پايگـاה دאدה رא تعريـف م ـ         DDLبا توجـه بـه אينكـه         .كنيم

אز ی  كلاسهای  توאנ برא  يאيנ گزينه رא نم    .شود يمي   بررس Roseگزينه توسط   
  :عبارتست אزی אنوאع پايدאر .بكار برد)  همه אنوאع آנ( Utilityنوع 

• Persistent:  ي ه زنـدگ  برنام ـی  كند كلاس خـارج אز אجـرא       يپيشنهاد م
كلـاس در يـכ پايگـاה دאدה ذخيـرה          ی  ها كند به عبارت ديگر آبجكت    

  .شود
• Transient: م ــی هــا كنــد آبجكــت يپيــشنهاد مــÛي كلــاس در אنبــارה دא

  .אيנ حالت پيש فرض אست .ذخيرה نشود
دهــد  يتوضــيح م ــ :كلــاس)  Concurrency (یتنظــيم همرونــد ) ۵-۶-۶

אنـوאع   .كنـد  يگونـه رفتـار م ـ    چي  אجرאي ـ)  Thread( كلاس در حضور چند رشته    
 در پنجـرה مشخـصات      Detailאز طريـق برگـه      ی  تنظيم همروند  (:عبارتند אز آנ  

  )شود يאنجام م
• Sequential:                 پيש فرض אست و نـشاנ ميدهـد كلـاس بـه طـور نرمـال

زمانيكه چند رشته وجـود دאشـته باشـند و بخوאهنـد         .كند يرفتار م 
  .נ ضمانت شدה نيستאيנ كلاس رא صدא بزنند رفتار آی عملگرها

• Guarded:   ــد رشــته ــت چن ــاز ی א در حال ــاس אســت ني ــا   خــود كل ــا ب ه
  .آيد يپيש نمی كنند تا مطمÛנ شوند برخوردی يكديگر همكار

• Active: كند كه كلاس رشته خودש رא دאشته باشد يپيشنهاد م.  
• Synchronous:  هم رفتار كلـاس تـضميנ شـدה    ی א در حالت چند رشته

حل مشكل   .ها وجود ندאرد   با ديگر كلاس  ی  اربه همك ی  אست و نياز  
אنجـام  )  Mutual Exclusion( كلاس با خودש אز طريق حـذف مـشترכ  

  .شود يم
אسـت كـه هـيچ    ي كلاس مجرد كلاس ـ :ساختנ يכ كلاس مجرد ) ۵-۶-۷
אسـت و  ي ورאثت ـی  در سـاختارها  كـاربرد אيـנ كلـاس      .نخوאهد دאشت ی  א نمونه

  .د كه در ديگر كلاسها مشترכ אستدאر يرא نگه می رفتار آנ אطلاعات و
  .شود ينام كلاس مجرد بصورت אيتاليכ نمايש دאدה م •
  .شود ي אز پنجرה مشخصات אنجام مDetailتنظيم گزينه در برگه  •

  
تـوאנ يـכ كلـاس       يم ـ : )Nested( تو در تو  ی  ها אستفادה אز كلاس  ) ۵-۷

ضـميمه رא دאخـل   ی تـوאנ كلاسـها   ي هـم چنـيנ م ـ   ،رא دאخل كلـاس ديگـر قـرאر دאد        
  .كلاس تو در تو قرאر دאد

 ٣٥

 אز پنجـرה مشخـصات و بـا    Nestedتـو در تـو در برگـه    ی  تعريف كلاسـها   •
  .گيرد ي صورت مInsertكليכ رאست و ی אستفادה אز منو
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شـود بـا يـכ توضـيح دאخـل           يكه به نمودאر אضافه م    ي  نام كلاس دאخل   •

  .شود يقرאر دאرد همرאה مي پرאنتز كه نشاנ ميدهد در چه كلاس
  
ي ديـدנ ليـست   ی  بـرא  : شامل يכ كلـاس    تعاملی  ديدנ نمودאرها ) ۵-۸

در آنها بكار رفته אست بعد אز فعال        ي   كه يכ كلاس خاص    تعاملی  אز نمودאرها 
  .كنيم ي אستفادה مReportی منو אز Show Instancesتم يآאز   كردנ كلاس مربوطه

  
يكـرאה مفيـد    ي  كلاسها دلخـوאה אسـت ول ـ     ی  بند بسته :ها كار با بسته  ) ۵-۹

بـر  ی  بنـد  روש مفيد ديگر گروה    .باشدبر אساس طبقه كلاس     ی  بند אند دسته تو يم
ــارאي و  (یبنـــد بهتـــريנ بـــسته  )Security( .אســـت مثـــل گـــروה אمنيـــت ي אســـاس كـ

  .آנ אست كه قابليت אستفادה مجدد رא به حدאكثر برساند)  تو در توی بند بسته
  
   אنوאع ويژה كلاس) ۵-۱۰

ــارאمتركلــاس ) ۵-۱۰-۱ אســت كــه  ي كلاســ : )Parametrized( شــدהی پ
مخـصوصا   .ديگـر אسـتفادה شـدה אسـت       ی  ها ساختנ يכ خانوאدה אز كلاس    ی  برא

אست و هم چنيנ بـه      )  Container( ظرفאز  ي  شدה تعدאد مرتب  ی  كلاس پارאمتر 
ی توאنـد يـכ كلـاس پـارאمتر        ي م ـ Listمثلـا    .شـود  يعنوאנ يכ אلگـو شـناخته م ـ      

  .رא ساختست يلی كلاسهاאنوאع فادה אز آנ بتوאנ شدה باشد كه با אست
شدה با אستفادה אز يכ مستطيل خط چـيנ         ی   كلاس پارאمتر  Roseدر   •

  .شود يشدה در قسمت بالا سمت رאست كلاس ظاهر م
تـوאנ אز آيكـوנ مربوطـه در         يشـدה م ـ  ی  אفزودנ كلـاس پـارאمتر    ی  برא •

كلـاس رא   در پنجرה مشخصات   Typeكرد يا فيلد      نوאر אبزאر אستفادה  
  . تغيير دאدParametrized Classبه 

ــاנ ) ۵-۱۰-۱-۱ ــرא  تنظــيم آرگوم ــا ب ــارאمتر  ی ه ــاس پ  :شــدהی يــכ كل
جديـد  ی  هـا  شدה ليست ی  كند كه אز كلاس پارאمتر     يرא مشخص م  ی  پارאمتر

  .سازد يها م بر אساس تفاوت بيנ مقادير آرگوماנ
  אز پنجـرה مشخـصات     Detailאضافه كردנ آرگوماנ در برگـه       ی  برא •

 אسـتفادה  Insertميـانبر  ی  بايد אز منوFormal Argumentدر قسمت 
ــرد ــاנ אضــافه شــوندה دאرא   .ك ــام،ی آرگوم ــيש  Type ن ــدאر پ  و مق

  .باشد يفرض م
אضافه شدה در كادر مستطيل خط چـيנ شـدה ظـاهر            ی  ها آرگوماנ •

  .شوند يم

 ٣٦

كلاس نمونه يـכ كلـاس    : )Instantiated Class( كلاس نمونه) ۵-۱۰-۲
بـا مـشخص     .هـا دאرد   آرگوماנی  رא برא ي  شدה אست كه مقادير وאقع    ی  پارאمتر
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مثلـا ليـست     (ييـכ ليـست خاص ـ     هـا،  آرگومـاנ ی  شدנ يכ مقـدאر مـشخص بـرא       

  .شود يساخته م)   سال אست۳۰كه سנ آنها ي كارمندאن
  .شود يوאقع م ><ما بيנدر نمودאر كلاس عنوאנ كلاس نمونه  •
נ آيكـوנ مربوطـه رא אز       تـوא  يאضافه كردנ يכ كلاس نمونـه م ـ      ی  برא •

אضـافه  ي   אز يכ كلـاس معمـول      Typeنوאر אبزאر אنتخاب كرد يا فيلد       
  . تغيير دאدInstantiated Classشدה رא به 

شـدה  ی  پـارאمتر ی  ها مشابه هميנ مبحث در كلاسها      تنظيم آرگوماנ  •
  .אست

אز ی א يכ אبزאر كلـاس مجموعـه   : )Class Utility( אبزאر كلاس) ۵-۱۰-۳
دאشـته باشـيم كـه در       ي   توאبـع رياض ـ   یمثلا ممكנ אسـت تعـدאد      .عملگرهاست

توאנ אيـנ توאبـع رא جمـع كـردה و در يـכ              ي م .طول برنامه אستفادה شدה باشد    
  .ديگر אستفادה شودی אبزאر كلاس قرאر دאد تا توسط كلاسها

دאر در نمـودאر كلـاس نمـايש         אبزאر كلاس بصورت يـכ كلـاس سـايه         •
  .شود يدאدה م

تـوאנ آيكـوנ مربوطـه رא אز نـوאر           ي אبزאر كلاس م ـ   אضافه كردנ ی  برא •
אضـافه  ي   در يـכ كلـاس معمـول       Typeאبزאر אنتخاب كردה و يـا فيلـد         

  . تغيير دאدClass Utilityشدה رא به 
 : )Parametrized Class Utility( شـدה ی אبزאر كلـاس پـارאمتر  ) ۵-۱۰-۴

אز ی א شـدה אسـت كـه شـامل مجموعـه     ی אيנ نوع אز كلـاس يـכ كلـاس پـارאمتر        
  .عملگرهاست

ــارאمتر   • ــزאر كلــاس پ אز كلــاس ي نمــودאر تلفيق ــی شــدה روی شــكل אب
يـכ كـادر مـستطيل خـط        ی  دאرאي  شدה و אبـزאر كلـاس يعن ـ      ی  پارאمتر

  .باشد يسايه می چيנ و دאرא
تـوאנ آيكـوנ     يشـدה م ـ  ی  אضافه كردנ يכ אبزאر كلاس پـارאمتر      ی  برא •

ــد       ــا فيل ــردה و ي ــزאر אنتخــاب ك ــوאر אب ــכ Typeمربوطــه رא אز ن  در ي
 تغييـر  Parametrized Class Utilityאضـافه شـدה رא بـه    ي كلاس معمول

  .دאد
تنظــيم آرگومــاנ در אيــנ نــوع אز كلــاس مــشابه همــيנ مبحــث در         •

  .شدה אستی پارאمتری ها كلاس
عبــارت  : )Instantiated Class Utility( אبــزאر كلــاس نمونــه) ۵-۱۰-۵
رא ي אز مقـادير وאقع ـ ی א وعـه شـدה كـه مجم   ی  אز يכ אبزאر كلاس پارאمتر    אست  
  .دאرد  )پارאمترها( ها آرگوماנی برא

 ٣٧

אز شـكل אبـزאر كلـاس و        ي  شكل אبزאر كلاس نمونه در نمـودאر تلفيق ـ        •
دאر  آمـدה و سـايه     > <عنـوאנ كلـاس ميـاנ     ي  كلاس نمونـه אسـت يعن ـ     

  .אست
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تـوאנ آيكـوנ مربوطـه     يאضافه كردנ يכ אبزאر كلاس نمونـه م ـ ی  برא •

ي  אز يכ كلاس معمول  Typeخاب كردה و يا فيلد      رא אز نوאر אبزאر אنت    
  . تغيير دאدInstantiated Class Utilityאضافه شدה رא به 

شـدה  ی  پـارאمتر ی  هـا  تنظيم آرگومـاנ شـبيه همـيנ مبحـث در كلـاس            •
  .אست

آנ ی هـا  אسـت كـه نمونـه   ي كلاس ـ : )Meta Class( كلـاس متـا  ) ۵-۱۰-۶
ی متـا يكـسر   ی  هـا  كلـاس  .بيشتر אز آنكه آبجكت باشند אز نوع كلـاس هـستند          

كننــد و  يאوليــه متغيرهــا فــرאهم م ــ ي مقــدאر ده ــی رא بــرא  )توאبــع( عمليــات
ی كه يכ مقدאر وאحد رא برא     ي  كلاسی  متغيرهای  نگهدאری  برאي  بعنوאנ אنبان 

ــام ــتي تم ــا آبجك ــاس تی ه ــيנ م ــأكل ــد، يم ــتفادה م ــ كنن ــود يאس ــام .ش ي تم
   .كنند ينمي א پشتيبانمستقيما אيנ نوع אز كلاس ري نويس برنامهی زبانها
توאנ آيكوנ مربوطه رא אز نوאر אبـزאر         يאضافه كردנ يכ كلاس متا م     ی  برא

 Metaאضـافه شـدה رא بـه    ي  אز يכ كلاس معمولTypeאنتخاب كردה و يا فيلد 
Classتغيير دאد .  

 ٣٨
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ششم    فصل

  
  
  

   )Operations( و عمليات)  Attributes( صفات
  
  
  

  
  
يـافتנ صـفات وجـود دאرد كـه         ی  بـرא ي  مختلف ـی  ها رאה :يافتנ صفات ) ۶-۱
  :אز آنها عبارتند אزي بعض

بينـدאزيم و در جريـاנ رخـدאدها        ي   نگاه UCی  توאنيم به مستندساز   يم •
  .توאنند صفت باشند يمي אز אسامي برخ .رא پيدא كنيمي אسام

هـر قطعـه     .مناسب ديگر نگاה كردנ به سند نيازمنديها אست       ی  يכ جا  •
توאند يכ صـفت     يشود م ی  آور وسط سيستم جمع  كه بايد ت  ي  אز אطلاعات 

  .אز كلاس باشد
در صـورتيكه بانـכ      .אسـت ي  سـاختار بانـכ אطلاعـات     ي  رאה ديگر بررس ـ   •

موجـود در جـدאول    ی  به طور كامل تعريف شدה باشد فيلـدها       ي  אطلاعات
هميـشه يـכ تنـاظر      ( .دربارה صفات به ما بدهند    ي  توאنند אيدה خوب   يم

   ) وجود دאردEntityی و كلاسهاي لاعاتيכ به يכ بيנ جدאول بانכ אط
 عـدد   ۱۰-۱۵تعـدאد صـفات يـכ كلـاس نبايـد بـيש אز              ی  در حالت عاد   •

ــسته شــود        ــاس شك ــد كل ــا چن ــه دو ي ــد ب ــزوم باي  .باشــد و در صــورت ل
صـفت دאرنـد   ی  كـه تعـدאد معـدود     ي  توאנ در مورد كلاسهاي    يهمينطور م 

  .قضاوت كرد و در صورت لزوم آنها رא با يكديگر تركيب كرد
كنـيم بايـد ببينـيم آيـا عنـصر       يكه بيנ صـفت و كلـاس شـכ م ـ      ي  موאقع •

אگــر دאشــت كلــاس و در  .در برنامــه دאرد يــا خيــری ثيــر و عملكــردأت
  .غير אيנ صورت صفت خوאهد بود

  

 ٣٩

   אفزودנ صفات) ۶-۲
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نـوع   نـام صـفت،    :אز אطلاعـات هـر صـفت عبارتـست אز         ي  سه بخש אصل   •

  و مقدאر אوليهی א دאدה
  : رאה وجود دאرد۳ אفزودנ صفتی برא •

o شكل كلاس تايפ كنيمی נ نمودאر رومستقيما درو.  
o  یכ رאست كردה و אز منـو ي نام كلاس كل   یرو مرورگر   در پنجرה New 

  . رא אنتخاب كردAttributeتم يآ
o         אز طريق پنجرה مشخصات كلاس در برگهAttribute       و بـا אز אسـتفادה 

  . صفت رא به كلاس بيافزאييمInsertميانبر ی אز منو
  .ذكر كردي صفت هم ميتوאנ مانند ديگر عناصر مدل مستندאتی برא •
  .شود يصفت مذكور אز مدل هم حذف م با حذف صفت אز كلاس، •

  
  مشخصات صفت) ۶-۳

ی א אز אنــوאع دאدהي توאنــد يكــيمــ : )Type( صــفتی א نــوع دאدה) ۶-۳-۱
  .تعريف شدה در مدل باشدی يا كلاسهاي نويس برنامهی אستاندאرد زبانها

 رא تغييـر    General در برگـه     Typeبايد فيلد   ی  א تنظيم نوع دאدה  ی  برא •
  .دאد

تعريــف شــدה در مــدل هــم در ليــست אنــوאع ی אگــر بخــوאهيم كلاســها •
  . رא فعال كردShow Classesبيايد بايد چכ باكس ی א دאدה

بــودה و ی אيــנ مشخــصه אختيــار  :تنظــيم مقــدאر אوليــه صــفت  ) ۶-۳-۲
  . אز پنجرה مشخصات אستGeneral در برگه Initial Value فيلد درנ آجايگاה 
ــيم ) ۶-۳-۳ ــفتVisibilityتنظـ ــط     : صـ ــفت توسـ ــدנ صـ ــدה شـ ــدودה ديـ محـ

  .كند يديگر رא مشخص می كلاسها
• Public:       ديگر ی  كلاسهاي  تمامی  نشاנ دهندה אيנ אست كه صفت برא

  .يت אستؤقابل ر
• Private:  ل توאبع هميנ كلاس قاب ـ   ی  دهد אيנ صفت فقط برא     ينشاנ م

  .يت אستؤر
• Protected: אز ديــدה شــدנ صــفت توســط توאبــع همــيנ كلــاس و ي حــاك

  .אرث برندה אز אيנ كلاس אستی نيز كلاسها
• Implementation:  كـه در   ي  دهـد صـفت فقـط توسـط كلاسـهاي          ينشاנ م ـ

  .توאند ديدה شود يقرאر دאرند می بسته جار
ه وجـود   دو دسـته نمـاد در אيـנ زمين ـ         : صفت Visibilityنماد  ) ۶-۳-۳-۱
  :دאرد

# علامــت و  Privateی بــرא-، Publicی بــرא + علامــت :UMLنمــاد  -١
  Implementationی  و بدوנ علامت برאProtectedی برא

 ٤٠

  .אست بصورت پيש فرض אنتخاب شدה  كهRoseنماد  -٢
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 Notationپنجــرה אمكانــات، برگــه در تــوאנ  يتغييــر نمــاد مــی بــرא •

ر نمـاد אز אيـנ بـه بعـد     تغيي ـ .אستفادה كرد Visibility As Icon تميآ
  .شود يאعمال م

 نمــايש دאدה شــوند يــا خيــر Visibilityی ذكــر אينكــه نمادهــای بــرא •
 یكــردה و אز منــو كليــכ رאســت  كلــاس در نمــودאریروتــوאנ  يمــ

Optionsتم ي، آShow Visibility كردرא אنتخاب .  
دهـد كـه صـفت چگونـه         ينشاנ م  :صفتی  ها تنظيم محدوديت ) ۶-۳-۴

אيــנ مشخــصه وجــود دאرد كــه ی  אنتخــاب بــرא۳ .ה شــدה אســتدر كلــاس ذخيــر
 אز پنجـرה    Detailتنظـيم محـدوديت صـفت بايـد بـه برگـه             ی  برא (:عبارتست אز 

  )مشخصات صفت رجوع كنيم
• By Value )نشاנ ميدهد كه مقدאر صفت دروנ كلـاس   : )توسط مقدאر

 باشد كل رشـته دروנ كلـاس    Stringقرאر دאرد مثلا אگر صفت אز نوع        
  .شود ييف متعر

• By Reference )صفت خارج אز ی دهد محتوא ينشاנ م : )توسط مرجع
به آנ در كلاس قرאر       )Pointer( گر كلاس قرאر دאرد و فقط يכ אشارה      

  .دאرد
• Unspecified )در زماנ توليد كد  .هنوز مشخص نشدה אست : )نامعيנ

Rose אنتخاب By Valueگيرد ي رא در نظر م.  
ي يــכ صــفت אيــستا صــفت  : )Static(  يــכ صــفتאيــستا نمــودנ) ۶-۳-۵

كلـاس بتوאنـد אسـتفادה شـود در حاليكـه در            ی  هـا  אست كه توسط تمام آبجكت    
صـفت خـود رא دريافـت خوאهـد         ي  هر آبجكت אز كلاس كپ    ي  مورد صفت معمول  

   .كرد
ــرא ــه       ی ب ــه برگ ــد ب ــכ صــفت باي ــودנ ي ــستا نم ــيم אي  אز پنجــرה Detailتنظ

ه אيستا باشد در شكل نمودאر بـا يـכ          كي  صفت .مشخصات صفت مرאجعه كرد   
  . قبل אز آנ ظاهر ميشود$علامت 
 رאي صـفت  : )Derived Attribute( تعريف يכ صفت مشتق شدה) ۶-۳-۶

 بطـور   ،اخته شـدה باشـد    س ـمشتق شدה گوييم كـه אز يـכ يـا چنـد صـفت ديگـر                 
 دאشــته باشــيم كــه אز دو صــفت ديگــر Areaبــا نــام ي مثــال ممكــנ אســت صــفت

Height , Widthمشتق شدה باشد .  
 אز پنجــرה Detailتنظــيم مــشتق بــودנ يــכ كلــاس بايــد بــه برگــه        ی بــرא

بعد אز ست كردנ صفت به عنـوאנ مـشتق شـدה     .مشخصات صفت مرאجعه كرد  
  .قبل אز آנ در شكل نمودאر ظاهر ميشود / نام آנ با يכ علامت

  

 ٤١

كرد رفتار و عمل عمليات يا توאبع، : )Operations( كار با عمليات) ۶-۴
ــاس م ــ   ــه يــכ كل ــوط ب ــات   .باشــد يمرب ــات،  : قــسمت دאرد۳يــכ عملي ــام عملي  ن
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ــا ــا UMLدر  .عمليـــاتي عمليـــات و نـــوع برگـــشت ی ورودی پارאمترهـ  عمليـــات بـ

  :شود يאستفادה אز فرمت زير نشاנ دאدה م
Operation Name( argument1 : argument1 data type, ... ) : return type  

توאנ با تبعيت אز فرمـت فـوق אلـذكر و            يت جديد م  هنگام אضافه كردנ عمليا   
ــاس، عمليــات جديــد   ی نوشــتנ آנ رو بــه كلــاس  ی جايگــاה عمليــات در شــكل كل

  : بايد نكات زيرא رא به خاطر سپردנيچنهم. אضافه كرد
كه فقط يכ يـا دو عمليـات دאشـته باشـد بايـد بـه ديـدה              ي  به هر كلاس   •

ف كلاس نباشد و يـا      در تعري ي  ممكנ אست هيچ אشكال    ترديد نگريست، 
  .نياز به تركيب دو يا چند كلاس باشد

ندאشته باشـد بهتـر אسـت بـه صـفات تـشكيل             ي  كه هيچ عمليات  ي  كلاس •
  .دهندה آנ شكسته شود

عمليـات دאرنـد بايـد بـا אحتيـاط رفتـار            ی  كه تعدאد زيـاد   ي  با كلاسهاي  •
אز مـسÛوليتها رא دאشـته      ي  هر كلاس بايد مجموعـه قابـل مـديريت         .كرد
  .تر كند ممكנ אست تقسيم كلاس كار رא سادה .باشد

  
سـازيم   يرא می و همكاري  توאلی  زمانيكه نمودאرها  :يافتנ عمليات ) ۶-۵

ــات رא אنجــام دאدה      ــافتנ عملي ــه ي ــوط ب ــات مرب ــشتريנ عملي ــم بي ــوع   .אي ــار ن چه
  :عبارتند אزم كه يدאرمتفاوت אز عمليات 

 یمجـــری هـــا عمليـــات : )Implementor (یمجـــری هـــا عمليـــات) ۶-۵-۱
 تعامـل ی  دهند و نوعـا بـا تـست نمودאرهـا          يرא אنجام م  ی  وظايف تجار ي  برخ

 معمولــا بــه يــכ عمليــات  تعامــلنمــودאر ی روي هــر پيغــام .آينــد يبدســت مــ
قابليـت تبـديل بـه      ی  אيـנ نـوع אز عمليـات بايـد دאرא          .شـود  ينگاشت م ی  مجر

  .هستند  )Pubic (ييכ نياز رא دאشته باشد و معمولا אز نوع عموم
ساخته شدנ و خرאب شدנ      : )Manager (يمديريتی  عملياتها) ۶-۵-۲

ــت ــرل مـ ــ  آبجكـ ــع ســـازندה  .كننـــد يهـــا رא كنتـ ( و مخـــرب )Constructor( توאبـ
Destructor  (گنجند يدر אيנ دسته م.  

بــا توجــه بــه אينكــه صــفات  : )Access (يدسترســی عملياتهــا) ۶-۵-۳
بــه ي دسترســی د بــرאيــا محافظــت شــدה هــستن   )Private (يمعمولــا אختــصاص

ــتفادה م ــ        ــנ نــوع אز عمليــات אس ــا تغييــر آنهــا אز אي ــدאر صــفات ي  .شــود يمق
ی  رא بـه אبتـدא     Set و   Getאيנ توאبع بـديנ صـورت אسـت كـه كلمـات             ی  نامگذאر

  .كنيم ينام صفت مربوطه אضافه م

 ٤٢

ــا) ۶-۵-۴ ــات : )Helper (يאمدאدرســـانی عملياتهـ هـــستند كـــه ي عمليـ
ی  و لــازم بــه دאنــستנ آنهــا توســط كلاســها  در كلــاس دאرنــدي كــاربرد دאخلــ

ی هــا معمولــا بــه صــورت پيغــامي אمدאدرســانی عملياتهــا .باشــد ينمــي بيرونــ
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ــر روي بازگــشت ــشوند تعامــلی نمودאرهــای ب ــوع אز  Visibility . ظــاهر مي  אيــנ ن

  .يا محافظت شدה אستي عمليات معمولا אختصاص
  
وאנ אز طريـق    ت ـ يعمليـات رא نيـز ماننـد صـفات م ـ          :אفزودנ عمليات ) ۶-۶

 در پنجــرה مشخــصات كلــاس بــه Operationsپنجــرה مرورگــر و يــا אز طريــق برگــه 
توليد ي  شود در كد نهاي    يكه به عمليات אضافه م    ي  مستندאت .كلاس אضافه كرد  

  .شدה نيز ظاهر ميشوند
  
  مشخصات عمليات) ۶-۷

ی א نوع دאدה : )Return Class( عملياتي تنظيم كلاس برگشت) ۶-۷-۱
ــ يبازگـــشت ــد كـــه م ـــ يمـــي عمليـــات رא معرفـ ــ يكنـ ــد يكـ ــا אز دאدהي توאنـ ی هـ

تعريف شدה در مدل    ی  هاאز كلاس ي  يا يك ي  نويس برنامهی  هاאستاندאرد زباנ 
  .باشد

 Return Class و بــا عنــوאנ Generalجايگــاה אيــנ مشخــصه در برگــه   •
  .باشد يم

تعريــف شــدה در مــدل در ليــست אنــوאع ی جهــت نــشاנ دאدנ كلاســها •
 فعــال General رא در برگــه Show Classesد چــכ بــاكس بايــی א دאدה
  .كرد

אيנ گزينـه نيـز دقيقـا شـبيه گزينـه            : عمليات Visibilityتنظيم  ) ۶-۷-۲
 Visibilityتوضـيح بيـشتر بـه قـسمت تنظـيم           ی  بـرא  .باشـد  يمشابه در صـفات م ـ    
  .صفت مرאجعه شود

 هر آرگوماנ يـا پـارאمتر      :ها به يכ عمليات    אفزودנ آرگوماנ ) ۶-۷-۳
  .رא دאرאست אول نام آرگوماנ و دوم نوع آנي دو قطعه אطلاعاتی ورود

ــرא • ــد بــه برگــه     ی ب ــد باي  אز Detailאضــافه كــردנ يــכ آرگومــاנ جدي
ــد       ــا אســتفادה אز كلي ــردה و ب ــات مرאجعــه ك پنجــرה مشخــصات عملي

  . آرگوماנ جديد رא אضافه كردArguments در قسمت Insertميانبر 
 در قـسمت فـوق      Deleteאز كليد ميانبر    توאנ   يحذف آرگوماנ م  ی  برא •

  .אلذكر אستفادה كرد

 ٤٣

كند در אرتبـاط   يمعيנ م  :عمليات)  Protocol( تعريف پروتكل ) ۶-۷-۴
 مثلـا אگـر     ،بايد אفتادה باشد  ی  چه אتفاق ديگر    )عمليات( אيנ تابع ی  با אجرא 

 بايـد אيـנ    ، אنجـام شـود    A אجـرא نـشدה نبايـد عمليـات          Bتا زمانيكـه عمليـات      
توضيح وאرد شدה در كد      . ياددאشت كرد  Aرא در فيلد پروتكل عمليات      موضوع  

 אز پنجـرה    Detailتـوאנ بـه برگـه        يتنظـيم گزينـه م ـ    ی  برא .ظاهر ميشود ي  نهاي
  . مرאجعه كردProtocolمشخصات و به فيلد 

WWW.IRANMEET.COM

Info@IRANMEET.COM

پوپول مرجع دانشگاه ومدرسه

www.pupuol.com

www.iranmeet.com


Rena  ............................................................................  
אيנ فيلد به ما אجازה  :عمليات  )شرط( Qualificationsتعريف  ) ۶-۷-۵

ضـيح وאرد شـدה     تو .دهـد  يرא م ـ ي  نويـس  نامـه تعريف شروط مختص به زباנ بر     
 אز برگـه    Qualificationجايگـاה אيـנ تنظـيم فيلـد          .شـود يظـاهر م ـ  ي  در كد نهاي  

Detailباشد ي در پنجرה مشخصات عمليات م.  
אسـت كـه    ي  مكـان  :عمليـات )  אستثناÛات( Exceptionsتعريف  ) ۶-۷-۶

 شـود رא ذكـر      كه ممكـנ אسـت عمليـات بـا آנ روبـرو           ي  توאנ موאرد אستثناي   يم
جايگاה אيנ تنظيم فيلـد      .شوديظاهر م ي  وאرد شدה در كد نهاي    توضيح   .كنيم

Exceptions אز برگه Detailباشد ي در پنجرה مشخصات عمليات م.  
كنــد عمليــات در  يمعــيנ مــ :عمليــات)  Size( تعريــف אنــدאزה) ۶-۷-۷

ي ي فيلــد هــم در كــد نهــا אيــנ .زمــاנ אجــرא بــه چــه مقــدאر حافظــه نيــاز دאرد 
 Detail אز برگـه     size فيلـد    ،جايگـاה تنظـيم    .شـود يبصورت يכ توضيح ظاهر م    

  .باشد يدر پنجرה مشخصات عمليات م
אسـت كـه    ي  مقدאر زماנ تخمين   :عمليات  )time( تعريف زماנ ) ۶-۷-۸

ــرא  بــصورت يــכ  ي אيــנ فيلــد هــم در كــد نهــاي   .אجــرא نيــاز دאرد ی عمليــات ب
 در پنجــرה Detail אز برگــه timeيلــد  ف،جايگــاה تنظــيم .شــود يتوضــيح ظــاهر مــ

  .باشد يمشخصات عمليات م
ــد ) ۶-۷-۹ ــات  )Concurrency (یتعريــف همرون مــشابه مبحــث   :عملي

در אيـנ جـا    ی  باشد با אيـנ تفـاوت كـه گزينـه همرونـد            يدر كلاس م  ی  همروند
عمليــات ی همرونــد .شــود ي محــدود مــGuarded و Sequential، Synchronousبــه 

 فيلـد   ،جايگـاה אيـנ تنظـيم      .ظـاهر ميـشود   ي  در كـد نهـاي    بصورت يـכ توضـيح      
Concurrency در برگه Detailباشد ي אز پنجرה مشخصات عمليات م.  

ي شــرאيط :عمليــات  )Preconditions( تعريــف پــيש شــرאيط ) ۶-۷-۱۰
  . باشدtrueهستند كه قبل אز אينكه عمليات بتوאند אجرא شود بايد 

 אز پنجرה مشخصات    Preconditionsجايگاה تعريف پيש شرאيط برگه       •
  .باشد يعمليات م

 دאشـته باشـيم كـه پـيש شـرאيط عمليـات رא              تعامـل אگر يכ نمـودאر      •
 אز پنجــــرה Preconditionsتــــوאنيم آنـــرא در برگـــه    ينـــشاנ دهـــد مـ ــ  

در אيـנ   . ذكر كنيمInteraction Diagramمشخصات عمليات و در فيلد 
 نمـودאر خـاب يـا     موجـود رא אنت   ی  هـا نمودאرאز  ي  توאנ يك ـ  يجايگاה م 

  .אيجاد كردی جديد
ي شـرאيط  :عمليـات   )Postconditions( تعريف شرאيط پـسيנ   ) ۶-۷-۱۱

  . باشندtrueعمليات ی هستند كه هميشه بايد بعد אز خاتمه אجرא

 ٤٤

 אز پنجـــرה Postconditionsجايگـــاה تعريـــف شـــرאيط پـــسيנ در برگـــه  •
  .باشد يمشخصات عمليات م
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م كـه شـرאيط پـسيנ عمليـات رא           دאشـته باشـي    تعاملאگر يכ نمودאر     •

 אز پنجـــرה Postconnditionsتـــوאنيم آنـــرא در برگـــه   ينـــشاנ دهـــد م ـــ
در אيـנ   . ذكر كنيمInteraction Diagramمشخصات عمليات و در فيلد 

 نمـودאر موجـود رא אنتخـاب يـا        ی  هـا نمودאرאز  ي  توאנ يك ـ  يجايگاה م 
  .אيجاد كردی جديد

אســت كــه ي جايگــاه :تعمليــا )ی معنــا( Semanticتعريــف ) ۶-۷-۱۲
( توאנ אز شبه كـد     يدر אيנ جا م    .عمليات رא توضيح دאد   ی  توאנ منطق كار   يم

Pseudo-Code  (  هر آنچـه در אيـנ جايگـاה وאرد     .يا فقط تعاريف אستفادה كرد
  .شود نهايتا به صورت يכ توضيح در كد توليد خوאهد شد

ــا   • ــف معنـ ــاה تعريـ ــه  ی جايگـ ــات در برگـ ــرהSemanticsعمليـ   אز پنجـ
  .باشد يمشخصات عمليات م

عمليـات رא نـشاנ     ی   دאشـته باشـيم كـه معنـا        تعاملאگر يכ نمودאر     •
ــد م ـــ ــه   يدهـ ــرא در برگـ ــوאنيم آنـ ــصات  Semanticsتـ ــرה مشخـ  אز پنجـ

در אيـנ جايگـاה    . ذكـر كنـيم  Interaction Diagramعمليـات و در فيلـد   
ی  جديـد  نمـودאر موجـود رא אنتخـاب يـا        ی  هـا نمودאرאز  ي  توאנ يك  يم

  . كردאيجاد
  
برنامـه   :كلـاس ی  نمودאرهـا ی  نمايש صفات و عمليات بـر رو      ) ۶-۸

Rational   ــازה م ــ ــذير אســت و אج ــاف پ ــسيار אنعط ــات   ي ب ــط آנ جزÛي ــد فق ــه ي ده ك
  :تغيير دאد كهی א توאנ نمودאر كلاس رא به گونه يم .خوאهيم رא نمايש دهد يم

  .تمام صفات و عمليات رא نشاנ دهد •
  .صفات رא پنهاנ سازد •
  . رא پنهاנ سازدعمليات •
  .صفات و عمليات אنتخاب شدה رא نمايש دهد •
  .عمليات رא نشاנ دهدی هاعمليات و يا فقط نامی هانشاנ •
• Visiblityصفات و عمليات رא پنهاנ يا آشكار سازد یها.  
• Stereotypeصفات و عمليات رא پنهاנ يا آشكار سازد یها.  
   نمايש صفات) ۶-۸-۱

 :دנ همــه صــفات يــכ كلــاس خــاص نمــايש يــا پنهــاנ كــر ) ۶-۸-۱-۱
  :كلاس  )فعال كردנ(  ميتوאנ بعد אز אنتخاب נ كاريאی برא

گزينـه  ،  Optionsی  منـو  ،كلـاس ی  ميانبر رאست كليـכ رو    ی  אز منو  •
Show All Attributesرא אنتخاب كرد .  

  . رא אنتخاب كردShow All Attributesگزينه ، Formatی אز منو •

 ٤٥

נ كـار   ي ـאی  بـرא  :لـاس خـاص   نمايש صـفات منتخـب يـכ ك       ) ۶-۸-۱-۲
  :توאנيبعد אز فعال كردנ آנ م
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ــو • ــانبر كليــכ رאســت ی אز من ــو، مي  Selectگزينــه ، Optionsی من

Compartment Itemتـوאנ  يدر ديالوگ باز شدה م . رא אنتخاب كرد
  .صفات مورد نظر رא אنتخاب كردה و به ليست אضافه كرد

در ديــالوگ  . رא אنتخــاب كــردCompartment گزينــه Editی אز منــو •
توאנ صفات مورد نظر رא אنتخاب كـردה و بـه ليـست             يباز شدה م  
  .אضافه كرد

) عدم نمايש خود صفت و نيز كادر شامل آנ ( لغو صفات) ۶-۸-۱-۳
  :توאנيبعد אز فعال كردנ آנ مנ كار يאی برא :يכ كلاس خاص

 Suppressگزينـه  ، Optionsی منـو ، ميـانبر كليـכ رאسـت   ی אز منو •
Attributesرא אنتخاب كرد .  

  . رא אنتخاب كردSuppress Attributes گزينه Formatی ز منو۲ •
كـه אز   ي  هـاي كلـاس ي  تمـام ی  تغيير گزينه پيש فرض بـرא     ) ۶-۸-۱-۴

در پنجــرה ی بايــد אز منــوנ كــار يــאی بــرא :شــوند يאيــנ بــه بعــد אيجــاد م ــ
 Suppress و Show All Attributesی هــا گزينــه، Diagramبرگــه אمكانــات، 

Attributesرא אنتخاب كرد .  
كـه بـا نمـايש صـفات אمكـاנ          ي  كليه كارهـاي   :نمايש عمليات ) ۶-۸-۲

نحـوה عمـل بـه همـاנ         .عمليـات هـم אمكـاנ پـذير אسـت         ی  پذير بود אينجا بـرא    
ی ديگـر ی  هـا  بايـد گزينـه    ها، گزينهي  بعضی  شكل אست با אيנ تفاوت كه بجا      

  .رא تصور كرد
• Show All Operationsی  بجاShow All Attributes  
• Suppress Operationsی  بجاSuppress Attributes  
  Visibilityنمايש ) ۶-۸-۳

 :يـכ كلـاس خـاص     ی   بـرא  Visibilityنمايש يـا عـدم نمـايש        ) ۶-۸-۳-۱
  :توאנيبعد אز فعال كردנ آנ مנ كار يאی برא

ــو • ــכ رאســت  ی אز من ــانبر كلي ــو، مي ــه ، Optionsی من  Showگزين
Visibilityرא אنتخاب كرد .  

  . رא אنتخاب كردShow Visibility گزينه Formatی ز منوא •
كـه אز  ي هـاي  كليـه كلـاس    Visibilityنمايש يا عـدم نمـايש       ) ۶-۸-۳-۲

پنجـرה אمكانـات،    تـوאנ אز     يم ـנ كـار    ي ـאی  برא :شوند يאيנ به بعد אيجاد م    
  . رא אنتخاب كردShow Visibility گزينه ،Diagramبرگه 

 ٤٦
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هفتم    فصل

  
  
  

   )Relationships( ها رאبطه
  
  
  
  

  
بيנ كلاسهاسـت كـه بـه يـכ كلـاس אجـازה ميدهـد               ي  رאبطه يכ אرتباط معناي   

אينكـه  ی  بـرא  .بدאنـد ي  عمليات و אرتباطات كلـاس ديگـر چيزهـاي         دربارה صفتها، 
بــه آبجكــت ديگــر بفرســتد ي بتوאنــد پيغــامي يــכ آبجكــت אز طريــق نمــودאر تــوאل

  .دآنها وجود دאشته باشی بايد يכ رאبطه بيנ كلاسها
يــافتנ رאبطــه بــيנ كلاســها ی چنــد رאה بــرא :هــا پيــدא كــردנ رאبطــه) ۷-۱

  :وجود دאرد كه عبارتند אز
بــيנ دو ي هــر پيغــام  .كنــيمي رא بررســی و همكــاري تــوאلی نمودאرهــا •

  .آنهاستی אرتباط بيנ كلاسهای آبجكت به معنا
( كل بـه جـزء  ی ها كنيم و بدنبال رאبطه   ي  يافت شدה رא بررس   ی  كلاسها •

Whole-Part  (بگرديم.  
رא پيـدא   ي  كنـيم كلاسـهاي   ي  كنـيم و سـع    ي  يافت شدה رא بررس   ی  كلاسها •

كنـيم  ي هم چنـيנ سـع   .كنيم كه ممكנ אست אنوאع مختلف دאشته باشد    
  .با هم دאرندی رא پيدא كنيم كه مشتركات زيادي كلاسهاي

  

 ٤٧

۷-۲ (Associationبيנ كلاسهاست كه به يכ كلاس ي يכ رאبطه معناي : ها
وجـود پيغـام     .كلاس ديگر بدאند  ي  دهد دربارה صفتها و عمليات عموم      يאمكاנ م 

- بـيנ كلـاس    Associationوجود رאبطه   ی  به معنا ي  بيנ دو آبجكت در نمودאر توאل     
توאند يكطرفه يـا دو طرفـه باشـد كـه در توليـد كـد                 يאيנ رאبطه م   .آنهاستی  ها

 ديگــر  كلــاسی تعريــف يــכ آبجكــت אز يــכ كلــاس در زمــرה متغيرهــای بــه معنــا
  .باشد يم
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شود بـا توجـه بـه אينكـه          ي دو طرفه پيشنهاد نم    Associationی  ها رאبطه •

  .رא كاهש ميدهد)  Reuse( אمكاנ אستفادה مجدد
توאننـد   يم ـي  گيـرد بـه رאحت ـ     يفلـש قـرאر م ـ    ی  كه در אنتهـا   ي  هاي كلاس •

  .אستفادה مجدد شوند
ت كـه   אز אيـנ אس ـ   ي  باشد كـه حـاك    ي  توאند بازتاب  ي م Associationرאبطه   •

همــاנ كلــاس وאبــسته ی هــا يــכ نمونــه אز يــכ كلــاس بــه ســاير نمونــه 
  .אست

ــرא • ــد آيكــوנ  Associationאيجــاد رאبطــه  ی ب ــه باي  Unidirectional يكطرف
Associationرא אز نوאر אبزאر אنتخاب كردה و بيנ دو كلاس كشيد .  

 رא אز   Association دو طرفـه بايـد آيكـوנ         Associationאيجاد رאبطـه    ی  برא •
  .אر אبزאر אنتخاب كردה و بيנ دو كلاس كشيدنو

دو ی يــכ طــرف رאبطــه يــا در אنتهــای אينكــه فلــש فقــط در אنتهــای بــرא •
طـرف مربوطـه كليـכ رאسـت كـردה و           ی  طرف رאبطه باشد بايد در אنتها     

  .ميانبر אنتخاب كردی  رא אز منوNavigableگزينه 
 رא Associationبايـــد آيكـــوנ  ي  بازتـــابAssociationאيجـــاد يـــכ  ی بـــرא •

ي سـپس آنـرא بـه فـضاي        كلـاس مزبـور كليـכ كـرد،       ی  אنتخاب كردה و رو   
  .آנ رها كردی خارج אز كلاس كشيد و دوبارה رو

• Associationو ذيـل     )پنجرה مرورگـر  ( אضافه شدה به نمودאر در مدل      یها
Associations      حذف אيנ رאبطـه     .شوند ي بصورت يכ عنصر مدل אضافه م

  .شود يمدل نمאز نمودאر باعث حذف آנ אز 
  
۷-۳ (Dependencyאيــנ نــوع אز رאبطــه نيــز دو كلــاس رא بــه هــم وصــل : هــا

 هـا Dependency و אينكـه  هـا Associationكند אما با يכ تفاوت كوچכ نسبت به    يم
دهد كه يـכ كلـاس بـه تعـاريف كلـاس ديگـر               يهميشه يكطرفه هستند و نشاנ م     

  .دאردي بستگ
 در كلــاس ديگــر تعريــف  אز يــכ كلــاسي هنگــام توليــد كــد هــيچ صــفت   •

ــ ــازم    ينمـ ــد لـ ــط كـ ــود و فقـ ــا در ( شـ ــتور C++مثلـ ــت )  Include دسـ جهـ
  .شود يآوردה مي شناساي

אز كلـاس   ی  توليد شدה אگر يכ كلـاس بخوאهـد بـه متغيـر           ي  در كد نهاي   •
دאشـته باشـد سـه رאה وجـود         ي  دسترس ـ)  كه به آנ وאبسته אسـت     ( ديگر

  :خوאهد دאشت
o  تعريف يכ متغيرGlobalاس אز آנ كل  
o در دאخل تابع אز آנ كلاسي ير محلאيجاد متغ  

 ٤٨

o אز آנ كلاس به دروנ تابعی پاس كردנ متغير 
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 رא Dependency or Instantiatedאيجــاد אيــנ رאبطــه بايــد آيكــوנ  ی بــرא •

  .אنتخاب كردה و بيנ دو كلاس كشيد
ي معنــــ .نيــــز كــــشيد دو بــــستهנ يبــــ رא ميتــــوאנ Dependencyرאبطــــه  •

Dependency    يـכ بـسته    ی  אز كلاسـها  ي  يנ אست كه بعض    بيנ دو بسته א
אسـتفادה   .بـسته ديگـر يـכ رאبطـه يكطرفـه دאرد          ی  אز كلاسها ي  با بعض 

ي فلــש قــرאر گرفتــه آســاנ אســت ول ــی كــه در אنتهــای א مجــدد אز بــسته
  .بسته ديگر حتما بايد همرאה به بسته وאبسته شدה به آנ بيايد

ته بايـد پرهيـز   بـيנ دو بـس      )دو طرفـه   (یא  حلقـه  Dependencyאز رאبطه    •
  )يـا هـر دو آنهـا      ( אز آنهـا  ي  كرد و در صورت لزوم با تجزيه كـردנ يك ـ         

  .ها אيجاد كرد ديگر صرفا رאبطه يكطرفه بيנ بستهی ها به بسته
  
۷-۴ (Aggregationאيנ رאبطه يכ فرم قويتر      : هاAssociation     אست و رאبطـه 

 يـכ رאبطـه     Carلاس   مثلا ك  .آנ אست   )Part( و אجزאء )  Whole( بيנ يכ وאحد كل   
  . دאردEngine و Tireאز אيנ نوع با 

אسـت كـه    ي  باشد و بديנ معن ـ   ي  توאند بازتاب  ي هم م  Aggregationرאبطه   •
توאنـد شـامل چنـد نمونـه אز همـاנ كلـاس              ييכ نمونه אز يـכ كلـاس م ـ       

  .باشد
 אيجـاد  Whole در كلـاس    Partی  هـا  אز كلـاس  ي  هنگام توليـد كـد صـفتهاي       •

  .شود يم
 אسـتفادה كـرد و אز       Aggregationيـנ رאبطـه بايـد אز آيكـوנ          אيجاد א ی  برא •

ی در شكل رאبطه אز אيנ نوع در لـوز  . كشيدPart به كلاس  Wholeكلاس  
  .گيرد ي قرאر مWholeكوچכ در طرف كلاس 

، Editی ديگر ميتوאנ אز منـو ي تغيير دאدנ نوع אيנ رאبطه به نوع ی  برא •
  . אستفادה كردChange Into نهيگز

بايد بعـد אز אنتخـاب آيكـوנ مربوطـه      ي   بازتاب Aggregation אيجادی  برא •
خــارج אز كلــاس كــشيد و دوبــارה ي كلــاس كليــכ كــردה و بــه مكــانی رو
  .كلاس آنرא رها كردی رو

ــه  • ــدل  Aggregateرאبطــ ــدה در مــ ــاد شــ ــر (  אيجــ ــرה مرورگــ ذيــــل   )پنجــ
Associationsگيرد ي قرאر م.  

  
۷-۵ (Generalitationدو كلاس אست كه به يـכ        بيנي  يכ رאبطه ورאثت  : ها 

و محافظت شدה كلـاس ديگـر رא        ي  كلاس אجازה ميدهد تا صفتها و عمليات عموم       
  .به אرث برد

 ٤٩

توאند صفات و عمليات منحـصر بـه خـود           يم  )SubClass( هر زير كلاس   •
  .رא دאشته باشد
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تـوאנ سـاختار ورאثـت אز بالـا بـه            يهنگام تعريف אيנ نوع אز رאبطـه م ـ        •

يـا    )دאشـته باشـند   ي  ممكـנ אسـت אنـوאع مختلف ـ      كـه   ي  كلاسـهاي ( پاييנ
  .رא ساخت  )كه وجوה مشترכ دאرندي كلاسهاي( پاييנ به بالا

ی هــا كـه تعــدאد لايـه  ي ورאثت ـی هــا و تغييــر در رאبطـه ی حفـظ و نگهـدאر   •
  .دאرند مشكل אستی زياد

 אسـتفادה كـرد و אز   Generalitationאيجاد אيנ رאبطه بايد אز آيكـوנ  ی  برא •
  . كلاس پدر كشيدكلاس فرزند به

  
  ها مشخصات رאبطه) ۷-۶

دهد كه چـه تعـدאد نمونـه אز يـכ            ينشاנ م  :Multiplicityتنظيم  ) ۷-۶-۱
 در  Multiplicityنـشانگر    .كلاس به يכ تכ نمونه يـا كلـاس ديگـر مـرتبط אسـت              

توאننـد در دو طـرف رאبطـه وجـود دאشـته             يگيـرد و م ـ    يرאبطـه قـرאر م ـ    ی  אنتها
  .باشد

  .باشديشابه كلاس ممאنوאع אيנ مشخصه  •
هـا در هـر طـرف        ها يا پنجرה   صفحه ها، مقدאر אيנ مشخصه بيנ فرم     •

توאند مـستقل    يدهد هر فرم م    يאست كه نشاנ م    1..0رאبطه معمولا   
  .ديگر وجود دאشته باشدی ها אز فرم

توאנ در هر طرف رאبطـه كليـכ رאسـت          يتنظيم אيנ مشخصه م   ی  برא •
هـم چنـيנ     .ر لـازم رא אنتخـاب كـرد        مقـدא  Multiplicityی  كردה و אز منو   

(  Role Detail ه برگ ـ،توאנ با אستفادה אز پنجرה مشخصات رאبطـه  يم
Role Aها و  אز كلاسي به يكي مربوط به رאبطه منتهRole B  مربـوط 

  .دكرتعييנ )  باشد يبه كلاس ديگر مي به رאبطه منته
( آנ یهـا Roleخود رאبطه يכ نام و هر يـכ אز           :رאبطهی  هانام) ۷-۶-۲

توאننــد نــام مربــوط بــه خــود رא  يمــ  )هــا بــه هــر يــכ אز كلــاسي رאبطــه منتهــ
تــوאנ אز پنجــرה مشخــصات رאبطــه  ي مــRoleتنظــيم نــام ی بــرא .دאشــته باشــند

  . אستفادה كردRole B Detail يا برگه Role A Detailبرگه 
كـه  ي كنـد هنگـام توليـد صـفت     يمعيנ م :Export Controlتنظيم ) ۷-۶-۳

  . باشدVisibilityچه ی شود دאرא ياس توليد مدر يכ كل
ــوאع  •  و Private، Public، Protected : عبارتنـــــــــــــــد אزVisibilityאنـــــــــــــ

Implementation. .     هـر  ی در صورتيكه رאبطه دو طرفه باشـد بايـد بـرא
  .طرف אيנ مشخصه رא جدאگانه تعريف كرد

 אز برگـه  Export Controlتنظـيم אيـנ مشخـصه بايـد بـه قـسمت       ی بـرא  •
Role Generalمرאجعه كرد .  

 ٥٠

كــه در אثــر ي كنــد آيــا صــفتهاي يتعيــيנ مــ :אيــستای هــا رאبطــه) ۷-۶-۴
  .شوند بايد אستاتيכ باشد يا خير يتوليد مي وجود رאبطه در كد نهاي
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 Role رא אز برگـه  Staticبـاكس  تنظيم אيـנ مشخـصه بايـد چـכ    ی برא •

Detailאنتخاب كرد .  
 مربوطـه علامـت     Role نـام    كه אز نوع אستاتيכ باشد كنار     ی  א رאبطه •

  .شوديظاهر م$ 
)  Client (یكنـد آيـا كلـاس مـشتر        يتعييנ م ـ  :Friendی  ها رאبطه) ۷-۶-۵

فلـש قـرאر    ی  كـه در אنتهـا    ي  كلاس ـ( Supplierكلـاس   ي  غيـر عمـوم   ی  به صـفتها  
بـا אسـتفادה   ي אيנ عمل در كد نهـاي  .دאشته باشد يا خير ي  دسترس  )گيرد يم

  .شود ي م ميسرFriendی אز كلمه كليد
توليد شدה  ی  كند كه آيا صفتها    يتعييנ م  :Containmentتنظيم  ) ۷-۶-۶

  .By Reference هستند يا By Valueאز نوع ي در كد نهاي
 Role در برگـه  Containment of...אعمال אيנ گزينه אز طريق گزينـه   •

Detail   ی،منـو ، رאبطهی אز دو אنتهاي  يا אز طريق كليכ رאست در يك 
...Containment of ،باشد يאنتخاب گزينه مناسب م.  

 باشــد By Value در صــورتيكه رאبطــه אز نـوع  Aggregationدر رאبطـه   •
  .شود يبه صورت توپر نمايש دאدה می لوز

۷-۶-۷ (Qualifierאســت كــه حــوزהی پــارאمتر :هــا )Scope(   يــכ رאبطــه رא
אנ تـو  يبيנ شخص و شركت دאشته باشيم م      ی  א دهد مثلا אگر رאبطه    يكاهש م 

يـכ مقـدאر مفـروض אز آנ    ی  دאشـت كـه بـه אزא   Person ID به نام Qualifierيכ 
  .فقط دو شركت دאشته باشيم

 در برگـه    Keys/Qualifiers بايد אز قـسمت      Qualifierאضافه كردנ   ی  برא •
Role Detail      ی  אسـتفادה كـرد و بـا كليـכ رאسـت و منـوInsert  پـارאمتر 

  .لازم رא אضافه كرد
كليـכ  ( ميـانبر ی   אنتخـاب منـو    Qualifierه كردנ   אضافی  رאה ديگر برא   •

אيـנ  ي در پ ـ .باشـد  ي م ـNew Key/Qualifierو אنتخـاب گزينـه     )رאست
ــوאנ    ی א אنتخــاب پنجــرה  ــه ميت ــشود ك ــاهر مي ــه رא Qualifierظ  مربوط

  .אضافه كرد
بــصورت مــستطيل  ی  باشــد كــادر Qualifierی كــه دאرאي كنــار كلاس ــ •

  .נ قرאر دאرد در آQualifierشود كه نام يظاهر م

 ٥١

يــכ عنــصر پيونــد كــه هــم   : )Link Elements( عناصــر پيونــد) ۷-۶-۸
אسـت كـه در    ي  شود مكـان   ي نيز شناخته م   Associationچنيנ با نام يכ كلاس      

 مثلا אگر دو كلاس دאنـشجو       .شود يمربوط به يכ رאبطه ذخيرה م     ی  آנ صفتها 
ی بـرא  . دאد و درس دאشته باشيم صـفت نمـرה رא در هـيچ كـدאم نميتـوאנ قـرאر                 

 Associationدهيم كه با نام  يقرאر می حل אيנ مشكل نمرה رא در كلاس ديگر
Classشود ي شناخته م.  
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 Association calssتـوאנ אز آيكـوנ    يאيجـاد يـכ عنـصر پيونـد م ـ    ی برא •

بـه אرتبـاط      )مثلا كلاس شامل نمرה   ( אستفادה كردה و אز كلاس سوم     
  .بيנ دو كلاس كشيد

 אز پنجـرה  Detail در برگـه  Link Elementب گزينه يכ رאה ديگر אنتخا •
  .مشخصات رאبطه אست

هــستند كــه ي عبــارت אز شــرطهاي : )Constraints( محــدوديتها) ۷-۶-۹
آנ אعمـال   ی  هـا  توאنند به رאبطه يا به هر يכ אز رل         يبايد صحيح باشند و م    

   .شوديتوضيح مشخص شدה در אيנ قسمت در كد توليد شدה ظاهر م .شوند
 يـا   Detail رא אز برگـه      Constraintsتـوאנ قـسمت      يتنظيم אيנ قـسمت م ـ    ی  برא
  .אنتخاب كرد و توضيح لازمه رא در آנ ثبت نمود Role Detailبرگه 

 ٥٢
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هشتم    فصل

  
  
  

   )Object Behavior( رفتار آبجكت
  
  
  
  

  
يכ آبجكت   .پردאزيم يدر אيנ فصل به جزÛيات رفتار يכ آبجكت يا كلاس م          

مثلـا يـכ كارمنـد       . چنـد حالـت مختلـف وجـود دאشـته باشـد            توאند در يـכ يـا      يم
مبحـث אيـנ     .باشدي  دورה آزمايش ي  אخرאج شدה يا در ط     توאند אستخدאم شدה،   يم

بـه حالـت    ي  تغيير يכ آبجكت אز حالت    ي  چگونگ حالت،ی  فصل دربارה نمودאرها  
ی ديگــر و אينكــه آبجكــت چگونــه در هــر كــدאم אز حالــات رفتارهــا و عملكردهــا   

  .باشد يم אرد،متفاوت د
يــכ  : )State Transition Diagram( تغييــر حالــتی نمودאرهــا) ۸-۱

شـود   يكـه אيجـاد م ـ    ي  يכ آبجكت منفرد رא אز زمـان      ي  نمودאر حالت چرخه زندگ   
مـدل  ی  بـرא ي  אيנ نمـودאر روש خـوب      .دهد ينشاנ م  رود، يكه אز بيנ م   ي  تا زمان 

  .يכ كلاس אستي كردנ رفتار ديناميك
هر كلاس نمودאر حالت אيجـاد      ی  لازم نيست برא  ي  لدر يכ پروژה معمو    •

  .گيرد يپيچيدה אيנ كار صورت می هاكلاسی شود و فقط برא
دهـد   يرא نشاנ م    )State( معمولا وجود يכ صفت در كلاس كه وضعيت        •

  .مبيנ אيנ نكته אست كه كلاس نياز به نمودאر حالت دאرد

 ٥٣

كـه  ي  هـاي  طـه كنـيم رאب  ي  يـכ كلـاس رא بررس ـ     ی  ها هم چنيנ אگر رאبطه    •
 برאبر با صفر يا بيشتر باشند نشانگر אيנ هستند كه           Multiplicityی  دאرא

ي توאنـد در حالـات مختلف ـ   يאست و در نتيجه كلاس م ـ     ي  رאبطه אنتخاب 
  .قرאر دאشته باشد
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و ی  شود و فقـط جنبـه مـستندساز        يאز نمودאر حالت توليد نم    ی  هيچ كد  •

مـورد אسـتفادה אيـנ       .كلـاس دאرد  ي  كمכ به درכ بهتـر رفتـار دينـاميك        
  .باشد يتحليل گرאנ و برنامه نويساנ می نمودאر برא

  
يכ حالت يכ وضعيت ممكנ אسـت كـه אمكـاנ       :אضافه كردנ حالت  ) ۸-۲

   .دאرد يכ آبجكت در آנ قرאر گرفته باشد
يכ آبجكت در يכ حالت خاص      ي  وقت :אضافه كردנ جزÛيات به حالت     •

 .كنـد  يآنهـا رא אجـرא م ـ     دאشته باشد كـه     ي  هاي אست ممكנ אست فعاليت   
الـت قـرאر دאدה     توאنـد در يـכ ح      يپنج نـوع אطلاعـات وجـود دאرد كـه م ـ          

  .شود
אســـت كـــه يـــכ ي رفتـــار يـــا عملكردهـــاي :) Activity( فعاليـــت) ۸-۲-۱

فعاليـت يـכ عملكـرد       .كنـد  ي حالـت אسـت אجـرא م ـ       كـه در آנ   ي  وقتتا  آبجكت  
بــصورت  حالــتشــود و  يفعاليــت دروנ شــكل حالــت ظــاهر م ــ .אســتی א وقفــه

State/do : activityآيد ي در م.  
۸-۲-۲ (actionی ورود) Entry action( :       يـכ رفتـار و عملكـرد אسـت كـه
אيـנ عمـل يـכ       .אفتـد  يآبجكت در حال אنتقال به حالت אسـت אتفـاق م ـ          ي  وقت

دروנ شـكل حالـت ظـاهر ميـشود و          ی   ورود Action . אسـت ی  א عملكرد غيـر وقفـه    
  آيد ي در مState/entry : actionحالت بصورت 

۸-۲-۳ (actionخــروج  )Exit action( :  شــبيهactionאســت بجــز  ی  ورود
אيـנ   .אفتد يאز אنتقال אتفاق م   ي  אينكه هنگام خروج אز حالت به عنوאנ بخش       

 خـــروج دروנ شـــكل حالـــت و بـــصورت action .אســـتی א عمــل نيـــز غيـــر وقفـــه 
State/exit : actionشودي ظاهر م.  

توאنـد شـامل فرسـتادנ يـכ         ي گونه فوق م   ۳אز  رفتار و عملكرد هر يכ       •
( :ديگــر باشــد كــه در אيــנ وضــعيت بــه صــورت ی هــا رخــدאد بــه آبجكــت

Do:^Target.Event( Argument شوديظاهر م.  
دريافـت  ی  رخـدאدها ي  يכ فعاليت ممكנ אست بـه عنـوאנ نتيجـه بعـض            •

  .شدה אتفاق بيافتد
  پنجرה مشخصات حالت) ۸-۲-۴

برگـه  נ كـار    ي ـאی  بـرא  ): Activity( عاليتאضافه كردנ يכ ف   ) ۸-۲-۴-۱
Actions  ميانبر گزينه ی  رא باز كردה و با אستفادה אز منوInsert  رא אنتخـاب 

كنيم تـا پنجـرה مشخـصات        ي جديد دوبارה كليכ م    actionی  بر رو  .كنيم يم
  .كنيم ي رא אنتخاب مDoگزينه  Whenكادردر  .آנ ظاهر شود

 ٥٤

ي سـير قبل ـ  נ كـار    يאی  برא :یرود و Actionאضافه كردנ يכ    ) ۸-۲-۴-۲
  .كنيم ي رא אنتخاب مOn Entry گزينه Whenرא تكرאر كردה و در كادر 
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مــسير נ كــار يــאی بــرא :ي خروجــActionאضــافه كــردנ يــכ ) ۸-۲-۴-۳
  .كنيم ي رא אنتخاب مOn Exit گزينه Whenرא تكرאر كردה و در كادر ي قبل

رא تكـرאر كـردה و      ي  مسير قبل נ كار   يאی  برא :אرسال رخدאد ) ۸-۲-۴-۴
  .كنيم ي رא אنتخاب مOn Event گزينه Whenدر كادر 

بـه يـכ آبجكـت ديگـر        ی  در هر يכ אز حالات فوق אگر بخوאهيم رخدאد        
 گزينـه  Type در كـادر  actionאسـت در پنجـرה مشخـصات     ي  אرسال شود كـاف   

Send Eventی  رא אنتخــاب كــردה و فيلــدهاSend arguments )ی پارאمترهــا
  .رא پر كنيم  )آبجكت مقصد( Send Target و  )سط رخدאدتوي אرسال

  
ــذرها  ) ۸-۳ ــردנ گ ــذر،  : )Transitions( אضــافه ك ــכ گ ــכ   ي ــال אز ي אنتق

در نمودאر هر אنتقال به صورت يכ پيكاנ אز حالت           .حالت به حالت ديگر אست    
نيز باشند بـديנ    ي  توאنند بازتاب يگذرها م  .شود ي به حالت مقصد كشيدה م     أمبد
ي אتفاق بيافتد كه باعث شود يכ آبجكت بـه حـالت          ی  ه ممكנ אست چيز   كي  معن

  .كه در حال حاضر در آנ אست دوبارה بازگردد
 رא אنتخاب كرد State Transitionאضافه كردנ يכ گذر بايد آيكوנ ی برא •

  .و بيנ دو حالت كشيد
 رא אز Transition to Selfبايد آيكوנ ي אضافه كردנ يכ گذر بازتابی برא •

حالـت مـورد نظـر كليـכ        ی   אبزאر نمودאر حالـت אنتخـاب كـرد و رو          نوאر
  .كرد

توאנ آنها رא به گـذر אضـافه كـرد     يوجود دאرد كه مي  متنوعی  ويژگيها •
  :كه عبارتند אز

אفتد و باعث    يאست كه אتفاق م   ی  رخدאد چيز  : )Event( رخدאد) ۸-۳-۱
ل فلـש   رخـدאد در نمـودאر در طـو        .شـود  يگذر אز يכ حالت به حالـت ديگـر م ـ         

  .شود يאنتقال نشاנ دאدה م
ــ • ی توאنـــد بـــصورت نـــام يـــכ عملكـــرد بـــودה و دאرא ينـــام رخـــدאد مـ

  .باشدي هايآرگوماנ
دאشــت אگــر چــه אكثــر   )بــدوנ رخــدאد( ميتــوאנ يــכ אنتقــال خودكــار •

بــا يــכ אنتقــال خودكــار بــه محــض  .رخــدאد هــستندی אنتقالهــا دאرא
 אتفــاق אفتادنــد و فعاليتهــاي  خروجــی،ورود یهــاactionאينكــه تمــام 

  .אفتد يאنتقال אز يכ حالت به حالت ديگر אتفاق م

 ٥٥

ــت شــرط ) ۸-۳-۲ ــرل     : )Guard Condition( حال ــرط كنت ــت ش ــכ حال ي
يכ حالت شـرط در      .توאند אتفاق بيافتد   ييכ אنتقال م  ي  كند كه چه زمان    يم

حالـات   .شـود  يطول خـط אنتقـال بعـد אز نـام رخـدאد و دروנ كروشـه ظـاهر م ـ             
  .هستندي אنتخابي شرط
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۸-۳-۳ (Action:   אز ي אست كه بـه عنـوאנ بخـش   ی א يכ عملكرد غير وقفه

ورود و خــروج در دروנ حالــت نــشاנ دאدה   یهــاaction.يــכ אنتقــال رخ ميدهــد 
يـכ   .شـود  يميشود در حاليكه אيـנ نـوع در طـول خـط אنتقـال نمـايש دאدה م ـ                 

action           قبـل אز آנ     شود و  ي در طول خط אنتقال بعد אز نام رخدאد نشاנ دאدה م 
 ممكנ אست خود يכ رفتـار باشـد         actionيכ   .گيرد يقرאر م  / نيز يכ كارאكتر  

  .ديگر باشدي يا فرستادנ رخدאد به آبجكت
  تنظيم مشخصات گذر) ۸-۳-۴

بايــد در كــادر אبــנ كــار ی بــرא :אضــافه كــردנ يــכ رخــدאد ) ۸-۳-۴-۱
Eventنام رخدאد رא وאرد كرد .  
در د ي ـנ كـار با   ي ـאی  بـرא  : رخـدאد  אضافه كردנ آرگوماנ به   ) ۸-۳-۴-۲
  .رخدאد رא وאرد كردی  بايد آرگومانهاArgumentsكادر 
در برگـه   נ كـار    ي ـאی  بـرא  :אضافه كردנ يـכ حالـت شـرطي       ) ۸-۳-۴-۳
Detail و در كادر Guard conditionكنيم يرא وאرد مي  حالت شرط.  
 و  Detailدر برگـه    נ كـار    ي ـאی  بـرא  :actionאضافه كردנ يـכ     ) ۸-۳-۴-۴

  .كنيم ي رא وאرد مaction نام Actionر كادر د
ی  אز كادرهـا   Detailدر برگـه    נ كـار    يאی  برא :אرسال رخدאد ) ۸-۳-۴-۵

,Send Target, Send Arguments Send Eventكنيم ي אستفادה م.  
  
   אضافه كردנ حالات خاص) ۸-۴

آبجكـت  ي אسـت كـه وقت ـ  ي حـالت  : )Start State( حالت آغازيנ) ۸-۴-۱
شــود در آנ قــرאر دאرد و بــه صــورت يــכ دאيــرה تــوپر نــشاנ دאدה     يאيجــاد مــ

  .شود يم
توאنـد وجـود    يאست و فقـط يـכ عـدد אز آנ م ـ     ی  حالت آغازيנ אجبار   •

  .دאشته باشد
  .كنيم ي אستفادה مStart Stateאضافه كردנ آנ אز آيكوנ ی برא •
آبجكـت  ي אسـت كـه وقت ـ  ي حـالت  : )Stop State (يحالت پايان) ۸-۴-۲

אيـנ حالـت بوسـيله يـכ دאيـرה تـوپر بـا               .گيـرد  ي در آנ قرאر م ـ    شود يخرאب م 
  .شود يدور آנ نشاנ دאدה مي خط

تـوאנ אز آנ    يאسـت و بـه تعـدאد نامحـدود م ـ         ي  אنتخابي  حالت پايان  •
  .در نمودאر אيجاد كرد

 אســتفادה Stop Stateאضــافه كــردנ آנ بــه نمــودאر אز آيكــوנ   ی بــرא •
  .كنيم يم

 ٥٦

ی جلـوگير ی بـرא  ):Nested States ( وאستفادה אز حالات تو در ت) ۸-۵
در نمودאر ميتوאנ يכ يا چند حالت رא دروנ يכ حالـت ديگـر قـرאر                ي  نظم يאز ب 
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و به حالت بزرگتر حالـت        )SubState( به عنوאנ زير حالت   ي  حالات درون  .دאرد

  .شود يگفته م  )SuperState( ما فوق
ننـد بـا هـم      توא يאگر دو يا چند حالت يכ گذر يكساנ دאشـته باشـند م ـ             •

  .يכ گروה رא تشكيل دهند و يכ حالت مافوق شوند
ي بديנ معن ( אگر بخوאهيم تاريخچه رא در يכ حالت مافوق حفظ كنيم          •

تــا بعــدא )  باعــث گــذر شــدה אســت ي كــه بــدאنيم دقيقــا چــه زيــر حــالت  
( אز تاريخچــه حالــت ي بتــوאنيم אز همــاנ مــسير گــذر برگــرديم بايــست   

State History  (   رف  ح ـكـه بـصورت يـכH  كنـار حالـت   رה ي ـכ دאي ـ دאخـل
  .مافوق ظاهر ميشود אستفادה كنيم

تو در تو كردנ يכ حالت آيكوנ حالت رא אز نـوאر אبـزאر אنتخـاب                ی  برא •
خوאهــد حالــت مــافوق باشــد كليــכ      يكــه م ــي حــالتی كــردה و بــر رو 

  .كنيم يم
 State/activityאست چכ بـاكس  ي אستفادה אز تاريخچه حالت كافی برא •

history در برگــه  رאGeneral    ــافوق فعــال  אز پنجــرה مشخــصات حالــت م
  .كنيم

 ٥٧

تـر نيـز تعمـيم پيـدא         يدאخل ـی  هـا אينكه تاريخچه حالت به حالت    ی  برא •
 General رא در برگـه  Substate/activity historyبـاكس  אست چـכ ي كند كاف

  .אز پنجرה مشخصات حالت مافوق فعال كنيم
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نهم    فصل

  
  
  

  Componentی نما
  
  
  
  

  
 .كنــيم يسيــستم تمركــز مــي فيزيكــي ســازماندهی كامپوننــت بــر روی ادر نمــ

ي كـد سـازمانده   ی  هـا  گيـريم كـه چگونـه كلاسـها در كتابخانـه           يאبتدא تـصميم م ـ   
زمـاנ  ی  ها  و ساير فايل   DLLی  ها فايل مختلف،ي  אجرאيی  ها شوند سپس به فايل   
  .אندאزيم يمي אجرא در سيستم نگاه

توאنـد هـم    يكامپوننـت م ـ  .سـت كـد א ي يכ كامپوننت يـכ مـاژول فيزيك ـ       •
بطـور مثـال    .زماנ אجرא باشدی ها كتابخانه كد منبع و هم فايلی  حاو
  .باشند يهر كدאم يכ كامپوننت م H, CPPی ها  فايلC++در 

مناسـب   )ی  هـا ( هايمـاנ رא بـه كامپوننـت       قبل אز توليد كد بايـد كلـاس        •
  .نسبت دهيم

ع كامپوننـت وجـود دאرد      אز אنوא ي  دو گروה אصل   :ها אنوאع كامپوننت ) ۹-۱
 .زمـاנ אجـرא   ی  ها كتابخانه كد منبع و كامپوننت    ی  ها كه عبارتست אز كامپوننت   

  .پردאزيم يدאرند كه ذيلا به آنها مي هر كدאم אز אيנ دو گروה אنوאع مختلف
۹-۱-۱ (Subprogram Specification & Body:   نــشاנ دهنــدה يــכ زيــر

אســت   )Subroutine( هــا زيــر روאلאز ی א مجموعــهبعنــوאנ برنامــه كــه معمولــا  
  .بكار ميرود

۹-۱-۲( Main Program: باشـد  يريشه برنامه می אست كه حاوي فايل. )
   )Applicationكلاس ی مثلا فايل حاو

 ٥٨

۹-۱-۳ (Package Specification & Body: يــכ ی ســاز يــכ بــسته پيــادה
 Packag Bodyو  H.( ( ر אشارה به فايـل سـربا  Package Specification.كلاس אست

  .كند يم  ).Cpp( אشارה به فايل بدنه
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۹-۱-۴ (Dll File: ی ها אشارה به فايلDllدאرد .  
۹-۱-۵ (Task Specification & Body: يאجرאيی ها فايلی نوعا برא) Exe. 

  .بكار ميرود )
  
אز אنـوאع  ي يك ـ : )Component Diagram( كامپوننـت ی نمودאرهـا ) ۹-۲

ی هـــا موجـــود در سيـــستم و رאبطـــهی هـــا وننـــت אســـت كـــه كامپUMLی نمودאرهـــا
Dependencyدهد ي بيנ آنها رא نمايש م.  

يـכ بـسته    ي  منطق ـی  دروנ نمـا    )Package( معمولا متناظر با هر بسته     •
  .شوند يكامپوننت ساخته می همنام در نما

ی ها در نما   با كامپوننت ي  منطقی  متناظر در نما  ی  هابهتر אست كلاس   •
  .كامپوننت همنام باشند

נ كـار  ي ـאی  برא :אضافه كردנ يכ كامپوننت سادה به نمودאر      ) ۹-۲-۱
ــوנ  ــردה و رو  Componentآيكـ ــاب كـ ــزאر אنتخـ ــوאر אبـ ــودאر كليـــכ  ی  رא אز نـ نمـ

  .كنيم يم
נ ي ـאی  بـرא  :אضافه كردנ אنوאع ديگـر كامپوننـت بـه نمـودאر          ) ۹-۲-۲
مربــوط رא אز نــوאر אبــزאر אنتخــاب كــرد يــا يــכ       ی هــا تــوאנ آيكــوנ يمــكــار 

ــول كامپون ــت معمـــ ــق     ي نـــ ــرא אز طريـــ ــوع آنـــ ــپس نـــ ــرد و ســـ ــافه كـــ رא אضـــ
 אز پنجــرה مشخــصات كامپوننــت تغييــر  General در برگــه Stereotype مشخــصه

  .دאد
  
  مشخصات كامپوننت) ۹-۳

۹-۳-۱ (Language:   كنـد و    يكامپوننـت رא معـيנ م ـ     ي  زباנ برنامه نويس
  . قرאر دאردGeneralدر برگه 

۹-۳-۲ (Declarations:  در برگـــهDetail   ی  قـــرאر دאرد و شـــامل אعلانهـــا
ــازم م ــ ي مكملــ ــاي   يאســت كــه ل ــد كــد نه ــيم در تولي ــا ( .ظــاهر شــود ي بين مثل

Include#در فايل ي אضافی ها++C(   
۹-۳-۳ (Classes: ــرא ــد   ی ب ــاس ك ــכ كل ــه אز ي ــدא   ی אينك ــود אبت ــد ش تولي
   .كلاس مزبور به يכ كامپوننت نگاشت شودي بايست

 ٥٩

تــوאנ يــכ يــا چنــد   ير دאرد و مــ قــرאRealizesאيــנ قــسمت در برگــه   •
ــو    ــا אســتفادה אز من ــانبر ی كلــاس رא אز ليــست אنتخــاب كــردה و ب مي

Assignدر ( .هـــا رא بـــه كامپوننـــت نگاشـــت كـــردآנ كلـــاس آנ،ی  رو
بايــد بــه كلــاس  H ,CPPی هــا كامپوننــتی  هــر دوC++مــورد زبــاנ 

   )مربوطه نگاشت شوند
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אسـت  ي  نـيم كـاف   אگر بخوאهيم אرتباط نگاشـت فـوق אلـذكر رא قطـع ك             •

 Remove Assignmentقبلـا نگاشـت شـدה كليـد ميـانبر      ی كلاسهای رو
  .رא אنتخاب كنيم

  
تنهـا   :هـا Component در   Dependencyی  ها אضافه كردנ رאبطه  ) ۹-۴

هــا وجــود دאرد و אظهــار ميــدאرد كــه يــכ       אســت كــه بــيנ كامپوننــت   ی א رאبطــه
  .كامپوننت به كامپوننت ديگر وאبسته אست

ي كـامپوننت  .شـود  يبصورت يכ فلש خط چيנ نشاנ دאدה م ـ   אيנ رאبطه    •
فلـש אسـت    ی  كه در אنتها  ي  فلש قرאر دאرد به كامپوننت    ی  كه در אبتدא  
  .باشد يوאبسته م

• Dependency   گـر كـه א  ي  گذאرد بـديנ معن ـ    يثير م أ بر كامپايل ت A    بـه B 
توאنـد كامپايـل     ي نيـز نم ـ   A كامپايـل نـشدה      Bوאبسته باشد تا زمانيكه     

  .شود
زيرא مـانع אز توليـد كـد         .אجتناب كرد ی  א حلقه یهاDependencyد אز   باي •

  .شوند يم

 ٦٠

 آيكوנ همنام رא אز نوאر אبـزאر אنتخـاب          Dependencyאضافه كردנ   ی  برא •
  .كشيم يكردה و بيנ دو كامپوننت م
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دهم    فصل

  
  
  

  Deploymentی نما
  
  
  
  

  
شـود كـه     يثـر م ـ  أمـت ی  برنامـه كـاربرد   ي   אز אستقرאر فيزيك ـ   Deploymentی  نما

ی هـا بـر رو   و آرאيש شبكه و مكـاנ كامپوننـت     ي  אز قبيل طرאح  ي  شامل موضوعات 
  .باشد يشبكه م
  . وجود دאردRose در هر مدل Deploymentهر سيستم فقط يכ نمودאر ی برא

  
 موجـود در شـبكه،    ی  ها אيנ نمودאر تمام گرה    :Deploymentنمودאر  ) ۱۰-۱

هـر كـدאم אز آنهـا אجـرא خوאهنـد       ی   رو كـه بـر   ي  بيנ آنها و فرآيندهاي   ی  אرتباطها
  .دهد يشد رא نشاנ م

  
ي يـכ پردאزنـدה هـر ماشـين        : )Processor( هـا  אفزودנ پردאزنـدה  ) ۱۰-۲

 . אضــافه شــودDeploymentאســت كــه قــدرت پــردאزש دאرد و ميتوאنــد بــه نمــودאر   
ــدה ــا ســــرويس دهنــ ــاری אيــــستگاهها ، )Servers( هــ ــاير   )Workstations (یكــ و ســ

ی هــر پردאزنــدה دאرא.گنجنــد يپردאزنــدה در قالــب پردאزنــدה م ــی אرאدی ماشــينها
  :آيد و عبارتست אز يאست كه در پنجرה مشخصات مي مشخصات
۱۰-۲-۱ (Characteristics )پردאزنـدה  ي  توضيحات فيزيك ـ  : )ها خصيصه

  .باشد ...توאند شامل سرعت و حافظه و يباشد مثلا م يم

 ٦١

۱۰-۲-۲ (Scheduling )ــاנ ــد زمــ ــ :)ی بنــ ــدنــ ــدهای وع زمانبنــ ی فرآينــ
ــشاנ مـ ــ    ــرא رא نـ ــت אجـ ــدה جهـ ــط پردאزنـ ــدה توسـ ــتفادה شـ ــامل   يאسـ ــد و شـ دهـ

  :باشد يزير می ها אنتخاب
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• Preemptive:  توאننـد   يبا אولويـت بالـاتر م ـ     ی  دهد فرآيندها  ينشاנ م

  .تر رא متوقف كردה و خود אجرא شوند با אولويت پاييנی فرآيندها
• Non Preemptive: توאنـد   يند با אولويت بالـاتر نم ـ دهد فرآي ينشاנ م

تر رא متوقف كند و بايـد صـبر كنـد تـا دورה            فرآيند با אولويت پاييנ   
  .آנ تمام شود

• Cyclic: كــه بــه هــر ي دهــد بــديנ معنــ يرא نــشاנ مــی א كنتــرل حلقــه
ــانSliceفرآينــد يــכ   ــرد و همينطــور   يجهــت אجــرא تعلــق م ــ ي  زم گي
  .آخري אلی فرآيند بعد

• Executive:  رא ی هد كه يכ אلگوريتم خاص نحوה زمانبنـد     د ينشاנ م
  .كند يكنترل م

• Manual:     ــد ــستم زمانبن ــاربر خــارج אز سي ــه وســيله ك ــدها ب ی فرآين
  .شوند يم

فرآينـد جهـت    ی  توאنـد شـامل تعـدאد      يهر پردאزنـدה م ـ    :فرآيند) ۱۰-۲-۳
  .אجرא باشد

 و  Detailאضافه كردנ فرآيند جديد به پردאزندה بايد در برگـه           ی  برא •
 پـردאزש يــا  Insertميــانبر ی بـا אســتفادה אز منـو   Processesر در كـاد 

  .فرآيند جديد رא به پردאزندה אضافه كرد
  .باشد يم  )Priority( عنوאנ و אولويتی هر فرآيند دאرא •
ی در אثـر كليـכ رאسـت رو       ( ميـانبر ی  حذف فرآيند بايد אز منو    ی  برא •

  . رא אنتخاب كردDeleteگزينه   )فرآيند
  .شوند يشدה در مدل هم ذيل پردאزندה אضافه متعريف ی فرآيندها •

  
ــا  )  ۱۰-۳ ــردנ אبزאره ــه ســخت     : )Devices( אضــافه ك ــכ قطع ــزאر ي אب
 هـا،  אز قبيـل پايانـه    ی  باشـد كـه شـامل عناصـر        يبدوנ قـدرت پـردאزש م ـ     ی  אفزאر

  .باشد يم ...אسكنرها و چاپگر،
אسـت آيكـوנ   ي  كـاف  Deploymentאضافه كردנ يכ אبزאر به نمودאر       ی  برא •

Deviceرא אز نوאر אبزאر אنتخاب كردה و در نمودאر كليכ كنيم .  
ــزאر دאرא • ــر אبـ ــصه ی هـ ــه ( Charaeteristicsمشخـ ــرה Detailدر برگـ  אز پنجـ

  .دאرد يאبزאر رא بياנ مي אست كه توضيحات فيزيك)  مشخصات
  

 ٦٢

بـيנ دو   ي  يـכ پيونـد فيزيك ـ     يـכ رאبطـه،    :ها אضافه كردנ رאبطه  ) ۱۰-۴
رאبطـه نوعـا نـشانگر       .باشـد  ي يכ پردאزندה و يכ אبـزאر م ـ       دو אبزאر يا   پردאزندה،
رאبطـه هـم     .باشـد  يموجـود در شـبكه م ـ     ی  هـا  شـبكه بـيנ گـرה     ي  فيزيك ـی  אتصالها
  .بيנ دو گرה باشدي توאند بيانگر يכ پيوند אينترنت يچنيנ م
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 رא אز نــوאر Connectionאســت آيكــوנ ي אضــافه كــردנ رאبطــه كــاف ی بــرא •

دو אبـزאر يـا يـכ پردאزنـدה و           و پردאزنـدה،  אبزאر אنتخـاب كـردה و بـيנ د        
  .يכ אبزאر بكشيم

 אز پنجــــرה Detailدر برگــــه ( Characteristicsگزينــــه ی هــــر رאبطــــه دאرא •
אز ( .باشـد  يرאبطـه م ـ  ي  אست كـه بيـانگر مشخـصات فيزيك ـ         )مشخصات
   )... سرعت אنتقال و،باندی قبيل پهنا

  
 نمــودאر آنهــا دری نــشاנ دאدנ فرآينــدها و نــوع زمانبنــد   ) ۱۰-۵

Deployment  
يـכ پردאزنـدה در كنـار آנ نمـايש دאدה شـوند             ی  אينكـه فرآينـدها   ی  برא •

 Showگزينه   )پردאزندהی كليכ رאست رو( ميانبری אست אز منوي كاف
Processesرא אنتخاب كنيم .  

 ٦٣

پردאزنـدה نـشاנ   ی قابل אجـرא رو  ی  فرآيندهای  אينكه نوع زمانبند  ی  برא •
  )پردאزنـدה ی كليـכ رאسـت رو  ( يـانبر می אسـت אز منـو    ي  دאدה شوند كاف  

  . رא אنتخاب كنيمShow Schedulingگزينه 
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ي    ازدهمفصل

  
  
  

   )Code Generation( بر توليد كدی א مقدمه
  
  
  
  

  
 Roseمـدل   ی  كـه بايـد قبـل אز توليـد كـد بـرא            ي  در אيנ فصل به مرאحل אساس ـ     

  .پردאزيم يآنها رא אنجام دهيم م
ی ضـرور ي تمام אيנ مرאحل در هـر زبـان    .دتوليد كد وجود دאر   ی   مرحله برא  ۶

  .آنها در تمام زبانها אجرא شودي شود تمام ينيست אگر چه پيشنهاد م
  

אيנ مرحله مـا رא در پيـدא كـردנ ناسـازگاريها و         :چכ كردנ مدل  ) ۱۱-۱
ی يــار بــر كــد بگــذאرد، ي ثيــر منفــأمــشكلات موجــود در مــدل كــه ممكــנ אســت ت  

  .كند يم
 Toolsی  رא אز منـو Check Modelت گزينـه  אس ـي چـכ كـردנ مـدل كـاف    ی بـرא  •

 . ظــاهر ميــشودLogكــه پيــدא شــود در پنجــرה  ي هــر خطــاي אنتخــاب كنــيم،
  :كه معمولا رخ ميدهند عبارتند אزي خطاهاي

o كـه بـه يـכ عمليـات نگاشـت           تعامـل ی  موجـود در نمودאرهـا    ی  ها پيغام 
 אند  نشدה

o ت اشــ كــه بــه يــכ كلــاس نگتعامــلی موجــود در نمودאرهــای هــا آبجكــت
  .אند نشدה

 ٦٤

هنگـام بـاز   ( Reportی  در منـو Show Access Violationبـا אسـتفادה אز گزينـه     •
كـه يـכ رאبطـه بـيנ دو كلـاس در            ی  تـوאנ مـوאرد    يم ـ  )بودנ نمودאر كلـاس   

هـا وجـود     بـيנ خـود بـسته     ی  א مختلف وجود دאرد אما هيچ رאبطه     ی  ها بسته
  .אفتد رא پيدא كرد يكه אتفاق مي ندאرد و خطاهاي
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تـوאנ گزينـه چـכ مخـصوص آנ          يمي  نويس برنامهی  אز زبانها ي  عضبی  برא •

 אيـנ  Syntax Checkزبـاנ جـاوא گزينـه    ی زباנ رא نيز אنتخاب كرد مثلا برא
  .كار رא אنجام ميدهد

  
در אيـــנ مرحلـــه بايـــد كامپوننـــت جهـــت  :هـــا אيجـــاد كامپوننـــت) ۱۱-۲
جــاد شــدה يــا אز قبــل در نمــودאر كامپوننــت אي ( .كلاســها אيجــاد شــوند ی نگهــدאر
 أسأ ر Roseي  توאנ بدوנ אيנ مرحله هم كار رא پيש بـرد ول ـ           ي م C++در    )باشند

 كنـد  يدر حاليكه در زباנ جاوא אينكار رא م( .ها رא אيجاد نخوאهد كرد  كامپوننت
(  

  
 C++אيــנ مرحلــه نيــز در   :هــا نگاشــت كلاســها بــه كامپوننــت ) ۱۱-۳
  .بهتر אست אنجام شودي نيست ولي אلزאم
  

אنتخــاب در توليــد كــد  ی تعــدאد :يــيנ خــصوصيات توليــد كــد تع) ۱۱-۴
هــا و ســاير   صــفات كامپوننــت  كلاســها،ی تــوאנ آنهــا رא بــرא  يوجــود دאرد كــه م ــ

توليــد شــدנ كــد رא كنتــرل  ي אيــנ خــصوصيات چگــونگ .عناصــر مــدل تنظــيم كــرد 
ميتوאנ آنهـا   ي   تعبيه شدה אست ول    Roseتنظيمات پيש فرض معمول در       .كند يم

هـر  ی  برאGetتوאנ كنترل كرد كه آيا تابع  ي مC++بطور مثال در    .رא تغيير دאد  
  .صفت אز كلاس توليد شود يا خير

خصوصيات توليد كد دאرد كـه در فـصل بعـد           ی   تعدאد Roseهر زباנ در     •
  .كنيم يمي  رא بررسC++زباנ ی خصوصيات مورد نظر برא

 و   كـردה  پنجـرה אمكانـات رא بـاز      ديدנ خصوصيات توليد كـد بايـد        ی  برא •
  .رא אنتخاب كنيم  )C++مثلا ( سپس برگه زباנ مورد نظر

 ،Attribute ،Classرא بــاز كــردה و ي تــوאנ ليــست كــشوي ي مــTypeدر كــادر  •
Operation    ــرد ــدل رא אنتخــاب ك ــاير عناصــر م ــادر    . و س ــاנ در ك ــر زب ه

كـه  ی  هـر عنـصر    .دאردي  خود عناصـر مـدل متفـاوت      ی  برאي  ليست كشوي 
אســت كــه در ليــست  ي تنظيمــات متفــاوت ی شــود نيــز دאرא  يאنتخــاب م ــ

  .شود يپاييנ ظاهر م
تمـام عناصـر    ی  كه در تنظيمات فوق אلذكر دאدה شود بر رو        ی  هر تغيير  •

ــد كــد ت   ــام تولي ــر م ــأمــدل در هنگ ــذאرد يثي ــر بخــوאهيم محــدودה   .گ אگ
به يכ كلاس خاص يا كامپوننت خاص محدود شـود بايـد            ی  ثيرگذאرأت

ا كامپوننت خـاص رא بـاز كـردה         پنجرה مشخصات مربوط به آנ كلاس ي      
  . אعمال كنيمC++و تغييرאت لازمه رא در برگه 

 ٦٥

אنجــام ی بــه جــا :אز خــصوصيات توليــد كــدی بــردאر نــسخه) ۱۱-۴-۱
ــر رو     ــور مــستقيم ب ــه ط ــرאت ب ــهی تغيي ــرض خــصوصيت   ی هــا مجموع ــيש ف پ
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אنجـام  ي  كپ ـی  كردה و سپس تغييرאت رא بـر رو       ی  بردאر توאנ אز آنها نسخه    يم

  .دאد
ــرא • ــسخهی ب ــردאر ن ــافی ب ــه  ي ك ــادر  Cloneאســت دكم ــاييנ ك  رא در پ

ظــاهر ميــشود كــه نــام مجموعــه  ي پنجــرה مــدאل .فــشار دאدي كــشوي
تــوאנ مجموعــه رא  يپرســد و بعــد אز وאرد كــردנ نــام مــ يجديــد رא مــ
  .אيجاد كرد

ي אيجـاد شـدה אز خـصوصيات توليـد كـد كـاف            ی  هـا  حذف نـسخه  ی  برא •
 אنتخــاب كــردה و Setي ويאســت مجموعــه مــورد نظــر رא אز كــادر كــش 

توאנ حـذف   يفرض رא نم  مجموعه پيש  . رא فشار دهيم   Removeكليد  
  .كرد

  
بــه  :كامپوننــت يــا بــسته جهــت توليــد كــد אنتخــاب كلــاس،) ۱۱-۵

رא אز پنجـرה    ي  كامپوننـت يـا بـسته خاص ـ       تـوאנ يـכ كلـاس،      يهنگام توليد كـد م ـ    
 .رה آנ صـورت گيـرد  مرورگر يا אز طريق نمودאر אنتخـاب كـرد تـا توليـد كـد دربـا                

ي تمـام  .كامپوننـت باشـد   ی  يـا نمـا   ي  منطق ـی  توאند ذيـل نمـا     يبسته مورد نظر م   
هـم چنـيנ بـا       .موجـود در بـسته توليـد كـد خوאهـد شـد            ی  هـا  كلاسها و كامپوننـت   

كامپوننــت يــا  تــوאנ همزمــاנ بــه אنتخــاب چنــد كلــاس، ي مــCtrlאســتفادה אز كليــد 
  .بسته جهت توليد كد مبادرت كرد

  
مناسـب رא אز    ی  هر زبـاנ بايـد منـو      ی  در אيנ مرحله برא    :وليد كد ت) ۱۱-۶

 C ++یمنــو אســتاندאرد بايــد אز C++زبــاנ ی  אنتخــاب كــرد مثلــا بــرאToolsی منــو
 بـه  Visual C++ در Projectساخت ی رא אنتخاب كرد يا برאCode Generationگزينه 

 گزينــه Visual C++ی אســت אز منــوي كلاســها كــافی همــرאה كــد توليــد شــدה بــرא 
Update Codeرא אنتخاب كنيم .  

 Toolsی كــردנ گزينـه مربـوط بـه زبانهـا در منــو    ي نـشاנ دאدנ يـا مخف ـ  ی بـرא 
  .تنظيم كرد Add-Inی אز منو Add-In Manager...توאנ آنها رא در پنجرה مدאل  يم

  
فرمـاנ توليـد كـد صـادر ميـشود      ي  وقت ـ :شود يتوليد م ی  چه چيز ) ۱۱-۷

Rose ــ ی بــا אســتفادה אز نمــا ی آور و كامپوننــت אطلاعــات لازمــه رא جمــع ي منطق
  :شود عبارتست אز يآنچه كه توليد م .كند يم

  .شوند يموجود در مدل در كد توليد می كلاسهاي تمام :كلاسها •
، Typeباشـد بـه אضـافه     يهـر يـכ אز كلاسـها م ـ   ی شـامل صـفتها    :صفات •

Visibilityمقدאر پيש فرض آنهاو .  

 ٦٦

• Operation Signatures: نــوع  پارאمترهــا،ي هــا بــه همــرאה تمــام  اتعمليــ
  .عملياتي پارאمتر و نوع بازگشتی א دאدה
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• Relationships )ي در برخ ي  رאبطه باعث אيجاد صفات   ي  بعض : )ها رאبطه

  .شوند يكلاسها م
  .شود يمنجر به אيجاد فايل كد منبع م :ها كامپوننت •

 ٦٧

 مانــد אول تكميــل كــد توســط    يمــي بعــد אز توليــد كــد دو مرحلــه بــاق     •
ي مـا طرאح ـ  ی   بـرא  Rose .يوאسـط گرאفيك ـ  ي  نويساנ و دوم طرאح ـ    برنامه
  .دهد يאنجام نمي گرאفيك
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دوאزدهم    فصل

  
  
  

   و Visual C++ و C++توليد كد 
  Visual C++معكوس در ي مهندس

  
  
  
  

  
  C++نحوה توليد كد در ) ۱۲-۱

אگـر بخـوאهيم توليـد كـد         : אستاندאرد C++توليد كد بصورت    ) ۱۲-۱-۱
ي نويـس   אسـتاندאرد دאشـته باشـيم بايـد אز قبـل زبـاנ برنامـه               C++رא بصورت   
در غيـر אيـנ صـورت       ( . تغيير دאدה باشـيم    C++مورد نظر رא به     ی  ها كامپوننت

   )شود يميانبر كلاس يا كامپوننت ظاهر نمی در منو C++گزينه 
ي  بــه عنــوאנ زبــاנ پــيש فــرض كامپوننــت كــاف C++بعــد אز تعيــيנ  •

ميـانبر  ی  مورد نظر منو   )ی  ها( امپوننتيا ك   )ها( كلاسی  אست رو 
ــه   ــاز كــردה و گزين ــه Generate Codeرא ب  אنتخــاب C++ رא אز گزين

  .كنيم
، C++گزينـه   ،  ميـانبر ی  ديدנ فايل توليد شـدה ميتـوאנ אز منـو         ی  برא •

توليـد شـدה   ی هـا   فايـل Browse Body يـا  Browse Headerی هـا  گزينـه 
.CPP و .H رא مشاهدה كرد.  

אگر بخوאهيم توليد كد رא در : Visual C++د بصورت توليد ك) ۱۲-۱-۲
++Visual Cي אبتـــدא زبـــاנ پـــيש فـــرض تمـــامي بايـــست ي دאشـــته باشـــيم مـــ

  . تغيير دهيمVC++مدل رא به ی ها كامپوننت

 ٦٨

 Updateگزينــه ، ++Visual Cی منــو، Tools یمنــودر مرحلـه بعــد אز   •
Code   אيנ אنتخاب منجر به شـروع يـכ          .كنيم ي رא אنتخاب مWizard 

  .شود يم
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ليـــــست ي بعـــــد אز گـــــذر كـــــردנ אز صـــــفحه אوليـــــه خوشـــــامدگوي •

هـر   .شـوند يباشـند ظـاهر م ـ     VC++زبـاנ   ی  كـه دאرא  ي  هاي كامپوننت
ی توليـد شـدה دאرא    ي  رא كـه بخـوאهيم در پـروژה نهـاي         ي  يכ אز آنهاي  

  .زنيم يمارכ مباشد چכی كد
شـود  يظـاهر م ـ  ی  א نـشدה باشـد پنجـرה     ي  معرفی  א در صورتيكه پروژה   •

אز ي  تـوאנ يك ـ   يكنـد كـه م ـ     يكه אز ما درخوאسـت تعيـيנ پـروژה رא م ـ          
אز قبل אيجاد شدה رא אنتخاب كرد يا همانجا يـכ پـروژה             ی  ها پروژה

 אيجــاد كــرد و آنــرא بــه Visual Studioجديـد رא در محــيط نــرم אفــزאر  
  .كردي پروسه توليد كد معرف

 ظــاهر شــود و ی א پروســه توليــد كــد ممكــנ אســت پنجــرה   ی در אنتهــا •
 موجــود در پــروژה كــه Application و Dlgی هــا در مــورد فايــلي ســÛوאل

  .در مدل ندאرند بپرسد كه آيا حذف شوند يا خيري عنصر معادل
  

ــد كــد  )  Properties( خــصوصيات) ۱۲-۲ ــد كــد   :C++تولي ــا C++تولي  ب
شـوند و    يكه توليد م ـ  ي   بسيار אنعطاف پذير אست و بر چيزهاي       Roseאستفادה אز   

تمـــام אينهـــا אز طريـــق  .ت كـــد توليـــد شـــدה كنتـــرل كامـــل دאريـــمجزÛيـــاي خيلـــ
تـوאنيم بـه دلخـوאה آنهـا رא تغييـر       يشوند و ما م ـ    يخصوصيات توليد كد كنترل م    

  .دهيم
 C++برگــه در پنجــرה אمكانــات بــه تغييــر خــصوصيات توليــد كــد بايــد  ی بــرא

برگه ،  يכ كلاس خاص אز مسير پنجرה مشخصات كلاس       ی  يا برא ( .مرאجعه كنيم 
++C كــادر ي هــر عــضو אز ليــست كــشوي     ) אقــدאم كنــيمType אز ی א  مبــيנ دســته

  .پردאزيم يآنها مي خصوصيات كد אست كه ذيلا به معرف
كنــد و شــامل  يبــه كــل پــروژה אشــارה م ــ :Projectخــصوصيات ) ۱۲-۲-۱

ــور  אز قبيــلي چيزهــاي ــد אســتفادה     ی دאيركت ــه هنگــام تولي پــيש فــرض كــه ب
  .شود يم ...شوند و يكه אنتخاب مي هاي شود و پسوند فايل يم

 ۴۷۳ص   ،۱-۱۲אز אيנ مشخـصات بـه جـدول         ي  جهت مشاهدה ليست كامل   
  .مرאجعه شود

هستند كه بر كلاسها אعمـال      ي  خصوصيات :Classخصوصيات  ) ۱۲-۲-۲
معـيנ   دهند نام كلاسها رא عوض كنيم،ي بطور مثال به ما אمكاנ م     .شوند يم

  ...אيجاد شوند يا خير وكنيم كه آيا توאبع سازندה و مخرب 
 ۴۷۸ص   ،۲-۱۲אز אيנ مشخـصات بـه جـدول         ي  جهت مشاهدה ليست كامل   

  .مرאجعه شود

 ٦٩

هـستند كـه بـه صـفتها در         ي  خصوصيات :Attributeخصوصيات  ) ۱۲-۲-۳
 Getאز قبيل אينكه آيا تـابع       ي  كنند و شامل مساÛل    يهنگام توليد كد אشارה م    

  .باشد يم ... دאشته باشند يا خير وSetو 
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 ۴۸۴ص   ،۳-۱۲אز אيנ مشخـصات بـه جـدول         ي  جهت مشاهدה ليست كامل   

  .مرאجعه شود
خـــصوصيات توليـــد كـــد مخـــصوص     :Operationخـــصوصيات ) ۱۲-۲-۴

رא  ...و)  Virtual( بـودנ ی مجـاز  אز قبيل نام عمليات،ي عمليات بودה و مساÛل 
  .دهد يپوشש م

 ۴۸۶ص   ،۴-۱۲אز אيנ مشخـصات بـه جـدول         ي  جهت مشاهدה ليست كامل   
  .مرאجعه شود

هـستند كـه   ي خـصوصيات  :Module Specificationخـصوصيات  ) ۱۲-۲-۵
توאنـد   يאيـנ خـصوصيات م ـ     .شـوند مـرتبط אسـت      يكه توليد م ـ   H.ی  ها به فايل 

 در  Copyrightتوليد شود يا خير و אينكه آيـا אخطـار            H.شامل אينكه آيا فايل     
  .شود يم ...درج شود يا خير و H.فايل 

 ۴۸۸ص   ،۵-۱۲אز אيנ مشخـصات بـه جـدول         ي  ت كامل جهت مشاهدה ليس  
  .مرאجعه شود

אســــت كـــه بــــه  ي خـــصوصيات  :Module Bodyخـــصوصيات  ) ۱۲-۲-۶
توليـد شـود    Cpp.مثلا אينكه فايل    .توليد شدה وאبسته هستند    CPP.ی  ها فايل

ــا אخطــار    ــا خيــر و آي ــا خيــر رא شــامل    Cpp. در فايــل Copyrightي درج شــود ي
  .شود يم

 ۴۹۱ص   ،۶-۱۲אز אيנ مشخـصات بـه جـدول         ي  يست كامل جهت مشاهدה ل  
  .مرאجعه شود

אز توليـد كـد אسـت كـه         ي  خصوصيات :Associationخصوصيات  ) ۱۲-۲-۷
ی  فقــط يــכ خــصوصيت بــرאC++در  . ســروكار دאردAssociationی هــا بــا رאبطــه

Associationوجود دאرد .  
كــد توليــد ی אســت كــه بــر روي خــصوصيات :Roleخــصوصيات ) ۱۲-۲-۸

خوאهد אيجاد شود    يكه م ي  نام صفت  .گذאرد يثير م أها ت  אز رאبطه ي  ה ناش شد
  .אز אيנ دسته هستندي  صفت مثالهايContainerو كلاس 

 ۴۹۴ص   ،۷-۱۲אز אيנ مشخـصات بـه جـدول         ي  جهت مشاهدה ليست كامل   
  .مرאجعه شود

ي  در ليــست كــشويHasبــا نــام ( Aggregationخــصوصيات ) ۱۲-۲-۹
 در توليــد كــد Aggregationی هــا אســت كــه بــا رאبطــه ي خــصوصيات : )آيــد يمــ

  .مرتبط אستي نهاي
 ۵۰۲ص   ،۸-۱۲אز אيנ مشخـصات بـه جـدول         ي  جهت مشاهدה ليست كامل   

  .مرאجعه شود

 ٧٠

ــصوصيات ) ۱۲-۲-۱۰ ــرل مـ ــ :Dependencyخـ ــه    يكنتـ ــه چگونـ ــد كـ كنـ
ــه ــا رאبط ــود   C++در  Dependencyی ه ــه ش ــار گرفت ــه ك ــست خــصوصيات   . ب لي

Dependency شود يعدد محدود م به دو.  
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 ۵۰۶ص  ،۱۲-۹ جــدول هجهــت مــشاهدה توضــيحات ليــست خــصوصيات ب ــ

  .مرאجعه شود
آנ دسته אز خـصوصيات אسـت كـه          :Subsystemخصوصيات  ) ۱۲-۲-۱۱

  .شود يكامپوننت موجود در مدل אعمال می نمای ها بر بسته
ص  ،۱۰-۱۲אز אيــנ خــصوصيات بــه جــدول ي جهــت مــشاهدה ليــست كــامل

  .د مرאجعه شو۵۰۷
آנ دسته אز خصوصيات אسـت   :Class Categoryخصوصيات ) ۱۲-۲-۱۲

  .شود يموجود در مدل אعمال مي منطقی نمای ها كه بر بسته
ص  ،۱۲-۱۱جهــت مــشاهدה ليــست كامــل אز אيــנ خــصوصيات بــه جــدول     

  . مرאجعه شود۵۰۷
אز ي  אشارה به توليـد شـدה ناش ـ       :Generalitationخصوصيات  ) ۱۲-۲-۱۳

  .باشد ي و فقط يכ عدد مرאبطه توאرث אست
  

 و C++نحـــوה توليـــد كـــد در  :Visual C++نحـــوה توليـــد كـــد در ) ۱۲-۳
++Visual Cبـه אيـנ   ی אبتـدא אشـارה مختـصر    .با هم متفاوت אستی  تا حدود زياد

  .پردאزيم ي مVisualC++تفاوتها كردה و سپس به جزÛيات بحث توليد كد در 
ظـاهر ميـشود در حاليكـه     در يـכ پـروژה   Visual C++توليد كـد  ي خروج •

  .شود يمنفرد ديدה می ها  به صورت فايلC++در 
 . אســتC++ بــسيار محــدودتر אز Visual C++خــصوصيات توليــد كــد در  •

 تعبيـه شـدה   Model Assistantאز אيנ خـصوصيات و אمكانـات در   ی بسيار
  .كه به آנ خوאهيم پردאخت

 C++ثـال در    بـا هـم دאرنـد بطـور م        ی  زيـاد ی  كد توليد شدה نيز تفاوتها     •
 قـرאر   Rose אيجاد شـدה توسـط       Commentقطعات كد بايد ما بيנ دو خط        

ــرد در حاليكــه در   ــط يــכ خــط   Visual C++گي آנ ی  بالــاComment فق
 بـسيار شـلوغتر و تعـدאد مشخـصات      C++هم چنيנ صفحات كد      .آيد يم

  .אند بسيار بيشتر אست אز مدل كه در كد بصورت توضيح آمدה
אز ی א دســتهی يــا بــرא( كنــيم يكــه אيجــاد م ــي ســهــر كلای بــرא C++در  •

بايـد يـכ كامپوننـت אيجـاد كـردה و بـه آנ نگاشـت كنـيم كـه                      )كلاسها
 Package Body يـا  Package Specificationكامپوننت متناظر بايد אز نـوع  

هـر  אسـت يـכ كامپوننـت אز    ي  فقط كافVisual C++باشد در حاليكه در 
  .נ نگاشت شوندنوع تعريف شدה و همه كلاسها به آ

 ٧١

گرفت در حاليكـه     ي كد توليد در فايل همنام كامپوننت قرאر م        C++در   •
  .گيرد ي در فايل همنام كلاس قرאر مVisual C++در 
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ــد شـــاخه • ــا ی بنـ ــها و كامپوننـــت در نمـ ــا كامپوننـــت ي منطقـــی كلاسـ يـ

شـد   يمتناظر مـنعكس م ـ ی بند مستقيما در كد توليد شدה بصورت شاخه 
  . אيנ گونه نيستVisual C++در حاليكه در 

قبل אز אينكه بتوאנ توليـد كـد رא אنجـام دאد אبتـدא               :توليد كد ) ۱۲-۳-۱
آنـرא  ي  نويـس  אيجـاد كـرد و زبـاנ برنامـه        ي  بايد يכ كامپوننت אز نـوع אجرאي ـ      

++VC  مرحله بعد نگاشت كردנ كليه كلاسـها بـه אيـנ كامپوننـت              . قرאر دאرد
  .אست

، ++Visual C ی، منـو  Toolsی تـوאנ אز منـو   يشـروع توليـد كـد م ـ   ی برא •
ــه يگز ــار  . رא אنتخــاب كــرد Upadte Codeن ــيנ ب ی در صــورتيكه אول

 ظــاهر Wizardدهــيم يــכ پنجــرה   يباشــد كــه אيــנ عمــل رא אنجــام م ــ 
  .شود يم

 فوق אلذكر אيנ אمكاנ وجود دאرد كـه אرتبـاط بـيנ             Wizardدر پنجرה    •
ت در صــور( . برقــرאر كنــيمVisual C++كامپوننــت رא بــا يــכ پــروژה 

   )لزوم אز همانجا بتوאنيم آنرא אيجاد كنيم
مورد نظرماנ رא جهت توليـد كـد        ی  در مرحله بعد ميتوאنيم كلاسها     •

  .אنتخاب كنيم
אسـت אز   ي  אگر فقط بخوאهيم كد يכ كلاس خاص رא توليد كنيم كاف           •

  . رא אنتخاب كنيمUpdate Codeميانبر گزينه ی منو
ز آנ حــذف شــود بــه مــدل אضــافه شــدה يــا א ی هــر گــاה كلــاس جديــد •

بـر אضـافه يـا حـذف كـردנ كلـاس            ي  مبن ـی  א هنگام توليد كـد پنجـرה     
  .كند يشود و אز كاربر سÛوאل ميظاهر مي مورد نظر به پروژה نهاي

ي وجود دאشته باشند كه به هيچ كامپوننت      ي  در صورتيكه كلاسهاي   •
 توليـد   Wizardتـوאנ אيـנ عمـل رא در پنجـرה            ينگاشت نشدה باشند م ـ   

  . دאدكد نيز אنجام
در صـورتيكه אز طريـق    : )Model Assistant( دسـتيار مـدل  ) ۱۲-۳-۱-۱
 رא אنتخــاب كنــيم Model Assistantيــכ كلــاس گزينــه  ی ميــانبر روی منــو

توليـد كـد مطلـوب      ی  برאی  אمكانات زياد ی  شود كه دאرא  يظاهر م ی  א پنجرה
  .شود يאست كه ذيلا به مهمتريנ آنها אشارה م

  .Update Codeكد אز طريق كليد אمكاנ دאدנ فرماנ توليد  •
 Union  ،Typedef  ،Enum  ،Struct  ،Classאمكاנ تغيير نوع كلاس بـه        •

پنجـرה متناسـب بـا    ی كـه در אيـנ صـورت سـاختار ديگـر قـسمتها      
אيـנ عمـل אز طريـق تغييـر در ليـست       .كنـد  ينوع كلـاس تغييـر م ـ    

  . אمكاנ پذير אستClass Typeي كشوي

 ٧٢

ــردנ   • ــافه كـ ــاנ אضـ ــاEnumאمكـ ــد، یهـ ــاTypedef جديـ ــد و  یهـ جديـ
  .جديد به אيנ كلاسي دאخلی ها كلاس
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  .جهت توليد كد...و == ،=ی אمكاנ אنتخاب توאبع אپرאتور •
  .אمكاנ אنتخاب توאبع سازندה و مخرب جهت توليد كد •
אمكاנ אضافه كردנ صفات و عمليـات و هـم چنـيנ אضـافه كـردנ            •

Accessorصفات یها.  
ــهاي  • ــورد كلاســ ــها ي در مــ ــه אز كلاســ ــوی كــ  אرث MFCد در موجــ

ی سـاز  پيـادה  ،Overrideبرند אمكاנ אضافه كـردנ توאبـع جهـت           يم
پنجـرה  ی در مـورد كلاسـها    )Message Handler( پيغـام ی هندلرها

وجــود   )Command Handler( دســتورאتی و هــم چنــيנ هنــدلرها 
  .دאرد

ــ • ــوאנ يـــכ جـــستجو  يمـ ــا  ي متنـــی تـ هـــم در محتويـــات كلـــاس يـ
  . אنجام دאدMFCی كلاسها

 رא به Code Templateאز قبل آمادה شدה با نام ی נ אلگوهاتوא يم •
ی كـه در אلگـو    ي  كلاس אعمـال كـرد كـه در אيـנ صـورت مشخـصات             

كـاربرد   .شـود  يمزبور تعريف شدה يكجا به אيנ كلـاس منتقـل م ـ          
ی مشخـصات تكـرאر   ی  אست كه بخوאهيم يكسر   ي  אيנ אلگوها زمان  

  .مختلف אعمال كنيمی رא به كلاسها
صــفات و عمليــات آנ نيــز אز    مربــوط بــه كلــاس، Visibilityتعيــيנ  •

  .ديگر אمكانات אيנ پنجرה אست
رא نيـز در אيـנ پنجـرה وאرد           )عمليـات ( توאנ كـد بدنـه توאبـع       يم •

  .كرد
ي در مهندســ : )Reverse Engineering( معكــوسي مهندســ) ۱۲-۳-۲

شـود و باعـث      يمعكوس تغييرאت صورت گرفتـه در كـد بـه مـدل برگردאنـدה م ـ              
  .مدل با كد به هنگام شودشود  يم

،  Toolsی منـو با אستفادה אز  Visual C++معكوس در ي אعمال مهندس •
كــل ی  بــرאUpdate Model From Code...نــه يگز، ++Visual C یمنــو

يـכ  ی  بـرא Update Modelگزينـه  ، ميـانبر ی پروژה يا אستفادה אز منـو 
  .شود يكلاس خاص אنجام م

در پروژה تعريـف    ی  يات جديد در صورتيكه كلاسها يا صفات يا عمل       •
 אند يا بـر عكـس كلاسـها،        شدה باشند كه قبلا در مدل وجود ندאشته       

אنــد و אز پــروژה  كــه قبلــا در مــدل وجــود دאشــته  ي صــفات و عمليــات
شـود و در אيـנ مـوאرد אز كـاربر           يظاهر م ـ ي  پيغامهاي אند، حذف شدה 
  .كند يسÛوאل م

 ٧٣

در روאل توليـد    ی  يادتوאנ تا حدود ز    يم :ها یپيكربندي  برخ) ۱۲-۳-۳
آנ رא به نحو مطلوب     ی  معكوس אعمال مديريت كرد و پيكربند     ي  كد و مهندس  
  .تغيير دאد
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 رא Propertyنــه ي، گز++Visual C ی، منــو Toolsی منــوی אگــر אز منــو •

  :אستي  برگه אصل۵ی ظاهر ميشود كه دאرאی א אنتخاب كنيم پنجرה
o    برگه אول بـا نـامCode Update مربـوط  ی هـا  گزينـه ی  پيكربنـد

  .به توليد كد رא بعهدה دאرد
o  برگه دوم با نامModel Update مربـوط  ی هـا  گزينـه ی  پيكربنـد

  .معكوس رא بعهدה دאردي به مهندس
o      برگه سوم با نامContainers        تـوאנ   ي אست كه در אيـנ برگـه م ـ

  .كردي ظرف جديد رא معرفی كلاسها
o      برگـه چهـارم بـا نـامClass Operations    אز آנ  كـه بـا אسـتفادה

ــ ــور   يم ــع אپرאت ــوאנ توאب ــرد  ی ت ــנ  .אســتاندאرد رא تعريــف ك אي
ی توאبـع אز אيـנ بـه بعـد قابـل אنتخـاب بـه عنـوאנ אپرאتورهــا        

  .باشند يم  )Model Assistantبا אستفادה אز پنجرה ( كلاس
o      برگه پنجم با نـامAccessors     كـه نحـوה عملكـرد توאبـع Get و 

Setكنند يمی ريز ما قابل برنامهی  صفات كلاسها رא برא.  
ــ • ــا       يم ــوאנ آخــريנ تغييــرאت אيجــاد شــدה در مــسير توليــد كــد رא ب ت

 Undo Lastنـه  ي، گز++Visual C ی، منو Toolsی منوی אستفادה אز منو
Code Update ــ ــر      ي ملغ ــا قبــل تغيي كــرد و كــد رא بــه آخــريנ كــد م

  .برگردאند

 ٧٤

مختلف برنامه وجـود دאرد     ی  אمكانات در منوها و جايگاهها    ي  بعض •
باشـد كـه در אيـנ نوشـتار          ي م ـ Atl و   Comی  ها نحصر به آبجكت  كه م 

  .نشدה אستی א به آنها אشارה
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س    زدهميفصل

  
  
  
  ماخذ
  
  
  

ترجمــه شــدה توســط مهنــدس  UML With Rational Rose كتــاب مرجــع كامــل )۱
  ، אنتشارאت ساحريجونيمهردאد توאنا و مهندس عاطفه ش

 ٧٥

۲( Rational Rose 2002 Help 
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